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OPERACNi PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI — OBLAST PODPORY 4.2
ODSTRANOVANi STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZi A AKTUALNI STAV

Lenka Melounova
Statni fond zZivotniho prostredi CR, Olbrachtova 2006/9, 140 00 Praha 4,
e-mail: lenka.melounova@sfzp.cz

Globalnim cilem oblasti podpory 4.2 je odstrafiovani starych ekologickych zatézi.

Specifické cile jsou nasleduijici:

e zvySeni poctu inventarizovanych kontaminovanych mist,

e zvySeni pfipravenosti sanace staré ekologické zatéze formou zpracovani analyz rizika,

e sniZeni poétu rizikovych kontaminovanych (prioritnich) lokalit se starou ekologickou zatézi v CR.

V ramci oblasti podpory 4.2 bylo operaénim programem alokovano 256,247 mil EUR z Fondu
Soudrznosti (cca 6.5 mid. K¢).

V této oblasti je mozné podpofit projekty zaméfené na:

¢ inventarizace kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist, kategorizace priorit pro vybér
nejzavaznéji kontaminovanych mist k sanaci;

e realizace prizkumnych praci, analyz rizik konkrétnich lokalit i problémovych uzemi obsahuijici vice
nez jedno kontaminované misto;

e sanace vazné kontaminovanych lokalit (pouze v pfipadech, kdy Zadatel o podporu neni pivodcem
kontaminace nebo pulvodce jiz neexistuje, nebo v pfipadé, Ze tato povinnost je vazana na
organizacni slozku statu nebo pravnickou osobu statem pro tyto ucely zfizenou):

a) jednotlivé etapy komplexni sanace kontaminovanych staveb (v€etné zbytkl technologii), pudy
(horninového prostfedi) a podzemnich vod

b) sanace deponii nebezpecnych nebo rizikovych odpadu (starych skladek) a ulozist s vyjimkou
odstrafiovani ekologickych $kod zpusobenych hornickou ¢innosti

c) odstrafiovani kontaminace puad, stavebnich konstrukci a podzemni vody pomoci inovativnich
sanacnich technologii apod.

d) monitorovana pfirozena atenuace kontaminovanych mist

e) sanace SEZ vzniklych v disledku hornické ¢innosti.

Do soucasné doby bylo vyhlaseno 7 vyzev pro predkladani zadosti o podporu v prioritni ose 4 v¢.
jedné vyzvy na tzv. ,velké projekty” (nad 50 mil. EUR), kde bylo mozné pfedloZit projekty zaméfené na
odstrafiovani starych ekologickych zatézi. Celkem bylo schvaleno k podpofe cca 140 projektl
v celkové vySi cca 4,3 mid. K&.

V soudasné dobé& je na SFZP predlozen jeden velky projekt s celkovymi néaklady nad 50 mil. EUR
a v pfipadé jeho schvaleni ze strany Evropské komise zbyde v oblasti podpory 4.2 maximalné 800 mil.
— 1 mld. K&. Pfedpoklada se, Ze tyto prostfedky budou bez problému do konce programového obdobi
vyCerpany, pfiCemz je pravdépodobné, ze mnozstvi pfipravovanych projektd naopak presahne objem
zbyvajicich disponibilnich prostfedkl v této oblasti, nebot je mozné na zakladé pribéznych konzultaci
konstatovat, Ze zajem o tuto oblast zatim vyrazné neklesa. Samotné Cerpani prostfedki je sice oproti
nékterym ostatnim prioritnim osam zdanlivé pomalejSi (coz je zplsobeno zejména nutnosti rozdéleni
sanacnich praci do delSiho ¢asového obdobi, nezfidka az do konce roku 2015), nicméné je stabilné
postupné narustajici. Oproti ostatnim prioritnim osam programu je velkym pfedpokladem, Ze do konce
roku 2012 bude zaalokovano 100 % vyclenénych prostfedk.

Pro oblast podpory 4.2 je vsouCasné dobé pfipravovana dalSi vyzva pro pFedkladani Zadosti
0 podporu s predpokladanym pfijmem projektl béhem Iéta 2012. Vyzva bude vyhlaSena
pravdépodobné do vyse celkové zbyvajici alokace tak, aby prostfedky mohly byt v nasledujicich letech
s ohledem na delSi dobu trvani sanacnich prostfedkd vyCerpany. Pfijem zadosti by mél byt zaméren
prioritné pfimo na projekty realizaci sanaci starych ekologickych zatézi (omezeni pfijmu projekt na
zpracovani analyz rizik a prizkumnych praci). Podrobnosti budou uvedeny na webovych strankach
WWW.0pZp.CZ.

S podporou sanace starych ekologickych zatézi se predbézné pocita i v ramci pfistiho programového
obdobi, pficemz MZP a SFZP CR predpokladaji, Ze projekt vytvofeni Narodni inventarizace
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kontaminovanych mist bude vyznamnym nastrojem pro prioritizaci, posuzovani a hodnoceni projekt(

sanaci zatizenych lokalit.

Seznam podporenych projekt v ramci OP 4.2 v ramci 1., 5., 11., 19. a 27. Vyzvy OPZP:

Velka Hledsebe - analyza rizik arealu KOVO

Obec Velka Hledsebe

Sanacni opatieni k naprave stare ekologické zatéze na byvalé zakladné
SA v Rapotiné u Sumperka

Obec Rapotin

Analyza rizik tzemi ve spravé DIAMO s. p., 0. z. TUU
Straz pod Ralskem zasazenych hlubinnou téZbou uranu

DIAMO, statni podnik

Analyza rizik Uzemi ve spravé s. p. DIAMO - o. z. SUL Pfibram,
byvalého diiné - Gpravarenského zavodu Bfezové Hory - Pfibram

DIAMO, statni podnik

Analyza rizik staré skladky v k.u. Meznd

Sprava Narodniho parku
Ceské Svycarsko

Analyza rizik staré ekologické zatéze v primyslové z6né Kladno - Dubi

Statutarni mésto Kladno

SEZ - Lokalita Ridka Blana

Lesy Ceské republiky, s. p.

Analyza rizika staré ekologické zatéZe - obec BoSice

Obec BosSice

Rizikové analyzy SEZ na Uzemi Pardubického kraje - okres Chrudim Pardubicky kraj
Rizikové analyzy SEZ na uzemi Pardubického kraje - okres Usti nad

Orlici Pardubicky kraj
Rizikové analyzy SEZ na Uzemi Pardubického kraje - okres Pardubice | Pardubicky kraj
Rizikové analyzy SEZ na Uzemi Pardubického kraje - okres Svitavy Pardubicky kraj
Pfedsanacni doprizkum a aktualizace analyzy rizik Obec Patek

Byvaly zemédélsky areal Zalezlice

Obec Zalezlice

Praha - Slivenec - Sanace staré ekologické zatéze skladky odpadu -
1. etapa doprizkumu

Hlavni mésto Praha

Odstranéni staré ekologické zatéZe v lokalité Dalov ve Sternberku

Mésto Sternberk

Analyza rizika lokality DEZA - LAHOS v Ostravé LAHOS s. r. 0.
Analyzy rizik pro vybrané lokality v Plzeriském kraji Plzerisky kraj

Analyza rizik ohrozeni jimaciho Uzemi "pramenisté Slana" migraci

kontaminace z byvalé skladky "Na Rovném". Mésto Semily

Odstranéni antropogenniho znecisténi fi¢nich sedimentd v ramci
sanace Bouflivého potoka a Biliny - Prizkum a analyza rizika

Povodi Ohre, statni podnik

AR Eerné skladky Nedomice

Obec Nedomice

Realizace prazkumnych praci, analyza rizik SEZ - k.u. Velky Senov
a k.u. Staré Hrabéci

Lesy Ceské republiky, s. p.

Sanace skladky Lukavice Pardubicky kraj
Analyza rizik staré ekologické zatéZe lokality Holostfevy -
obalovna Ziviénych drti STRABAG a.s.

Analyza rizik skladky v obci Traplice a kontaminovanych dnovych
sedimentd OlSavky

Aktivni Horfiacko o. s.

Analyza rizik odvalu zasaZenych endogennim hofenim

DIAMO, statni podnik

Analyza rizik Uzemi ve spravé s. p. DIAMO - o. z. SUL Pfibram,
byvalého diilné - Upravarenského zavodu Karnk - Kutna Hora

DIAMO, statni podnik

Analyza rizika vodniho zdroje Stara Béla v Ostravé

Statutarni mésto Ostrava

Analyza rizik ohroZeni jimaciho Uzemi obce Svratouch a feky Svratky
v useku mezi 156. az 158. fi€nim kilometrem

Obec Svratouch

Analyza rizik ohroZeni prameni$té Nové Hrady, okres Usti nad Orlici

Mésto Prosec

Analyza rizik staré ekologicke zatéZe - lokalita: Velky kalovy rybnik
v arealu byvalého Dolu Jan Sverma v Zacléfi

GEMEC - UNION a.s.

Analyza rizika vybranych lokalit v Libereckém kraiji I. Liberecky kraj
Analyza rizika vybranych lokalit v Libereckém kraiji Il. Liberecky kraj
Analyza rizika vybranych lokalit v Libereckém kraiji l11. Liberecky kraj

Analyza rizik - Zichdv rybnik, Nové Mésto na Moravé

Mésto Nové Mésto na Moravé

Odstranéni znecisténi ficnich sedimentd v ramci t&Zby naplavenin
a nasledné revitalizace toku feky Biliny - prizkum a analyza rizik

Povodi Ohfe, statni podnik




Lokalizace a charakteristika starych ekologickych zatézi v okoli
Kopfivnice

Mésto Kopfivnice

Zajecice, Ing. Nepivoda - Projekt sanacnich praci skladu chemikalii,
Spycharu a studny

Nepivoda FrantiSek

Analyza rizik - ochrana podzemnich vod Plzef LibuSin

Plzerisky kraj

Analyza rizik nepovolené skladky u obce Stara Libava

Masek Stanislav

Sanace a rekultivace staré ekologické zatéze statniho podniku DIAMO
na lokalité Mydlovary - chemicka Upravna a odkalis§té K IV/D

DIAMO, statni podnik

Analyza rizika ohrozeni jimaciho Uzemi nedostate¢né zlikvidovanymi
sondami po t&zbé& ropy a zemniho plynu v CHOPAYV Kvartér feky
Moravy

Palivovy kombinat Usti, statni
podnik

Analyza rizika zemé&délského aredlu v PleSich

Chroma Marie

Doprazkum staré ekologické zatéze ohrozujici jimaci uzemi
Rakovnického potoka

Mésto Rakovnik

Mésto Pecky - Odstranéni zdravotnich rizik pro obyvatele mésta

Mésto Pecky

Aktualizace analyzy rizik ohroZeni vodniho zdroje Koufim

Mésto Koufim

Analyza rizik potencionalniho ohrozeni pfirodnich IéCivych zdroj
lazenského mista Béloves a feky Metuje v Nachodé

Hradubicka energetickd o.p.s.

Analyza rizik byvalého arealu ultramarinky v Bfasich

Obec Brasy

Realizace analyzy rizik staré skladky odpadu "U mostu" v k.u. Skalice u
Ceské Lipy

Obec Skalice u Ceské Lipy

Dopriazkum znecisténi v okoli obce Olsany a ovéfeni vhodnych
sanacnich technologii

Obec OlSany u Prostéjova

JETRICHOV - PASA Doplikovy priizkum pro intenzifikaci sanaéniho
zasahu

Obec Jetfichov

Monitoring pfirozené atenuace v predpoli pramenisté Bzenec

Jihomoravsky kraj

Sanace byvalého skladu pesticid(l v Tfeboni

MEGA - Tfebor s.r.o.

Sanace ekologické zatéze Areal Nad Porubkou

Statutarni mésto Ostrava

Sanace skladky primyslového odpadu v k. U. Bukovany

Obec Bukovany

Analyza rizik arealu nakladky uranovych rud a kameniva Milin

DIAMO, statni podnik

Komplexni analyza rizik arealu a odkalist' s. p. DIAMO u Mydlovar
véetné SirSiho okoli

DIAMO, statni podnik

Vodni zdroj Tfebechovice pod Orebem - Bédovice, prizkum znecisténi
pesticidy a analyza rizik" (Odstrafovani staré ekologické zatéze)

Mésto Kostelec nad Orlici

Odstranéni staré ekologické zatéze v arealu byvalého podniku LOANA

FrantiSek Tomanik

Sanace kontaminovaného Uuzemi pesticidy, Klatovy - Luby

Rychtafik Vaclav

Sanace zemin a podzemnich vod v aredlu vojenskych staveb
v Humpolci, Halkova ulice

Mésto Humpolec

Haj u Lou€né - sana&ni zasah v objektu byvalé galvanovny

Povrchova dulni a.s.

Analyza rizik byvalého prdmyslového arealu Pisek

BG STUDIO s.r.o.

Projekt analyzy rizika starych ekologickych zatézi AMATI-Denak

AMATI - Denak, s.r.o.

Kaznéjov - OMGD, Aktualizace analyzy rizik

OMGD, s.r.o.

Chomutov - Sandvik Chomutov Precision Tubes, Analyza rizik

SANDVIK CHOMUTOV
PRECISION TUBES
spol. s r.o.

TuSimice - prdzkum a zpracovani analyzy rizik

JETCON spol. s r.o.

Analyza rizik potencialnich zdroju znecisténi ohrozujicich vyznamny
vodarensky zdroj

Mésto Rychnov nad Knéznou

Sanace lokality byvalé skladky a generatorovny v Horni Bfize

Mésto Horni Bfiza

Liberec- Zlaté navrsi - sanace skladky

Statutarni mésto Liberec

Narodni inventarizace starych ekologickych zatézi

CENIA, ¢eska informadni
agentura Zivotniho prostiedi

Monitorovana pfirozena atenuace zbytkového znecisténi podzemnich
vod na lokalité byvalé skladky primyslového odpadu
v k. U. Novy Rychnov

Méstys Dolni Cerekev

Sanace Uzemi ohrozeného skladkou nebezpecného odpadu
v Pozdatkach

DIAMO, statni podnik




Analyza rizik vlivu zavezeného lomu na kvalitu podzemni vody
a na vodote¢ Konopka

Stépankova Ingrid

Analyza rizik ohroZeni jimaciho uzemi Svata Anna u SkutCe

SANGEQO, v.o.s.

SedI€any-analyza rizik staré ekologické zatéze v okoli jimaciho uzemi v
povodi Sedleckého potoka

Mésto SedICany

Analyza rizik lokality staré skladky Bé&chovice

Hlavni mésto Praha

AR a doprlizkum staré ekologické zatéZe ohrozujici povrchové vody
Rynovické Nisy

TRW Automotive Czech s.r.o.

Sanace byvalého aredlu KOVO Velka Hled'sebe

Obec Velka Hledsebe

Sanacni prace

Obec Patek

Sanace skladky odpadi v k. G. Brtnice

Navratil Ales

Zirovnice - Analyza rizika zamofteni Zivotniho prostfedi t&Zkymi kovy
a dalSimi kontaminanty

Semorad FrantiSek

Sanace byvalé pradelny a Cistirny Prelou¢

Kubat JiFi

Sanace skladky Dolni Lipka

Pardubicky kraj

Analyza rizik ohroZeni vodnich zdroju Jankovice a Brloh

Vodovody a kanalizace
Pardubice, a.s.

Obec Grunta - lokalizace a charakteristika rizik plynoucich ze znecisténi
podzemnich vod a zemin v disledku hornické ¢innosti

Hradubicka energeticka o.p.s.

Reseni staré ekologické zatéze na lokalité byvalého s. p. Transporta
Chrudim, areal Novy zavod - odstranéni ohnisek kontaminace
v nesaturované zoéné horninového prostredi

Mésto Chrudim

Prizkum znecisténi a zpracovani analyzy rizik - "¢erné" skladky odpadu

v Ostravé-Hefmanicich, "Postulkova a Stozarni"

Lesy Ceské republiky, s. p.

Stara ekologicka zatéz ELTON - Doprizkum znecisténi

Mésto Nové Mésto nad Metuji

Dvur Kralové nad Labem - analyza rizik pfitomnosti chlorovanych
uhlovodikd v podzemnich vodach v jimacim uzemi Dvir Kralové

Mésto Dvur Kralové

nad Labem nad Labem
Analyza rizik vlivu staré ekologické zatéze v k. 0. Vinary u Vysokého

Myta na podzemni vody, CHOPAYV Vychodoc¢eska kfida a vodni tok

Loucna Obec Vinary

Analyza rizik vlivd starych ekologickych zatézi v k. u. Kladruby nad
Labem na podzemni vody a na feku Labe

ALFASAN s.r.o.

Analyza rizik izemi v okoli Milevska ohrozeného kontaminaci PCB
z byvalé obalovny drti

JihoCesky kraj

Analyza rizik ohroZeni vodohospodafsky chranéného povodi Zelivky
vlivem skladky u obce Prose¢ u Humpolce

Obec Prosec

Analyza rizik arealu po hlubinné tézbé uranu - Bytiz

DIAMO, statni podnik

Opretice - skladka galvanickych kalu

Mé&sto Bystfice

Skladka Mrag - analyza rizik

Obec Mrad

Skladka Vranovska Lhota - sanace

Obec Vranov

Analyza rizik na lokalité byvalé skladky v trati Katovka - Uhersky Brod

EPS aktivity o.s.

Napravna opatfeni k odvraceni Skod zpusobenych vlivem staré
ekologické zatéze byvalé skladky VIEi dil

Mésto Zasmuky

Realizace analyzy rizik staré skladky odpadut ?Papirna? v k.u. Horni
Kamenice

Mésto Ceska Kamenice

Nova Ves u Pohotelic - analyza rizik

Mésto Pohorelice

Vliv provozu byvalé firmy s. p. TRANSPA Zleby na podzemni vodu, feku
Doubravu a na lokalni zdroje pitné vody - Analyza rizika

Kozeny Vaclav

OhroZeni vodnich zdroju vEetné vrtu T-1 a rybafského reviru Dyje 19
¢innosti v arealu byvalé provozovny CSAD Brno v Tel€i - analyza rizika

SATES CECHY s.r.o.

Realizace analyzy rizik staré skladky odpadu v k. U. MikulaSovice

Mésto Mikulasovice

Na Vrtalng, Pardubice - analyza rizika kontaminace vodnich zdroju
chlorovanymi uhlovodiky

SindelaF Petr

Likvidace povrchovych arealt po hlubinné tézbé uranu - DIAMO s. p.,
0. z. TUU Straz pod Ralskem

DIAMO, statni podnik




Analyza rizik vlivu skladek na podzemni vodu a na feku Sazavu v okoli
mésta Svétla nad Sazavou

Svazek obci mikroregionu
Svételsko

Strakonicky hrad - sanace podzemnich prostor

Mésto Strakonice

Mésto Novy BydZov - Doprizkum znecisténi v arealu byvalého podniku
Kovoplast

Mésto Novy BydZov

Aktualizovana analyza rizik v aredlu byvalého chemického zavodu
ZACH Temelin

Benes$ Viadimir

Realizace prizkumnych praci a analyz rizik v aredlu firmy J.Porkert

HIRAGANA s.r.0.

Analyza rizik lokality Duchcov TDV a okoli

Ustecky kraj

Analyza rizik lokality byvalého KOVO Bfeznice

Mésto Breznice

Kontaminace vodniho zdroje chlorovanymi uhlovodiky — Bernartice
nad Odrou

Obec Bernartice nad Odrou

Napravna opatfeni v lagunach byvalého podniku Ceské lodénice, n. p.

DR BC4, s.r.o.

Sanace lokality byvalé skladky galvanickych kall Hluboce (p.¢. 2259/2,
k.U. Bylnice)

ASIP Environmental Property
S.I.0.

Sanace staré ekologické zatéze v arealu spole¢nosti Overlack (Euro
Sarm)

EURO - Sarm spol. s r.o.

Sanace byvalého podniku Tesla v Jablonném nad Orlici

CISTA PRIRODA
VYCHODNICH CECH o.p.s.

Sanace byvalé pradelny Chrudim - Blehovsko

Grubner Tomas

Novy Bor - Analyza rizika kontaminace zdroju pitné vody chlorovanymi
uhlovodiky a dal§imi latkami

Zelena pro Pardubicko,
obCanské sdruzeni

Analyza rizik Lomnice nad Luznici

Mésto Lomnice nad Luznici

Projekt odstrafiovani starych ekologickych zatézi - Skladka kald
Kopfivnice

Mésto Kopfivnice

Cizkrajov - Analyza rizik kontaminace zdrojl pitné vody pesticidy
a dalSimi polutanty

CISTA PRIRODA
VYCHODNICH CECH o.p.s.

Analyza rizik ohroZeni vodohospodarsky chrané&ného povodi Zelivky
vlivem skladky u obce Prose¢ u Humpolce

CISTA PRIRODA
VYCHODNICH CECH o.p.s.

Odstranéni ohnisek znecisténi byvalé tovarny na impregnaci dieva
v arealu Mostniho obvodu CD a.s., Brodek u Prerova

Ceské drahy, a.s.

Analyza rizik kontaminovaného Uzemi v k. 0. Letfiany, Cakovice,
Mikovice

Méstska ¢ast Praha 18

Analyza rizik staré ekologické zatéze v primyslové zéné Kladno -
vychod

Statutarni mésto Kladno

Analyza rizik Pfibram - sever, okoli Pfibramského potoka

Mésto Pribram

Analyza rizik vlivu dlIni €¢innosti v obci Lukavice na podzemni vody
a na feku Chrudimku

Obec Lukavice

Analyza rizik vliva starych ekologickych zatézi ve mésté Chrudim
na podzemni vody a vodni tok Chrudimka

Mésto Chrudim

Analyza rizik ohrozZeni jimaciho Uzemi Hefmanlv Méstec

Mésto Hefman(v Méstec

Dopriizkum znecisténi horninového prostfedi a podzemni vody uzemi
ve spravé s. p. DIAMO - o.z. SUL Pfibram, byvalého dulné -
Upravarenského zavodu Karik - Kutna Hora a blizkém okoli

DIAMO, statni podnik

Rizikova analyza Xanta, s.r.o. Pfibram

Xanta s.r.o.

Sanace Uzemi byvalého dulné - upravarenského zavodu a okoli -
Pfibram, Bfezové Hory - 1. etapa

DIAMO, statni podnik

Realizace napravnych opatfeni na lokalité Litovel - Nasoburky

Mésto Litovel
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NARODNI INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST A STARE EKOLOGICKE ZATEZE V CR

Pavla Kacabova
Ministerstvo Zivotniho prostredi, Odbor environmentalnich rizik a ekologickych $kod,
VrSovicka 65, 100 10 Praha 10, e-mail: pavla.kacabova@mzp.cz

1. Vyvoj evidence udaju o starych ekologickych zatézich, resp. kontaminovanych mistech
Snaha Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti shromazdovani, poskytovani a zvefejfiovani
informaci o starych ekologickych zatézich (SEZ) zapocala zhruba v poloviné roku 1995 zahajenim
praci na vytvareni databaze Systém evidence SEZ (SESEZ). Nasledné vytvéieni prvotni jednotné
datové platformy v letech 1998 — 2000 a sprava databaze Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym
v letech 2000 - 2004 vedly ke vzniku prvni verze integrované databaze. V navaznosti na vstup CR do
EU a rozsifeni spoluprace s Evropskou environmentalni agenturou (EEA) byla databaze SESEZ
vr. 2005 pfejmenovana na databazi ,Systém evidence kontaminovanych mist* (SEKM). DalSi vyvoj
databaze, realizovany ze strany CENIA (od roku 2005), oteviel nové moznosti vyuziti databaze SEKM
(povodnova rizika, krizové Fizeni, statistické UCely apod). Podrobnosti o nastinéném postupném
vyvojovém procesu viz [3], [4], [5].

V minulosti byla vyvijena fada dil¢ich pokusl o evidenci kontaminovanych mist, rizné databaze byly
vytvareny vysokymi Skolami, organy statni spravy a samospravy, komerénimi firmami i nevladnimi
organizacemi a rQiznymi zajmovymi seskupenimi. Rada z téchto evidenci splnila sv(j ugel pouze
jednorazové a po kratké dobé zanikla, event. byla zahrnuta do evidence jiné.

Databaze SEKM je z hlediska poétu zaznam( nejvétsim informaénim zdrojem o kontaminovanych
- od okamziku zaznamenani jejich existence, pfes etapu hodnoceni rizik, sledovani napravnych
opatfeni a vyhodnoceni vysledkl. Chybi vSak dostateéné silny pravni nastroj, ktery by pozadoval
vkladani dat o kontaminovanych mistech do jednotného datového prostfedi, a to vCetné zajisténi
jednotné spravy dat. Prvni pravni normy, které vyzaduji zanaseni udaju o kontaminovanych mistech
do databaze SEKM, predstavuji novela vyhlasky ¢&. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktord a o postupu pfi vypoctu
zasob vyhradnich lozisek (vyhl. &. 18/2009), a vyhlaska ¢. 17/2009 Sb., o zjiStovani a napravé
ekologické ujmy na pudé. Povinnost vkladat Udaje o SEZ je rovnéz zakotvena ve spoleéné smérnici
FNM CR a MZP pro pfipravu a realizaci zakazek fesicich ekologické zavazky pfi privatizaci ¢. 3/2004.
Vytvaieni zaznamu do databaze SEKM je téz nedilnou sou€éasti zadavacich dokumentaci a smluv
o dilo v procesu odstranovani starych ekologickych zatézi po Sovétské armadé. Tentyz pfistup byl
uplatiiovan i vr. 2003, kdy MZP v souladu s tehdej$im znénim vodniho zakona spravovalo zvl&stni
Ucet dle § 42 odst. 4. Naplfiovani databaze SEKM je rovnéz pozadovano u projektt hrazenych
z prostfedkd Operaéniho programu Zivotni prostiedi (OPZP), oblast podpory 4.2 — Odstrafiovani
starych ekologickych zatézi (kategorie prizkumnych praci a analyz rizik a kategorie sanac¢nich praci),
a to jak pfi podavani zadosti, tak pfi zavére€ném vyhodnocovani akci. Vkladani udaji do databaze
SEKM a vyhodnoceni priorit bylo ze strany MZP vyZadovano také u obou etap projektu MZP
Pasportizace lokalit s vyskytem POPSs, jenz probihal v obdobi 2008 —2010.

Povinnost poskytovani informaci o kontaminovanych mistech je naopak stanovena velmi silng, a to
zejména v zakoné ¢&. 183/2006 Sb., stavebni zakon, ktery v sob& mimo jiné obsahuje také povinnost
vytvaret tzv. Gzemné analytické podklady (UAP), a to konkrétné jako ,jev 64 — staré zatéze Gzemi
a kontaminované plochy* (podle pfilohy 1 vyhlasky €. 500/2006 Sb., o uUzemné analytickych
podkladech, tzemné planovaci dokumentaci a zpisobu evidence planovaci €innosti). Poskytovatelem
tohoto jevu je MZP a vychozi datovou zakladnou pro pofizovani téchto Gdaji a také mistem, kde jsou
Dalsim predpisem, ktery vyZaduje existenci udaji o zZivotnim prostfedi, je zakon &. 123/1998 Sb.,
0 pravu na informace o zivotnim prostfedi.

Nutnost realizace projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) je pIné v souladu s cili
a doporucenimi pfisluSsnych strategickych dokumentd. V této souvislosti zdlraziuji zejména
Strategicky ramec udrzitelného rozvoje CR (viz napf. UV &. 37/2010). Tento dokument
formuluje celkem pét prioritnich os, pfiCemz Ctyfi prioritni osy maji pfimy vztah ke kontaminaci
zivotniho prostfedi a k ochrané zdravi ¢lovéka a ekosystému, a to jak z hlediska nutnosti FeSeni jiz
existujicich problém0, tak z hlediska predchazeni téchto rizik. DalSim dokumentem zasadniho
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vyznamu je nové formulovana Statni politika Zivotniho prostfedi. Aktualni politickou smérnici pro
projekt NIKM je zavazek z Programového prohlaseni viady CR, ktery zni takto: ,Pribé&zné bude
aktualizovana narodni inventarizace kontaminovanych mist v CR, ktera bude pFistupna vefejnosti (viz
kapitola VI. Zivotni prostfedi, zemé&délstvi a venkov).

2. Vychodiska pro projekt Narodni inventarizace kontaminovanych mist

Vytvofeni a realizace projektu NIKM byly umoznény az formulaci kategorie ,Inventarizace
kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist, kategorizace priorit pro vybér nejzavaznéji
kontaminovanych mist k sanaci® vramci OPZP, oblast podpory 4.2 — Odstrafiovani starych
ekologickych zatézi. Tato kategorie je primarné uréena pro provedeni inventarizace kontaminovanych
mist v ramci celé Ceské republiky.

Projekt navazal na vysledky a zkuSenosti, ziskané realizaci nékterych projektd VaV a dil¢ich

inventarizaci specialnich skupin kontaminovanych mist:

- VaV SM 4/93/05 - jednotna metodika pro kategorizaci priorit pro odstrafiovani starych ekologickych
zatézi,

- VaV SP/4h4/168/07 — reSerSe zahrani¢nich zkuSenosti s inventarizacemi, vysledky pilotniho
projektu inventarizace ve 4 okresech Jihomoravského kraje a vyvoj nového software (2008),

- pilotni projekt Mapovani potencialné kontaminovanych a kontaminovanych mist feSeny v ramci
vyzkumného zaméru ,Odpady” na VUV T.G.M.,

- projekt MZP Pasportizace lokalit po Sovétské armadé (2008 — 2009),

- projekt MZP Pasportizace lokalit s vyskytem POPs, 2008 —2010.

K ziskani dalSich podrobnosti doporuduiji [1].

3. Narodni inventarizace kontaminovanych mist - zakladni udaje

Pripravna faze

Vlastni pfiprava projektu NIKM byla zapo€ata poCatkem roku 2008, kdy byl po dlouhych Gvahach
zamér projektu rozdélen na dvé etapy. |. etapa zahrnuje aplikacni feSeni a vypracovani metodiky
jednotného sbéru, zpracovani a vyhodnoceni dat a vypracovani projektu Il. etapy, ve které bude
realizovana vlastni celoploSna inventarizace kontaminovanych mist.

Zadost o poskytnuti dotace z OPZP na realizaci |. etapy projektu byla agenturou CENIA podéna v zafi
2008, v bfeznu roku 2009 byla zadost schvalena. V obdobi kvéten — zafi 2009 probé&hla vefejna
obchodni soutéz a vlastni realizace projektu byla zahajena v zafi 2009. Celkovy rozpocet |. etapy je
100 662 000 K¢, z toho pfispévek EU (Fond soudrznosti) €ini 85 552 785 K¢&.

Realizace

Na realizaci projektu spolupracuje fada dodavatell. Viastni navrh metodiky a jeji terénni ovéreni
realizuje dodavatel Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr.o. Okruh shromaZdovani, analyzy
a transformace datovych zdroju je feSen firmami AQUATEST a.s. a jejimi subdodavateli ARCDATA
PRAHA, s.ro. a GISIT, s.ro. Cast zabyvajici se aplikaénim feSenim (editory, webova aplikace
a datovy sklad) realizuje AQUATEST/GISIT a CENIA. Vlastni rastrovou platformu feSi CENIA. DalSsi
samostatnou ulohou jsou oponentury a testy dodavek I. etapy projektu NIKM po celou dobu FeSeni
projektu. Celkem je projekt NIKM FeSen osmi dil¢imi ¢astmi, které jsou velmi tésné vécné i Casové
propojeny.

V pocatec¢ni fazi probéhla analyza vSech dostupnych datovych zdrojii a souasné byl projektovym
tymem CENIA vytvofen podklad pro vybér testovacich tUzemi. V r. 2010 byl vypracovan navrh
metodiky, manual a navrh organizace a fizeni ploSné inventarizace kontaminovanych mist. Metodika
byla odzkousena na tfech testovacich Uzemich, pokryvajicich celkem zhruba desetinu uzemi CR,
pficemz kazdé testovaci uzemi ma rozlohu 50x50 km. Ovéfovani metodiky bylo ukonéeno v zafi 2011.
Celkem bylo v testovacich uzemich hodnoceno 897 lokalit (hodnocené lokality s prioritou podle
metodického pokynu MZP &. 2/2011). Pfiprava metodiky a hlavni zavéry z provedného testovani jsou
podrobné popsany v [9]. Samotné testovani bylo doprovazeno osvétovou a informaéni kampani,
sbérem informaci od organu vefejné spravy a samospravy, podnikd, instituci a vefejnosti.

K inovativnim pfistupim projektu patfi vyuZiti metod dalkového priizkumu zemé&. Ortofotomapa CR,
vytvofena z historickych snimkd prvniho plosného celostatniho leteckého snimkovani z 50. let a pro
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gast uzemi CR (tfi testovaci Uzemi) i dal$i ortofotomapa ze snimki pofizenych v letech 1937-1938,
moznosti svého dalSiho vyuZiti pfesahuje rdmec projektu NIKM.

Pro informovani odborné i laické vefejnosti o pribéhu feseni projektu slouzi webovy portal, ktery je
dostupny na adrese http://nikmapp.cenia.cz/nikmwp/. Jeho zakladnimi ¢astmi jsou: vyhledavani lokalit,
mapoveé sluzby NIKM a dokumentace.

Dal$i podrobnéjsi udaje Ize ziskat v [2], [7], [8], [11].

4. Shrnuti a zavér

Vystupy |. etapy jsou aplikacni feSeni a metodika jednotného sbéru, zpracovani a vyhodnoceni dat
a vypracovani projektu Il. etapy. Metodika byla UspéSné ovéfena na tfech testovacich uUzemich,
pokryvajicich celkem na 9,4 % uzemi CR.

Cilem II. etapy bude zmapovani dalSich kontaminovanych mist, aktualizace informaci o dosud
znamych lokalitdch a vytvofeni udrzitelného informaéniho systému o kontaminovanych mistech.

Tento informacni systém bude vyuzit nejen v ramci procesu omezovani kontaminacni zatéze Zivotniho
prostfedi, ale také pfi uzemnim planovani a schvalovani nové vystavby. Rovnéz zpfistupni aktualni
informace o kontaminovanych mistech Siroké vefejnosti. Databaze bude dulezita také pro evidenci
a vyhodnocovani kontaminace podzemnich vod a pro bilancovani kontaminaéni zatéZze podle
pozadavku smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES, o ochrané podzemnich vod pred
znecisténim a zhorSovanim stavu, a podle pozadavkd smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES, ktera stanovuje ramec pro ¢innost Spole¢enstvi v oblasti vodni politiky. Obsah a nastroje
tohoto informaéniho systému budou rovnéz odpovidat pozadavkim a principlm projednavané
smérnice EU o ochrané pldy. Znalost informaci o lokalizaci kontaminovanych mist a rizicich z nich
plynoucich je rovnéz neopominutelna pfi aktualizaci Databaze zdroju rizik, ktera tvofi nedilnou soucast
krizového planu.
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INVENTARIZACIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi V SLOVENSKEJ REPUBLIKE —
STAV RIESENIA A LEGISLATIVNY RAMEC

Vlasta Janova 3
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, Nam. L. Stara 1, 812 35 Bratislava,
e-mail: janova.vlasta@enviro.gov.sk

1. Eurépsky kontext

Na zaklade prieskumov realizovanych Eurépskou agenturou Zivotného prostredia (EEA — European
Environmental Agency) bolo zistené, Ze v €lenskych Statoch EEA existuje cca 3 mil. pravdepodobnych
zdrojov znecistovania. PocCet identifikovanych pravdepodobnych environmentalnych zatazi je okolo
1,8 mil. a poCet potvrdenych environmentalnych zatazi je odhadovany na 250 000. Za poslednych
30 rokov bolo cca 80000 lokalit sanovanych, €o predstavuje priblizne 1/3 z celkového poctu
kontaminovanych lokalit. Pri sanacii environmentalnych zatazi je snahou vacsiny ¢lenskych Statov
Eurépskej unie v maximalnej miere uplatnit princip ,znecistovatel plati“ (polluter-pays principle), ktory
je vSeobecne uznavanym principom Eurépskej unie. Vynimku pri aplikacii tohto principu tvoria
pripady, ked osobu zodpovednu za znelistovanie nie je mozné identifikovat alebo volat na
zodpovednost podla pravnych predpisov Eurdpskej unie alebo pravnych predpisov €lenského Statu,
alebo v pripade, ak tato osoba nemdze znasat naklady na napravu. V sulade s tymto principom
v priemere cca 35 % nakladov na sanaciu environmentalnych zatazi v ramci Eurdpskej Unie pochadza
z verejnych zdrojov, zvySok pripada na sukromny sektor. Medzi jednotlivymi Clenskymi Statmi v8ak
existuju velké rozdiely. Kazdoro¢ne su vramci Eurépskej unie vynakladané na prieskum, sanaciu
a monitoring environmentalnych zatazi zna¢né prostriedky. AvSak v porovnani s celkovymi
odhadovanymi nakladmi, ktoré su potrebné na rieSenie environmentalnych zatazi, predstavuje tato
suma v sucasnosti len 2 %. V priemere ro¢né vydavky na zataze predstavuju okolo 12 EUR na
obyvatela a podla sprav z jednotlivych Statov sa pohybuju od 0,7 do viac ako 20 EUR na obyvatela.

2. Environmentalne zat'aze na Slovensku

Podla vysledkov projektu ,Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi v Slovenskej
republike® sa na Slovensku nachadza 1819 environmentalnych zatazi. Okolo 1200 z nich stale
predstavuje zavazné nebezpelenstvo pre zdravie Cloveka a Zivotné prostredie. Ide o lokality, kde
dochadzalo k dlhodobym skrytym a nekontrolovanym unikom nebezpelnych latok do jednotlivych
zloziek zivotného prostredia. Mnohé z tychto lokalit su dnes opustené a opatrenia na napravu nema
kto vykonat, pretoze zodpovedna osoba uz neexistuje, alebo nie je znama. V inych podnikoch vyrobné
¢innosti pokracuju, no podnik bud nema na sanaciu dostatok penazi, alebo nema o napravu
nepriaznivého stavu zaujem. Nastastie existuju aj také podniky, ktoré sa po privatizacii zodpovedne
postavili k rieSeniu problematiky environmentalnych zatazi, za ktoré v procese privatizacie prevzali
zodpovednost. V mnohych znich boli prieskum asanacia vykonané alokalita sa monitoruje.
Z vysledkov systematickej identifikacie environmentdlnych zatazi tiez vyplyva, Zze o mnohych
podozrivych lokalitich nemame dostatok informacii o pritomnej kontaminacii. Takéto lokality su
oznaCované ako pravdepodobné environmentélne zataze. Bolo ich identifikovanych 878 a do registra
environmentalnych zatazi su zapisané vdaka priamym alebo nepriamym indicidm kontaminacie na
danej lokalite. Takymito indiciami mézu byt napr. pritomnost zdrojov kontaminacie, zaznamy organov
Statnej spravy alebo samospravy o znecisteni zloziek zivotného prostredia alebo o nevhodnom
nakladani so znecistujucimi latkami, starSie archivne informacie o znedisteni ziskané prieskumnymi
alebo monitorovacimi pracami, prejavy poskodenia krajiny, napr. poSkodenie vegetacie, uhynuté
organizmy, zapach, oCividna pritomnost cudzorodych latok a pod.

Druhu skupinu identifikovanych lokalit predstavuju environmentélne zataze, ktorych pritomnost’ bola
potvrdena prieskumnymi prdcami. Doteraz ich bolo identifikovanych 257. Niektoré z nich su potvrdené
len orientaCnym geologickym prieskumom a stale nevieme, aky je rozsah kontaminacie, aké typy
znecistujucich latok su pritomné v podzemnej vode, p6de a horninovom prostredi, aké je mnoZzstvo
tychto latok, ich koncentracia, mobilita a iné vlastnosti. Na tychto lokalitach je potrebné vykonat
podrobny prieskum environmentalnej zataze a spracovat analyzu rizika, ktora je zakladnym
podkladom pre vypracovanie projektu sanacie. Vysledkom analyzy rizika je zistenie, Ci miera rizika je
akceptovatelna pre sucasné alebo planované vyuzitie Uzemia. Ak miera rizika nie je
akceptovatelna, je nutna sanacia environmentalnej zataze. Cielové kritéria sanacie sa vzdy urluju
s ohladom na buduce vyuzitie lokality a mali by zodpovedat realnym podmienkam konkrétnej lokality.
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Tretiu skupinu identifikovanych lokalit predstavuju sanované environmentalne zataze, ktorych bolo
identifikovanych 684.

Na vysledkoch systematickej identifikacie environmentalnych zatazi bol postaveny Informacny systém
environmentalnych zatazi, ktory obsahuje vSetky aktualne udaje o problematike. Zaroven sa
o vysledky systematickej identifikacie opiera Statny program sandcie environmentalnych zatazi (SPS
EZ), ktory schvalila vlada SR v marci 2010. SPS EZ predstavuje strategicky plan, ktory uréuje
ramcové Ulohy a opatrenia na postupné znizovanie negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na
zdravie Cloveka a Zivotné prostredie. Stanovuje priority na rieSenie problematiky environmentélnych
zatazi, ktoré budl napifané prostrednictvom cielov a jednotlivych aktivit rozdelenych do
kratkodobych, strednodobych a dlhodobych &asovych horizontov, definuje dalSi postup prac v oblasti
rieSenia environmentalnych zatazi vratane odhadu ich finanénej naro€nosti a identifikuje finanéné
zdroje vyuzitelné na rieSenie problematiky environmentalnych zatazi.

3. Legislativa pre oblast’ environmentalnych zat'azi

Z hladiska legislativy Eurdpskej unie sa rieSenia problematiky environmentalnych zatazi dotykaju
viaceré smernice, no kazda z nich riedi problém len CiastoCne. DoterajSia prax ukazuje, Zze platna
legislativa nevytvara dostatoény tlak na osoby zodpovedné za environmentalne zataze aze na
mnohych lokalitach zodpovedné osoby ani nie je mozné identifikovat. Z uvedeného doévodu sa
Ministerstvo Zivotného prostredia SR takmer osem rokov snazilo o prijatie zakona o environmentalnych
zataziach. Nakoniec v oktdbri 2011 Narodna rada SR schvalila zakon &. 409/2011 Z.z., o niektorych
opatreniach na Useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni mektorych zakonov Zakon je
platny od 1. januara 2012 a prinaSa v oblasti zivotného prostredia nové podmienky pre systematické
rieSenie problematiky.

Zakon o ,environmentalnych zataziach® ustanovuje:

a) prava a povinnosti oséb pri identifikacii environmentalnej zataze,

b) pbvodcu,

c) spbsob urenia povinnej osoby na Useku environmentalnej zataze,

d) prava a povinnosti pévodcu environmentalnej zataze, povinnej osoby a ministerstva, ktorého
posobnost suvisi s €innostou, ktora viedla k vzniku environmentalnej zataze,

e) poOsobnost organov Statnej spravy na Uuseku environmentalnej zataze,

f) sankcie za poruSenie povinnosti podla tohto zadkona.

3.1. Identifikacia environmentalnej zat'aze

Pokial ide o identifikaciu, plati, Zze kazdy, kto ma podozrenie o existencii environmentalnej zataze,
moéze (ale nemusi — nie je to povinnost) tuto skutoénost oznamit MZP alebo krajskému Gradu
Zivotného prostredia. Ak sa oznamenie vztahuje na environmentalnu zataz, ktora uz je zapisanéa
v informaénom systéme environmentélnych zatazi, MZP SR alebo krajsky urad Zivotného prostredia
oboznami o tejto skuto€nosti osobu, ktora podala oznamenie a nevykonava uz dalSie kroky na jej
identifikaciu. Oznamenie o existencii environmentalnej zataZe sa podava v listinnej forme,
elektronickej forme alebo Ustne do zapisnice. V zakone je v prilohe & 2 uvedeny vzor tohto
oznadmenia. MZP SR potom preveri, & ide o environmentalnu zataZz, vyplni registraény list
environmentalnej zataze, environmentalnu zataz klasifikuje a zabezpedi jej zapis do informacného
systému environmentalnych zatazi.

3.2. Klasifikacia environmentalnej zat'aze
Klasifikacia environmentalnej zataze je hodnotenie (predbezného) rizika environmentalnej zataze,
uréovanie poradia environmentalnych zatazi z hfadiska ich predpokladaného rizika a z neho
vyplyvajucej naliehavosti realizacie geologickych prac. Podrobnosti o klasifikacii ustanovuje priloha
€. 3 zadkona. Samotna klasifikacia environmentalnej zataZe pozostava z troch €iastkovych klasifikacii,
ktoré sa Clenia nasledovne:

K1. Klasifikacia rizika Sirenia sa znecistenia do podzemnych vdd a podzemnymi vodami,

K2. Klasifikacia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatel'stvo,

K3. Klasifikacia rizika znecistenia povrchovych véd.

Vysledna klasifikacia environmentalnej zataze ,K* je suctom Ciastkovych klasifikacii (K = K1 + K2 +
K3).
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Po vykonani klasifikacie sa environmentédlna zataz zatriedi podla vyslednej hodnoty skére K do
jednej z 3 skupin:

1. environmentalne zataze s nizkou prioritou rieSenia - menej ako 35 bodov

2. environmentalne zataze so strednou prioritou rieSenia - v rozsahu 35 - 65 bodov

3. environmentalne zataze s vysokou prioritou rieSenia - viac ako 65 bodov.

3.3 Zodpovednost’' za environmentalnu zat'az
Podla zakona za environmentalnu zataz zodpoveda:
a) pdvodca environmentalnej zataze alebo

b) povinna osoba alebo

c) Stat zastupeny prisluSnym ministerstvom.

Zakon presne definuje spdsob urenia povinnej osoby a tiez povinnosti pévodcu, povinnej osoby
a Statu pri rieSeni konkrétnej environmentalnej zataze.

Pbvodca je kazdy, kto svojou &innostou spbsobil environmentalnu zataz. Pévodca zodpoveda za
environmentalnu zataz prioritne a priamo zo zakona, jeho zodpovednost nie je potrebné potvrdzovat
rozhodnutim krajského uradu zivotného prostredia. Zakon oslobodzuje pévodcu od zodpovednosti za
environmentalnu zataz v dvoch pripadoch:

a) ak sa Stat zaviazal sanovat’ environmentalnu zataz na zaklade zmluvy uzatvorenej pred ucinnostou
tohto zakona alebo na zaklade rozhodnutia vlady Slovenskej republiky (napriklad znecistenie po
Sovietskej armade), alebo

b) ak environmentalna zataz vznikla v désledku ukladania odpadov, ktoré bolo v sulade s pravoplatnym
povolenim (napriklad gudrény ulozené v kameriolome Srdce v Devinskej Novej Vsi).

Ak pdvodca zanikol (firma viac neexistuje) alebo zomrel (ak ide o fyzicku osobu), krajsky urad
zivotného prostredia ur€i rozhodnutim za povinnu osobu pravneho nastupcu pévodcu. Na ucely tohto
zakona sa za pravneho nastupcu pdvodcu nepovazuje dedi€ a osoba ustanovena v osobithom
predpise (napr. restituenti).

Zakon ustanovuje, Ze za povinnu osobu nemozno ur€it pravneho nastupcu pévodcu, ktory preukaze

aspon jednu z nasledujucich skuto€nosti:

a) vo vztahu k environmentalnej zatazi boli vynaloZzené financné prostriedky uréené v zmluve
uzatvorenej podfa § 14 ods. 1 zadkona €. 92/1991 Zb. o podmienkach prevodu majetku Statu na iné
osoby (zakon o velkej privatizacii) na zlepSenie stavu zloziek zivotného prostredia; vynalozené
financné prostriedky sa preukazuju dokumentaciou o zlepSeni stavu zloziek zivotného prostredia,

b) vo vztahu k environmentalnej zatazi boli splnené vSetky zavazky na zlepSenie stavu zlozZiek
Zivotného prostredia podla § 6a a §15 zakona o velkej privatizacii; spinené zavazky sa preukazuju
dokumentaciou o zlep3eni stavu zloZiek zivotného prostredia,

c) Stat sa zaviazal sanovat environmentélnu zataz na zaklade zmluvy uzatvorenej pred uc€innostou
tohto zakona alebo na zaklade rozhodnutia vliady Slovenskej republiky, alebo

d) environmentélna zataz vznikla v dosledku ukladania odpadov, ktoré bolo v sulade s pravoplatnym
povolenim.

Ak krajsky urad Zivotného prostredia zisti, ze pdvodca nie je znamy, alebo Ze nemozno urcit za

povinnu osobu jeho pravneho nastupcu, mdze za povinnud osobu ur€it' vlastnika nehnutelnosti, na

ktorej sa nachadza environmentalna zataz. Za povinnu osobu vSak nemozno uréit toho vlastnika

nehnutelnosti, ktory preukaze, ze:

a) nadobudol nehnutelnost na zaklade dedenia a zaroven nepokraCoval v Cinnosti, ktora viedla
k vzniku environmentalnej zataze,

b) po nadobudnuti nehnutelnosti nepokraoval v &innosti, ktora viedla k vzniku environmentélnej
zataZe a v Case nadobudnutia nehnutefnosti o environmentalnej zatazi nemohol vediet, alebo

¢) po nadobudnuti nehnutelnosti pokradoval v &innosti, ktora viedla k vzniku environmentélnej zataze,
ale neposkodzoval horninové prostredie, podzemnu vodu a pédu alebo ludské zdravie.

Ak povinnu osobu nemozno urgit, zastavi krajsky urad zZivotného prostredia konanie o uréeni povinnej
osoby a doruéi rozhodnutie o zastaveni konania MZP SR, ktoré predloZi viade SR navrh na uréenie
prislusného ministerstva. Vladou ur€ené prislusné ministerstvo bude zabezpelovat vo vztahu ku
konkrétnej environmentalnej zatazi plnenie povinnosti povinnej osoby (t. j. prislusné ministerstvo
nema ziadne vyhody v porovnani s povinnou osobou).
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Zakon pamata aj na pripad, ak je povodca znamy, alebo je uréena povinna osoba, ale tato osoba
nesplni svoju zakonnu povinnost a nezabezpeli vypracovanie a realizaciu planu prac. Ak by
v takomto pripade hrozilo bezprostredné ohrozenie zivota alebo zdravia [udi alebo Zivotného
prostredia, zabezpedi tieto ¢innosti z verejnych prostriedkov prislusné ministerstvo. Pévodca, resp.
povinna osoba sa vSak tymto nezbavuju svojich povinnosti a suU povinni vynalozené finanéné
prostriedky prislusnému ministerstvu uhradit v lehote najneskér do jedného roka odo dha
nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o ukon&eni realizacie planu prac.

3.4 Povinnosti pévodcu, povinnej osoby a prislu§ného ministerstva

Osoba, ktora je zo zakona zodpovedna, alebo bola uréena ako zodpovedna za environmentalnu zataz
(pbvodca, povinna osoba alebo prisluSné ministerstvo) je povinna zabezpecit vypracovanie
a realizaciu planu pradc na odstranenie environmentalnej zataze. Zaroven je tadto osoba povinna
uhradit’ vSetky naklady suvisiace s vypracovanim a realizaciou planu prac.

Plan prac je nutné predlozit' v nasledujucich terminoch:
a) v pripade environmentalnych zatazi s vysokou prioritou rieSenia, ak ide o:
1. pdvodcu, do jedného roka odo dfia nadobudnutia ucinnosti zakona, teda do 1.1.2013,
2. povinnu osobu, do jedného roka od nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o uréeni
povinnej osoby,
3. prislusné ministerstvo, do jedného roka odo dna rozhodnutia viady Slovenskej republiky o jeho
urceni,
b) v pripade environmentédlnych zatazi so strednou prioritou rieSenia alebo s nizkou prioritou
rieSenia, ak ide o:
1. pévodcu, do piatich rokov odo dfia nadobudnutia G€innosti zakona, teda do 1.1.2017,
2. povinnu osobu, do piatich rokov, od nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o uréeni
povinnej osoby,
3. prislusné ministerstvo, do piatich rokov odo dna rozhodnutia viady Slovenskej republiky o jeho
urceni.

V oddvodnenych pripadoch, najméa ak ide o rozsiahle Uzemie, na ktorom sa environmentalna zataz
nachadza, mozno lehoty primerane predizit na zaklade suhlasu ministerstva.

Predlozeny navrh planu prac schvaluje krajsky urad zivotného prostredia rozhodnutim podla zakona
0 spravnom konani (zakon &. 71/1967 Zb.) a navrh planu by mal obsahovat:

a) Casové a vecné vymedzenie vykonavania geologického prieskumu zivotného prostredia,

b) <&asové a vecné vymedzenie sanacie environmentalnej zataze,

c) c&asové a vecné vymedzenie monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia,

d) naklady potrebné na realizaciu planu prac,

e) nalezZitosti vymedzené v osobitnom predpise.

Osobitnym predpisom, na ktory odkazuje pismeno e) je geologicky zakon, konkrétne § 12
Projektovanie geologickych uloh, § 14 Riedenie geologickych uloh a § 16 Vyhodnocovanie geologickej
ulohy.

Navrh planu prac musi byt zaroveri vypracovany v sulade so Statnym programom sanacie
environmentalnych zatazi a s Vodnym planom Slovenska, ktory bol vydany nariadenim vlady SR
€. 279/2011 Z. z., ktorym sa vyhlasuje zavazna ¢ast Vodného planu Slovenska obsahujuca program
opatreni na dosiahnutie environmentalnych cieflov.

Vzhladom na to, Ze zakladnym predpokladom vypracovania projektu sanacie environmentalnej zataze
je analyza rizika, je nutné aby vypracovanu analyzu rizika schvaloval prisluSny organ Statnej spravy.
Z uvedeného dovodu bol novelizovany geologicky zakon, podla ktorého zavereé¢nu spravu s analyzou
rizika znedisteného Gzemia posudzuje a schvaluje MZP SR ($tatna geologicka sprava), a to bez
ohladu na zdroj financovania do Siestich mesiacov od jej predloZenia.

3.5. Ukonéenie Planu prac na odstranenie environmentalnej zat'aze

Realizacia planu prac sa povazuje za ukoncenu az po tom, ako o nej rozhodne krajsky urad zivotného
prostredia na zaklade Ziadosti toho, komu bol plan prace schvaleny. Ziadatel k Ziadosti o vydanie
rozhodnutia priklada zavereCnu spravu zo sanacie environmentdlnej zataze, zavereCnu spravu
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z monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia a spravu o dosiahnuti cielov geologickej
ulohy vypracovanu odbornym geologickym dohladom. Odborny geologicky dohfad je novy institat
vloZeny do geologického zakona, ktory predstavuje akusi paralelu ,stavebného dozoru® pri vykonavani
sanacie environmentalnej zataze.

3.6. Organy Statnej spravy na useku environmentalnych zat'azi
Organmi Statnej spravy na useku environmentalnych zatazi su:

a) MZP,

b) krajsky urad zivotného prostredia,

c) Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia.

Rozhodovanie v spravnych konaniach podfa tohto zakona vykonavaju v prvom stupni krajske Urady
zivotného prostredia a MZP rozhoduje v spravnom konani az v druhom stupni o odvolaniach
podanych proti rozhodnutiu krajského uradu Zivotného prostredia.

Krajské urady rozhoduju predovSetkym o ureni povinnej osoby, schvalovani planu prac a ukonceni
realizacie planu prac. Zakon ustanovuje, kto méze byt (okrem navrhovatela, ktory podava navrh na
zacatie konania) ucastnikom konania. M6ze nim byt

a) obec, v ktorej katastralnom uzemi sa nachadza environmentalna zataz,

b) vlastnik nehnutefnosti, na ktorej sa nachadza environmentalna zataz, uzivatel tejto
nehnutelnosti, ak vlastnik nehnutelnosti nie je sucasne jej uzivatefom alebo spravca tejto
nehnutelnosti,

c) vlastnik nehnutelnosti, ktory mdze byt dotknuty environmentalnou zatazou, planom prac alebo
realizaciou planu prac,

d) zdruzenie s pravnou subjektivitou pdsobiace ku driu podania pisomného oznamenia podla
odseku 5 najmenej jeden rok na useku ochrany zivotného prostredia alebo jeho zlozZiek, ak o to
poziada.

Krajsky urad Zzivotného prostredia zverejni informaciu o zacati spravneho konania na svojom
webovom sidle a na svojej uradnej tabuli najmenej po dobu 15 dni, priCom suéastou zverejnenia je
vyzva zdruzZeniam s pravnou subjektivitou na prihlasenie sa za Uc€astnika konania. Spravny organ
zaroven poziada obec, ktora je u€astnikom konania, aby zverejnila tieto informacie na svojej Uradnej
tabuli a pripadne aj na svojom webovom sidle alebo inym v mieste obvyklym spésobom. Ak sa
zdruzenia s pravnou subjektivitou pisomne prihlasia, maju pravo byt U¢astnikom konania. V konani
o schvalovani planu prac si bude krajsky urad Zivotného prostredia ziadat aj stanoviska dotknutych
organov, ktorymi su najma organy odpadového hospodarstva, organy ochrany prirody a krajiny
a organy Statnej vodnej spravy.

3.7. Prechodné ustanovenia a uéinnost’ zadkona

Zakon o environmentalnych zataZiach nadobudol G&innost 1. 1. 2012. Mnohé d&innosti suvisiace
s identifikaciou, ale aj s prieskumom a sanaciou environmentalnych zatazi sa zacali vykonavat' este
pred tymto datumom. Preto bolo potrebné, aby sa zakon vysporiadal s touto situaciou v prechodnych
ustanoveniach.

Zakon ustanovuje, ze ak vznikli, alebo sa zacali pravne vztahy a ukony vo veciach identifikacie
environmentalnej zataze, vypracovania a realizacie planu prac pred 1. januarom 2012, tak sa
dokoncia podla doterajSich predpisov. Ak boli environmentalne zataze uz identifikované, klasifikované
a zapisané poverenou organizaciou MZP SR do Informadného systému environmentéainych zatazi
pred 1. januarom 2012, povaZzuju sa za identifikované environmentalne zataze podla tohto zakona.

Niektoré environmentdlne zataze uz boli pred ucinnostou zakona sanované. Aby nevznikala
pochybnost, €i takuto environmentalnu zataz mozno povazovat za sanovanu aj podfa tohto nového
zékona o zataziach, je MZP SR opravnené vydat o sanacii takejto zataZze potvrdenie na zaklade
Ziadosti podanej pévodcom, povinnou osobou, vlastnikom nehnutelnosti, na ktorej sa zataz nachadza,
alebo prislusnym ministerstvom. Po vydani potvrdenia ministerstvo zabezpeci aktualizaciu udajov
v Informaénom systéme environmentalnych zatazi a v katastri nehnutelnosti. V prechodnych
ustanoveniach sa tiez ustanovilo, Ze vlastnik nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza environmentalna
zataz, nema pravo na nahradu nakladov, ktoré preukazatefne vynalozil na Cinnosti (t.j. za vykonany
prieskum, monitoring alebo sanaciu) suvisiace s realizaciou planu prac v dosledku pritomnosti
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environmentalnej zataze pred 1. januarom 2012 od pdvodcu, povinnej osoby alebo prislusného
ministerstva.

Prijatiu zakona predchadzala novela zakona &. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky
zakon), v zneni neskorsich predpisov, do ktorého boli v roku 2009 zavedené niektoré ustanovenia
tykajuce sa environmentalnych zatazi.

Prijatie tohto zakona je dblezitym krokom na ceste k CistejSiemu, zdravS§iemu a udrzatelnému
Zivotnému prostrediu v naSej krajine. Umozni rieSit problematiku environmentalnych zatazi
v Slovenskej republike komplexne a rozbehnut proces odstrafiovania environmentalnych zatazi
podobnym spdsobom, ako to prebieha vo vyspelych krajinach Eurdpskej unie.

4. Manazment environmentalnych zat'azi

NajvyznamnejSie doterajSie aktivity Ministerstva Zivotného prostredia SR v oblasti manazmentu

environmentalnych zatazi mozno zosumarizovat nasledovne:

e Vykonana bola Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi (2006 — 2008),

e vybudovany bol Informaény systém environmentalnych zatazi (www.enviroportal.sk),

e vypracované boli Regionalne Studie dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie
(2010),

e prijata bola novela geologického zakona zahffiajuca environmentalne zataze (2009),

pre oblast environmentalnych zatazi bola novelizovana vyhlaska ku geologickému zakonu

(2010),

vypracovany a schvaleny bol Metodicky pokyn pre analyzu rizika,

pripravené boli podklady pre Operaény program Zivotné prostredie 2007-2013 a jeho vyzvy,

vypracovany a vladou schvaleny bol Statny program sandcie environmentélnych zatazi (2010),

zhotoveny a vytlaceny bol Atlas sana¢nych metdéd environmentalnych zatazi (2011),

vyskoleni boli pracovnici Statnej spravy pre oblast environmentalnych zatazi,

prijaty bol zakon o ,environmentalnych zataziach® (2011).

5. Financovanie environmentalnych zat'azi

Na plnenie Statneho programu sanacie environmentalnych zataZzi a povinnosti vyplyvajicich
zo zakona ,0 environmentalnych zataziach® je nevyhnutné vytvarat’ a hfadat zdroje. Environmentalne
zataze vznikali v priebehu mnohych desatroCi a proces ich odstranovania tiez nebude zalezitostou
kratkodobou. Podla odhadov si rieSenie problematiky vyziada desiatky rokov, a to hlavne z dévodu
podcenenia problematiky v minulom obdobi a z dévodu absencie tvorby finanénych zdrojov. Napriek
tomu je nevyhnuté zacat riedit problematiku ¢o najskér, pretoZze vstupom Slovenska do Eurdpskej
Unie sa otvorili mozZnosti vyuZitia zahrani¢nych zdrojov, hlavne prostrednictvom Operaéného programu
Zivotné prostredie. Operany program Zivotné prostredie je zamerany na zlepSenie stavu Zivotného
prostredia a racionalneho vyuZivania zdrojov prostrednictvom dobudovania a skvalitnenia
environmentalnej infradtruktary SR v zmysle predpisov EU a SR ana posilnenie environmentalne;
zloZky trvalo udrZatefného rozvoja. Environmentalne zataze spadaju v operaénom programe pod
prioritnd os €. 4 — Odpadové hospodarstvo, pod operacny ciel 4.4 RieSenie problematiky
environmentalnych zatazi vratane ich odstrafovania. Tento operaény ciel je naplfiany
prostrednictvom aktivit zameranych najmd na monitoring a prieskum environmentalnych zatazi
a spracovanie rizikovych analyz, na sanaciu najrizikovejSich environmentalnych zatazi ana
dobudovanie informaéného systému environmentalnych zatazi.
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NIKM Z POHLEDU PRAXE EVIDENCE (REGISTRACE) KONTAMINOVANYCH MIST V EU
A PROJEKT 2. ETAPY

Zdenék Suchanek
CENIA, ¢eska informacni agentura Zivotniho prostredi,
VrSovicka 65, 100 10 Praha 10, e-mail: zdenek.suchanek@cenia.cz

Projekt I. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) [2] feSeny s podporou
Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2007-2013 je zaméfen na metodiku plo$né inventarizace
kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist a na kategorizaci priorit na Gzemi celé Ceské
republiky. Ctyflety projekt mél zajistit nastroje a metodické predpoklady pro vlastni inventarizaci
(nasledna Il. etapa). Zadanim bylo v letech 2009-2012 vytvofit jednotnou datovou béazi s potfebnymi
aplikacnimi nadstavbami, vypracovat metodiku identifikace a inventarizace lokalit, pfipravit postupy
a manualy, ovéfit funkénost vystupu véetné technického zazemi a vypracovat projekt Il. etapy.

Vlastni ¢innosti projektu byly zahajeny pocatkem roku 2009 ustavenim projektového tymu pracovnik
CENIA, pfipravou provedenim a vyhodnocenim vefejné soutéZze na dodavky, kontrahovanim
vitéznych uchazecl a realizaci dodavek HW a SW vybaveni pro naslednou realizaci. Na podzim 2009
byly zahajeny vyvojové, projekéni a programatorské prace na aplikaéni platformé a prace na rastrové
platformé. Byly vytvofeny podkladové analyzy a syntézy (dodavateli i specialisty CENIA) a zahajeny
prace na vlastni metodice inventarizace. Metodika inventarizace se ovéfovala ve tfech testovacich
izemich (3 &tverce o velikosti 50x50 km), tj. na celkové plose 7.500 km? (9,5 % rozlohy CR) [7].
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Obrazekl Lokalizace testovacich uzemi

Vysledkem praci je pfedevdim ovéfena metodika celoplo$né inventarizace. Projekt rovnéZz zahrnul
vytéZeni a konsolidaci stavajicich informaci o kontaminovanych mistech; zapojeni dalkového
prizkumu Zemé do identifikace potencialné kontaminovanych mist; navrh nastrojd a postupl
inventarizace; vytvofeni znalostniho zazemi pro celoploSnou inventarizaci. Byly provedeny pfislusné
vyvojove, projekéni a programatorské prace na aplikacni platformé (shromazdénim a analyzou vSech
aktualnich jiz existujicich dat z dil¢ich datovych zdroji) a prace na rastrové platformé. Provadéci
projekt je pfipraven k ptedloZzeni do pfislugné vyzvy OPZP.

V tabulce 1 jsou uvedeny nékteré parametry charakterizujici vysledek praci |. etapy NIKM. Jednim
z vysledkU je kvantitativni pfirlstek po¢tu zaznami hodnocenych lokalit, ktery pro plochu testovacich
Uzemi reprezentujici 9,4 % rozlohy CR je 2,5n4asobkem poétu lokalit doposud evidovanych v Systému
evidence kontaminovanych mist (postupné zapisované lokality z riznych programud a zdroj). Dal$im
vysledkem je aktualizace a zkvalitnéni poznatkd u dfive evidovanych i transformovanych zaznama
lokalit.
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Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) — narodni vychodiska projektu

Tabulka 1 Parametry ovéfovani metodiky inventarizace v testovacich Uzemich

Parametry ovérovani metodiky inventarizace v

o ; Celkem
testovacich tzemich

Plocha v km” § 2468,9 | 2470,9 | 2457,6 |
tj. % z plochy CR (78 864 km°) 3,13 3,13 3,12 9,38
Stav evidovanych KM s vyhodnocenou prioritou
pred projektem (SEKM) 97 51 216 el
z toho lokalit s ekologickou smlouvou
(FNM) 22 7 20 49
Stav evidovanych KM s vyhodnocenou prioritou
po inventarizaci (NIKM) 20t 229 391 Rl
Prufustek pqctul KM s vyhodnocenou prioritou 180 178 175 533
po inventarizaci
Koeficient prirustku . 2,9 45 18 2,5
(po inventarizaci/pfed inventarizaci)

Evidence kontaminovanych mist je &asti agendy MZP. Vznikla v poloving devadesatych let 20. stoleti,
prfedevsim v souvislosti s potfebou shromazdovat a vyhodnocovat informace o starych ekologickych
zatézich, zejména pak informace z ekologickych auditl k privatizaénim projektim a ze sanacnich
projektl hrazenych v ramci garanci statu za tyto zatéze vzniklé pred privatizaci. V sou¢asné dobé ma
podobu Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM), ktery je fizen MZP a navazuje na starsi
systémy, zalozené MZP - SESEZ, pozdg&ji SEZ. SEKM zahrnuje postupné pfibyvajici zadznamy
kontaminovanych mist, tak jak je pfinaseji razné tematicky zaméfené programy a projekty -
inventarizaCni projekty, projekty sanaci a monitoringu starych ekologickych zatézi.

Uvedené aktivity MZP v tematice evidence kontaminovanych mist Ize oznagit za vyznamné proaktivni
a prevencni, v souladu s odpovidajicimi ¢astmi strategickych dokument( v oblasti udrzitelného
rozvoje a ochrany zivotniho prostiedi i s vychodisky a zaméfenim pfipravované smérnice EU
k ochrané pudy. Pfi aplikovani pouhého reaktivniho pristupu, ktery se v kratkodobém pohledu mize
jevit jako usporngjsi, by se stat mohl ocitnout v situaci, Ze bude muset vynalozit ad hoc znacné
prostfedky na feSeni nastalé urgentni situace, ale v takto nastalé situaci neznalost skute¢ného stavu
kontaminace (na konkrétni lokalité, resp. na uzemi CR) stat z zodpovédnosti nevyvini.

Kompletni databaze kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist vychazejici z dukladné
inventarizace na celém uzemi CR doposud k dispozici neni. Pofizeni odpovidajici informaéni zakladny
o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mistech je zakladnim cilem projektu NIKM.

Databaze kontaminovanych mist je nezbytna pro MZP jako poskytovatele Gdajii o Uzemi — izemné
analytickych podkladi — podle stavebniho zakona (€. 183/2006 Sb.) a pro potfeby reportingu organiim
EU, zejména EEA. Databaze je rovnéz dulezita i pro podchyceni a hodnoceni kontaminace
podzemnich vod a pro bilancovani kontaminacéni zatéZze povodi podle pozadavk( smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pfed znecisténim
a zhorSovanim stavu a podle pozadavkl smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
kterou se stanovi ramec pro &innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky. Nezbytnost vést evidenci
kontaminovanych mist vyplyva rovnéz ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES
o odpovédnosti za zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod na zivotnim prostredi
a jeji transpozice do legislativy CR zakonem &. 167/2008 Sb., o pfedchazeni a napravé ekologické Gjmy.

Stav problematiky evidence a inventarizace kontaminovanych mist v EU

V fadé ¢lenskych zemi EU, pfedevSim v zemich pUvodni EU15, se mistni a narodni registry, resp.
databaze kontaminovanych mist, naplfiuji od 70. i 80. let minulého stoleti. PfedevSim v zemich
s historickou tradici pramyslové vyroby, ale i intenzivniho zemédélstvi se podafilo nashromazdit
obrovsky objem informaci a zaznamu, které se staly postupné naplni Uc€elovych celostatnich,
a Vv nékterych pfipadech regionalnich registrll. Typickymi reprezentanty téchto zemi je Francie
(2 hlavni databaze s cca 300 - 400 tis. zaznamy), Nizozemsko (cca 760 tis. potencialné
kontaminovanych lokalit), Némecko (cca 300 tis. lokalit), Spojené kralovstvi (Wales a Anglie — cca
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100 tis. lokalit), Rakousko (cca 49 tis. lokalit). Rozvinuté IS a databaze maji staty jako ltalie, Dansko,
Belgie, Svédsko a Finsko [1]. Tyto staty se v projednavani smérnice pro ochranu pldy vyznamné
v otazce povinnosti mit evidenci/inventarizaci neangazovaly, nebot stav jejich databazi po
dlouhodobém naplfiovani se blizil k optimu co do pokryti Gzemi i typu kontaminace.

V novych €lenskych zemich EU, které do konce 80. let neuplathovaly ucinnou politiku ochrany
zivotniho prostfedi, vznikaly dil¢i seznamy, registry a databaze postupné od 90. let, na zakladé
zpFisnujici se pravni ochrany zZivotniho prostfedi a zdravi lidi. Stav v téchto zemich se pomérné Ilisi,
pficemz v zemich s tradici pramyslové vyroby a intenzivniho zemédélstvi si situace pfechodu od
socialistické ekonomiky vyzadala vytvoreni prirtistkovych databazi starych ekologickych zatézi (Ceska
republika, Slovenska republika), jinde dil¢ich databazi (Polsko, Mad'arsko). V méné pramyslovych
zemich obvykle celostatni databaze ¢i prehledy kontaminovanych mist chybi. VétSina novych
Clenskych zemi v3ak &eka, Ze koneCnym impulsem pro prosazeni a vytvofeni celostatni evidence
(napf. formou narodni inventarizace) bude az transponovand povinnost mit takovou evidenci, nebot
tato povinnost je obsazena v navrhu pfipravované smérnice pro ochranu pady.

Jedinym statem, ktery v nedavné dobé pfistoupil k narodni inventarizaci, je Slovensko, které
z narodnich prostfedkd projekt realizovalo v letech 2006-2008. V dusledku metodického nastaveni
byly podchyceny pfedevsim lokality s vyznamnou kontaminaci. V dne$nim stavu je v Informaénim
systému environmentalnich zatézi zaevidovano 1745 lokalit. V roce 2010 byl pfijat Statni program
sanace environmentalnich zatézi na léta 2010 - 2015. V obdobi 2008 — 2010 byly dalsi inventarizaéni
¢innosti soucasti regionalnich studii hodnoceni dopadll environmentalnich zatézi na Zivotni prostredi
pro vybrané kraje (regiony), hrazenych ze slovenského OPZP. Problematika starych
environmentalnich zatézi je nadale soudasti OPZP, Prioritni osa 4 - Odpadové hospodarstvi - 4.4.
Reseni problematiky environmentalnich zatézi véetné jejich odstrariovani.

V rdmci pojednavané tematiky je dulezitd Zprava EK o provadéni tematické strategie ochrany
pudy [12] uvefejnéna 13. 2. 2012, ktera zdlrazriuje vyznam evidence kontaminovanych mist.
Zprava mj. uvadi, ze v ramci politiky soudrznosti bylo pro obdobi let 2007-2013 pfidéleno pfiblizné
3,1 miliardy EUR na obnovu primyslovych oblasti a kontaminované pldy. Nejvice prostfedkl bylo
pridéleno Madarsku (475 milion EUR), Ceské republice (371 milion EUR) a Némecku (332 miliony
EUR). Zprava dale uvadi, ze ,Kvantifikovat plny rozsah mistni kontaminace pudy je obtizné,
protoze drtiva vétSina clenskych statil nevede vycerpavajici evidence, ackoli je to
predmétem navrhované smérnice o zfizeni ramce pro ochranu pudy.“ Evropska agentura pro
zivotni prostfedi v roce 2006 odhadovala, ze v EU existuji celkem tfi miliony potencialné
kontaminovanych mist, z nichz je 250 000 kontaminovano skute¢né. Zprava konstatuje, Ze sanace
sice probihaji, ale mezi ¢lenskymi staty existuji znacné rozdily, které odrazeji existenci Ci
neexistenci vnitrostatnich pravnich predpisu.

Projekt Il. etapy NIKM

Cilem 1l. etapy je zmapovani, identifikace, zaevidovani a zakladni vyhodnoceni co nejuplnéjsiho poc&tu
potencialné kontaminovanych a kontaminovanych mist, aktualizace informaci o dosud znamych
lokalitach a vytvoreni udrzitelného informacéniho systému o kontaminovanych mistech pro celé uzemi
Ceské republiky [6, 10, 11].

Budou pouzity metodiky a nastroje vytvofené a ovéfené v I. etapé NIKM.

Vystup projektu zajisti nebo podstatné pfispéje k:

e omezovani kontaminacni zatéze zivotniho prostfedi,

e Uzemnimu planovani, schvalovani nové vystavby (tzv. Gzemné analytické podklady - UAP),

e zpfistupnéni aktualnich informaci o kontaminovanych mistech Siroké vefejnosti,

e evidenci a vyhodnocovani kontaminace podzemnich vod a pro bilancovani kontaminacni zatéze

podle pozadavku pfislusnych evropskych smérnic,

souladu s poZadavky a principy projednavané smérnice EU o ochrané pady,

¢ kvalitnimu pInéni reportingovych povinnosti vici EU, EEA, OSN (POPs), OECD,

o vySSi efektivité vykonu statni spravy nad kontaminovanymi misty v celém procesu (od
inventarizace po sanaci) pro MZP, CIZP a potencialné pro MF,

o efektivité vykonu statni spravy v oblasti ekologické Ujmy.

21



Projekt je rozdélen na 3 zakladni projektové ulohy (viz obrazek 2):

1. Rizeni projektu, pfiprava podkladovych dat a zabezpe&eni provozu nastroji — CENIA.

2. Vlastni inventarizace a hodnoceni lokalit subdodavatelem (vefejna zakazka) — viz obrazek 3, podle
zavazné metodiky [3, 4, 5, 6, 9] - viz obrazek 4.

3. Externi kontrola (supervize) inventarizacnich praci, audit a verifikace - subdodavatel (vefejna

zakazka).
Zadavatel - CENIA
Resitel CENIA
Dodavatel inventarizace Dodavatel rastrovych dat Dodavatel externi kontroly

Obrazek 2 Ramcova struktura vnitfniho prostredi projektu [10]

Predpokladany harmonogram:

2012

2013
2014
2015
2015

pfiprava projektu, vybér subdodavatell, pfiprava podkladovych dat z dalkového prizkumu
Zemé (DPZ)

priprava podkladovych dat DPZ, vlastni inventarizace v€. externi kontroly (supervize)
inventarizace v¢. externi kontroly (supervize)

dokonceni inventarizace, konsolidace vysledkd, pfedani a ukon&eni projektu

2020 - udrzitelnost po skonceni projektu (5 let) predstavuje kazdoro€ni naklad na spravu,
udrzbu a provoz serverl systému evidence kontaminovanych mist vykonem 1,3 pracovniki
CENIA

Dodavka plosné inventarizace
(2013-2015)

Uvodni faze

. L . Primarni analyza
a informacni kampan

dat zemi
Terénni shér dat
pfimo v terénu

Shér

udaju
Navstévy uradu a
dalsich subjektt

inventarizace Sbér a vytézeni informaci
a dat z externich

‘ zdrojt/archivi a analyza

Ukonéeni Hodnoceni priority /klasifikace tematickych map
inventarizace lokality a zpracovani vystupni

v dokumentace

Vnitini kontrola
vystuptl

Validace a verifikace

udaju ulozenych
do centralniho

datového skladu

Plosna

Obrazek 3 Schéma postupu a hlavnich fazi plosné inventarizace
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Procesni schéma metodiky inventarizace
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Obrazek 4 Procesni schéma metodiky inventarizace kontaminovanych mist [10]

Vystupy

Vysledkem praci bude kompletni seznam vyhodnocenych kontaminovanych mist, ktery bude
zakladem pro vykon statni spravy v oblasti starych ekologickych zatézi (SEZ). CeloploSna
inventarizace umozni navazani efektivniho vykonu statni spravy v oblasti ekologické Gjmy. V projektu
bude problematika informaci o kontaminovanych lokalitach (kontaminacich Zivotniho prostfedi) pojata
komplexné, a to predevSim integraci informacnich systému a databazi o kontaminovanych mistech,
resp. o kontaminaci horninového prostfedi a podzemnich vod na Gzemi CR do jednotného IS

kontaminovanych mist.

Po provedeni inventarizace bude k dispozici kompletni celostatni evidence kontaminovanych mist, coz
umozni soustfedit disponibilni finanéni prostfedky na prioritni kontaminovana mista, ti. na
odstranovani starych ekologickych zatézi podle miry jejich zavaznosti z pohledu ohroZeni
zivotniho prostfedi a zdravi lidi. Vefejné spravé a obCanim bude v ramci informacniho systému
evidence kontaminovanych mist k dispozici mapova aplikace a uplny registr evidovanych
kontaminovanych mist (s vyhodnocenou prioritou), coz umozni rychlou i dudkladnou orientaci
v informacich o existenci nebo pravdépodobnosti zatizeni uzemi kontaminaci, a to jak z pohledu
Uzemniho planovani, tak i individualnich majetkd. Pro potfeby vSech krajii budou jako souc¢ast feSeni
vypracovany diléi zpravy hodnotici stav evidence kontaminovanych mist v daném kraji. Cela narodni
inventarizace Uzemi CR bude vyhodnocena souhrnnou zpravou a pro potfeby informovani vefejnosti
také struénéjsi publikaci a atlasem kontaminovanych mist.
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TEMATICKA STRATEGIE OCHRANY PUDY EU
A STAV PROJEDNAVANI SMERNICE OCHRANY PUDY EU

Helena Bendova
Ministerstvo Zivotniho prostredi, Odbor obecné ochrany pfirody a krajiny, VirSovicka 65, 100 10 Praha 10,
e-mail: helena.bendova@mzp.cz

Vzhledem ke zhor$ovani stavu evropskych pud, jejich ploSnému Ubytku a s ohledem na skuteénost,
Ze na rozdil od ostatnich zakladnich slozek Zivotniho prostiedi, jako je voda a ovzdusi, neexistuje na
urovni Evropského spolecenstvi samostatny pravni predpis, ktery by pldé, jako zakladni sloZce
Zivotniho prostfedi, poskytoval odpovidajici ochranu a zabranil dalSi degradaci, vyzval Sesty akéni
program Spole€enstvi pro Zivotni prostfedi rozhodnutim Evropského parlamentu a Rady €. 1 600/2002/ES
ze dne 22. 7. 2002 k vypracovani Tematické strategie pro ochranu pudy. Jesté v roce 2002 predlozila
Komise sdéleni KOM(2002) 179 a ostatni orgadny Evropské unie se k nému pfiznivé vyjadfily.

Clenskym statim byl s Tematickou strategii ochrany ptdy zaroven predloZen navrh smérnice ochrany
pudy. Po opakovaném projednavani byla Tematicka strategie pfijata v roce 1997 beze zmén, zatimco
smérnice navzdory veSkerym snaham Evropské komise a ¢asti ¢lenskych statt dosud pfijata neni.

Tematicka strategie pro ochranu pady
obsahuje nasledujici dalezita ustanoveni (byla rozpracovana v navrhu smérnice ochrany pldy):

1. kapitola

Definuje padu jako ,, ...svrchni vrstvu zemské kary, kterou tvofi mineralni ¢astice, organicka hmota,
voda, vzduch a zivé organismy. Je to rozhrani mezi zemi, vzduchem a vodou a obsahuje vétSinu
biosféry.*

Pldu Ize povaZovat za neobnovitelny zdroj, protoZe jeji tvorba probiha extrémné pomalu. Poskytuje
nam potraviny, biomasu a suroviny. Je zakladem lidskych €innosti a krajiny, archivem historického
dédictvi a pfeménuje mnoho latek véetné vody, Zivin a uhliku. Plida je nejvétSim ulozistém uhliku na
svété.

Puda je velmi slozitou a zarovenh proménnou slozkou Zivotniho prostfedi, jeji fyzikalni, chemické
a biologické vlastnosti jsou velmi rozmanité, struktura pady je klicova pro pInéni jejich funkci. Jakékoli
jeji poskozeni ma negativni vliv na dalSi slozky zivotniho prostfedi a ekosystémy.

Pddu ohrozuji degradacni procesy. Tematicka strategie uvadi devét hlavnich hrozeb ohrozujicich
padu:
- eroze

- Ubytek organické hmoty

- lokaini a rozptylena kontaminace
- stavebni zakryti

- utuzovani

- pokles biologické rozmanitosti

- zasolovani

- povodné

- sesuvy

Kombinace nékolika hrozeb muze mit za nasledek nevratnou ztratu pidy. V suchych a polosuchych
klimatickych podminkach muze vést k desertifikaci.

2. kapitola posuzuje stav pady v Evropé a uvadi mezinarodni a vnitrostatni souvislosti.

Konstatuje, Ze degradace pudy v Evropé je vaznym problémem, ktery je zplsobovan lidskou €innosti,
jako je nevhodné zemédélské a lesnické obhospodafovani, primyslova c&innost, cestovni ruch,
vystavba spojena s rozSifovanim mést a priimyslovych oblasti. Pida pak prestava pinit své funkce
v ekosystému, dochazi ke snizovani jeji urodnosti, k uvolfovani uhliku, ubytku biologické rozmanitosti,
snizovani kapacity zadrzovani vody, naruSeni kolobéhu plyntd a zivin, a v disledku toho je oslabena
samocistici schopnost pudy.

25



Degradace pidy ma nepfiznivy vliv na kvalitu vody, ovzdu$i, zmény klimatu a biodiverzitu, ovliviiuje
zdravi lidi, mdzZe ohrozit bezpeénost potravin a krmiv.

Vodni erozi je ohrozeno cca 12 % plochy Evropy, tj. 115 mil. ha, vétrnou erozi je ohrozeno 42 mil. ha.
45 % evropské pudy ma maly obsah organické hmoty (zejména v jizni Evropé, v nékterych oblastech
Francie, ve Spojeném kralovstvi a v Némecku), pocet potencialné kontaminovanych mist v EU se
odhaduje na 3,5 milionu.

Podle databaze Corine v obdobi od roku 1990 do 2000 doslo ke zméné zpusobu vyuzivani pudy na
2,8 %, v€etné vyznamného rustu méstskych aglomeraci. Zastavénost se pohybuje od 10 % do 0,3 %
v zavislosti na charakteru regionu.

Negativni vlivy zplsobované C¢clovékem vykazuji vzestupnou tendenci. Zmény klimatu vcetné
extrémniho pocasi pfispivaji k uvolfiovani sklenikovych plynt z pldy, ale i k erozi, sesuvim,
zasolovani (zejména v jizni Evropé) a k ubytku organické hmoty.

K ochrané pldy pfispivaji rizné politiky Spole¢enstvi v oblasti zivotniho prostfedi (vzduch a voda)
a zemédélstvi. Ustanoveni na podporu ochrany pudy jsou roztrousena do mnoha oblasti, slouzi
k ochrané jinych slozek Zzivotniho prostfedi a podpore jinych cil(, nepfedstavuji proto soudrznou
politiku ochrany puady. | kdyby se stavajici politiky vyuzivaly v piné mife, zdaleka nepokryji vesSkerou
pudu a neeliminuji v§echny znamé hrozby.

Od roku 2002 je usilovano o to, aby iniciativy v ramci politiky zivotniho prostfedi zaroven pfispivaly
k ochrané pudy. Zejména smeérnice o odpovédnosti za Zivotni prostfedi 2004/35/ES vytvari
harmonizovany ramec pro pouzivani rezimu odpovédnosti v celé EU, kdekoli kontaminace pldy
pfedstavuje vyznamné riziko pro lidské zdravi. Nelze ji v8ak pouzit v pfipadé starych ekologickych
zatézi nebo v pfipadech, které vznikly pfede dnem jeji uc€innosti.

PFistup ¢lenskych statl k ochrané pldy neni jednotny, devét ¢lenskych statd ma zvlastni predpisy na
ochranu pudy.

Dilezitost ochrany pudy odrazi revize Charty Rady Evropy o ochrané a udrzitelném obhospodarovani
pudy z roku 2003.

Né&které ¢lenské staty i Spoledenstvi jsou stranami Umluvy Organizace spojenych narod( o boji proti
desertifikaci.

Protokol o Alpské Uumluvé usiluje o zachovani ekologickych vlastnosti pudy, zabranéni degradaci
a zajisténi rozumného vyuzivani pudy.

Kjotsky protokol chape pudu jako vyznamné ulozisté uhliku, které je tfeba chranit a rozSifovat.
Sekvestrace uhliku v zemédélské pldé prostfednictvim jejiho vhodného obhospodafovani muze
pfispivat ke zmirfiovani zmén klimatu. Tento potencial je odhadovan na 1,5 az 1,7 % antropogennich
emisi CO, v obdobi prvniho zavazku v ramci Kjétského protokolu.

Podle Umluvy o biologické rozmanitosti vyzaduje biodiverzita ptidy zvlastni pozornost. Byla proto
zfizena Mezinarodni iniciativa pro uchovani a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti pady.

3. kapitola stanovi cil strategie. Je jim zajisténi udrzitelného vyuzivani pady.

Pro jeho dosaZeni jsou nezbytné akce na mistni, vnitrostatni a evropské urovni. Komise navrhuje
stanovit cilenou politiku pro zajiSténi ucelené ochrany puady pfi respektovani zasady subsidiarity
a zasady pfijimani rozhodnuti a akci na drovni k tomu nejvhodné;jsi.

4. kapitola stanovi akce a prostfedky k dosazeni cile

Strategii tvofi Ctyfi klicove pilife:

1) ramcoveé pravni pfedpisy, jejichz hlavnim cilem je ochrana a udrzitelné vyuzivani pidy;

2) integrace ochrany pudy do tvorby a provadéni politik Clenskych statd a spolecenstvi;

3) zaplnéni mezery ve znalostech v ur€itych oblastech ochrany pidy prostfednictvim vyzkumu
podporovaného vyzkumnymi programy Spole€enstvi a ¢lenskych statu;

4) zvySovani povédomi vefejnosti o nutnosti chranit padu.
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Jako prostfedek pro zjisténi komplexniho pfistupu k ochrané pudy pfi plném respektovani zasady
subsidiarity Komise navrhla ramcovou smérnici. Clenské staty by musely pfijmout zvlastni opatfeni
k feSeni ochrany pudy pfed hrozbami, kterym je puda vystavena, ale ponechala by jim dostatek
volnosti ke zvoleni zpusobu, jak tento pozadavek provést. Stanoveni pfijatelnosti rizika, Urovné
dosazitelnych cild a volba opatfeni v ramci programi a sanacnich strategii zGstava na ¢lenskych
statech. Tim se zohledni, Ze se napf. eroze, ubytek organické hmoty, utuZzovani zasolovani a sesuvy
pudy vyskytuji v konkrétnich rizikovych oblastech, které je tfeba urcit. Pro kontaminaci a zastavovani
pudy je vhodnéjsi vnitrostatni pFistup.

PFi feSeni eroze, Ubytku organické hmoty, zasolovani, utuzovani a sesuvia pudy musi ¢lenské
staty urcit rizikové oblasti, vyty€it pro tyto oblasti cile sniZzeni rizik a stanovit opatfeni k dosazeni téchto
cili. Prijatelnost rizika a opatfeni se budou lisit v zavislosti na zavaznosti degradacnich procesu,
mistnich podminkach a socialné-ekonomickych faktorech.

 SPOLEENA KRITERIA ve smémici ]
l_ (" Clenské staty
‘Modelové nebo | stanovi

empirické PRIJATELNOST
M ONITOROVANI ‘ L RIZIKA )
/ -

[ URCENI rizikovych oblasti }

1 1

Clenskeé staty stanovi CiL pro rizikovou oblast

|

Clenské staty prijmou OPATRENI k dosazeni cile

KOM(2006) 231 | ZPRAVA pro Komisi )

Kontaminace je feSena na zdkladé spole¢né definice kontaminovanych lokalit, tj. lokalit, které
predstavuji riziko pro lidské zdravi a pro zivotni prostfedi, a spoleéného seznamu potencialné
znegistujicich ginnosti. Clenské staty musi urgit kontaminované lokality na svém Gzemi a vypracovat
vnitrostatni sanacni strategii. Staty stanovi priority jednotlivych lokalit uréenych k sanaci s cilem snizit
kontaminaci pudy a riziko s ni spojené, véetné zplsobu financovani starych ekologickych zatézi.

PFfi prodeji pozemk( je zavadéna povinnost prodavajiciho a budouciho kupujiciho poskytnout
v pfipadé transakci tykajicich se lokalit, kde probiha nebo probihala potencialné kontaminujici €innost,
statni spravé a druhé strané v transakci zpravu o stavu pudy.

Smeérnice pozaduje omezeni uvolfiovani nebezpecnych latek do pldy.

" Spoleény SEZNAM)

Spolecna POTENCIALNE
DEFINICE ZNECISTUJICICH
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h \___ ve smémici

[Clenské staty provedou INVENTARIZACI kontaminovanych lokalit
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Zprava o stavu pudy | LOSIRELE LOKALITY*

l |

' Clenské staty prijmou VNITROSTATNI SANACNi STRATEGII
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27



Zakryti, zastavovani pudy ma byt omezeno pomoci opatrfeni, kterd budou muset ¢lenské staty
pfijmout, napf. rekultivovat byvalé primyslové arealy a vyuzivat stavebni technologie, které umozniuji
zachovani co mozna nejvétSiho mnozstvi funkci pldy (napf. zatraviovaci dlazdice).

Biologicka rozmanitost pidy neni feSena samostatné, predpoklada se, Ze zastaveni poklesu
biodiverzity bude dosazeno pomoci opatieni fesicich ostatni hrozby.

Vyzkum se ma zabyvat pfedevSim nasledujicimi tématy:

- procesy, které jsou zakladem funkci pudy, napf. uloha pldy v globalni bilanci CO, a v ochrané
biologické rozmanitosti,

- prostorové a ¢asové zmeény v pldnich procesech,

- ekologické, ekonomické a socialni sily, které maji na pldu negativni vliv,

- faktory, které ovliviuji ekologické sluzby pudy,

- provozni postupy a technologie pro ochranu a obnovu pady.

Navrh sedmého ramcoveho programu obsahuje vyzkum funkci pudy jako soucast prioritnich oblasti
LZivotni prostfedi“ a ,Potraviny, zemédélstvi a biotechnologie®.

Ochrana pldy musi byt integrovana do ostatnich oblasti politiky spoleenstvi, zejména zemeédélstvi,
regionalniho rozvoje, dopravy a vyzkumu.

Je nutné zvySovat povédomi verejnosti o dilezitosti ochrany pldy. Evropska komise bude
podporovat iniciativy zaméfené na zlep$eni znalosti a vyménu informaci o pudé, jako je napf. Siroka
distribuce Pldniho atlasu Evropy a udrZzovani webovych stranek o pldé na adrese http://eusails.jrc.it,
které nabizeji otevieny pfistup k informacim o pidé v Evropé.

5. kapitola uvadi oCekavané dopady a vysledky
Na zakladé posouzeni situace v oblasti ochrany pady Komise dospéla k zavéru, Ze nejvhodnéjsim
feSenim je pruzna ramcova smérnice.

Naklady odvozené z navrhované smérnice, které vychazeji ze zavazku urCovat rizikové oblasti
a inventarizovat kontaminované lokality, se v zemich EU-25 odhaduji az na 290 miliont EUR ro¢né
v prvnich péti letech a az na 240 miliond EUR v nasledujicich 20 letech. Potom klesnou na 2 miliony
ro¢né a ponese je pfevazné vefejna sprava.

Pfinosem budou lepSi znalosti o rozsahu a lokalitach hrozeb, kterym je puda vystavena. To umozni
pfijimani acinnéjsSich napravnych opatfeni.

Smérnice umoznuje Clenskym statim stanovit vlastni Urovné cild a zvolit si takova opatfeni v ramci
program0 a strategii, ktera povazuji za nejvhodnéjsi a nejhospodarné;si.

Smeérnice predstavuje prvni politicky pfistup na drovni EU zaméfeny na ochranu pldy a je navrzena
tak, aby chranila pudu, ktera je dulezitym a v zasadé neobnovitelnym zdrojem Evropské unie
s celkovou rozlohou pfiblizné 400 milion0 ha.

Navrh smérnice pfijal Evropsky parlament v listopadu 2007 pfi prvnim c&teni cca dvoutfetinovou
vétSinou. Pfi zasedani Rady pro zivotni prostfedi v bifeznu 2010 menSina ¢Clenskych statll, zejména
Némecko, Velka Britanie, Francie a Rakousko, zablokovala dalSi postup z ddvodl udajného poruSeni
zasady subsidiarity, vysokych naklad(l a administrativni zatéze. Od té doby nebylo dosazeno zadného
dalSiho pokroku a navrh nadale lezi u Rady.
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] INVENTARIZACE LOKALIT
S VYSKYTEM PERZISTENTNICH ORGANICKYCH LATEK (POPS)

Petr Hosnédl, Petra Otmarova, Jana Corbet, Pavel Hladik, Martin Stehlik
RMT VZ, a.s., Délnicka 213/12, 170 00 Praha 7 — HoleSovice,
e-mail: hosnedl@rmtvz.cz, hladik@rmtvz.cz

Abstract

RMT VZ, a.s. (joint-stock company, Prague, Czech Republic), based on Contracts for Work dated
2008 and 2009, concluded by and between RMT VZ, a.s. and the Ministry of the Environment of the
Czech Republic (MoE), has been executing low-cost public contract (< 2,000,000 CZK excl. VAT, i.e.
<77,000 EUR excl. VAT) ,Inventory of Persistent Organic Pollutants (POPs) Contaminated Sites"“.
POPs substances include polychlorinated biphenyls (PCB), organochlorinated pesticides (OCP),
polychlorinated dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans (PCDD/PCDF), polyaromatic hydrocarbons
(PAHS), flame retardants, etc.

The aim of this public contract is to compile a comprehensive information material including, where
possible, all so far known sites with the occurrence or potential occurrence of POPs contamination by
substances listed in the Stockholm Convention on POPSs, or in the Regulation (EC) No. 850/2004 of
the European Parliament and of the Council on POPs, on the territory of the Czech Republic. Partial
aim of this public contract is to identify the current status of these sites, including surveys conducted
and remedial measures taken so far. The resulting material will contain basic public data on all sites
(coordinates, localization, geology, property relations, the existing and potentially planned use, etc.).

Each site will be entered into the Contaminated Sites Database System (SEKM), and all sites will be
classified in priority categories using Contaminated Site Priorities (PKM) software, in line with the MoE
Guidance Documents from 2008: “Binding Format of Entering into the Contaminated Sites Database
System” and “Classification of Priorities — Categorization of Contaminated and Potentially
Contaminated Sites”. This will be done comprehensively, i.e. for all types of contamination, not only
POPs.

Outcomes of this activity will be used by the MoE within the framework of National Inventory of
Contaminated Sites (NIKM), whose Phase Il will include the mapping of the remaining, so far
potentially unidentified POPs contaminated sites.

Klicova slova
Perzistentni organické polutanty, POPs, inventarizace, kontaminovana mista, hodnoceni priorit.

Uvod

Vefejnou zakdzku malého rozsahu ,Inventarizace starych ekologickych zatézi, resp. kontaminovanych
mist, s vyskytem perzistentnich organickych znedistujicich latek (POPs)“ provedla spole€nost RMT
VZ, a. s. na zakladé smlouvy o dilo uzaviené s Ministerstvem Zivotniho prostfedi (MZP), odborem
ekologickych $kod (OES). Prvni etapa inventarizace probihala v letech 2008/2009; druha etapa
v letech 2009/2010. Subdodavatelsky se na prvni etapé inventarizace podilela spoleCnost ALFA
SYSTEM s.r.0., ve druhé etapé byla subdodavatelem spoleénost VODNI ZDROJE, a.s. Ze strany MZP
OES akci zastfeSovali RNDr. Jan Gruntorad, CSc. a Ing. Jaromir Manhart. Supervizi akce pro MZP
provadeéla spole¢nost AQD-envitest, s.r.o. (Ing. Jifi Tyl€er, CSc., Mgr. Zdenka Szurmanova) a ProGeo
Consulting s.r.o. (Ing. Roman Pavlik). Odbornymi oponenty akce byli prof. RNDr. lvan Holoubek, CSc.
(RECETOX, Vyzkumné centrum pro chemii Zivotniho prostiedi a ekotoxikologii, samostatny ustav
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné) a Ing. Josef Tomasek, CSc. (Stfedisko odpad
MniSek s.r.o. /ve zkratce SOM s.r.0./).

Metodika

POPs neboli persistentni organické polutanty jsou chemické latky, které dlouhodobé pretrvavaji
v zivotnim prostfedi napf. v sedimentech nebo pldach. Jsou velmi Spatné rozpustné ve vodé
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a naopak dobfe rozpustné v tucich, proto se silné kumuluji i v Zivych organismech, pfedevsim v jejich
tukovych tkanich. U lidi jsou nejvice znatelné v matefském mléce. V Ceské republice se jejich vy3si
obsah objevuje v matefském mléce u generace mladych Zen kolem 25 let.! Mezi latky typu POPs
typicky patfi polychlorované bifenyly (PCB), chlorované pesticidy (OCP), polychlorované dibenzo-p-
dioxiny a dibenzofurany (PCDD/PCDF), polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU/PAHs), nékteré
retardatory hofeni apod.

Cilem verejné zakazky bylo vytvoreni souborného informaéniho materialu zahrnujiciho pokud mozno
vSechny dosud znamé lokality s vyskytem nebo potencidlnim vyskytem kontaminace POPs latkami
vyjmenovanymi ve Stockholmské Umluvé, resp. v nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
&. 850/2004 o perzistentnich organickych znegistujicich latkach, na uzemi Ceské republiky.
Stockholmskéa umluva o persistentnich organickych polutantech je globalni environmentalni smlouvou,
jejimz cilem je ochrana lidského zdravi a zivotniho prostifedi pfed Skodlivymi vlivy persistentnich
organickych polutantd (POPs). Umluva byla sjednéna v kvétnu 2001, Ceska republika ji ratifikovala
Vv roce 2004." V pavodnim znéni, platném od roku 2004, Umluva upravuje vyrobu (zamyslenou
i nezamyslenou), pouziti, dovoz a vyvoz dvanacti vybranych POPs uvedenych v jejich pfilohach:
aldrin, chlordan, dieldrin, endrin, heptachlor, hexachlorbenzen (HCB), mirex, toxaphen,
polychlorované bifenyly (PCB), dichlordifenyltrichlorethan (DDT) a polychlorované dibenzo-p-dioxiny
a dibenzofurany (PCDD/PCDF).

Na 4. konferenci smluvnich stran Stockholmské umluvy v Zenevé uskute&néné ve dnech 4. - 8. kvétna
2009 doslo k rozsiteni plvodniho seznamu 12 latek o dalSich 9, coZ prosazovala delegace ¢eského
predsednictvi Rady EU? Latky dodané na seznam Skodlivych chemikalii jsou: alfa- a beta-
hexachlorcyklohexan (vedlejSi produkty pfi vyrob& insekticidu lindanu); hexabromdifenyleter
a heptabromdifenyleter, tetrabromdifenyleter a pentabromdifenyleter uzivané jako zpomalovace
hofeni; chlordekon uzivany jako zemédélsky pesticid; hexabrombifenyl (HBB, zpomalova¢ hofeni,
nyni uz se neuziva a nemél by byt obsazen v novych nebo existujicich vyrobcich); lindan (gama-
hexachlorcyklohexan, insekticid); pentachlorbenzen (PeCB, fungicid, hasici prostfedek) a kyselina
perfluorooktansulfonova (PFOS) a jeji soli, perfluorooktansulfonyl fluorid (PFOSF). Z toho
hexachlorcyklohexany vé&etné lindanu, chlordekon a hexabrombifenyl vSak byly jiZ dfive uvedeny
v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 850/2004 o POPs. Zmény pfijaté na 4. zasedani
Konference smluvnich stran Stockholmské umluvy vstoupi v platnost jeden rok od data, kdy depozitaf
oznami zmény smluvnim stranam, tedy pravdépodobné na podzim roku 2010. Zemé, které k dohodé
pfistoupily, maji rok na to, aby sdélily, zda toxické latky zakazi nebo omezi, anebo jestli budou
potfebovat vyjimku, pfipadné prodlouzeni Ihdty. Rozvojovym zemim umozni dodatky k seznamu
pfijmout mezinarodni pomoc pfi shromazdovani a ni¢eni latek, které by se jinak mohly dostat do pady
nebo do vody?.

Pfedmétem I. etapy inventarizace (2008/2009) byly tyto polutanty, které se dle Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) €. 850/2004 ze dne 29. dubna 2004 o perzistentnich organickych
znecitujicich latkach a o zméné smérnice 79/117/EHS a Nafizeni Rady (ES) €. 1195/2006 ze dne

18. Cervence 2006, kterym se méni pfiloha IV nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)

€. 850/2004 o perzistentnich organickych znecistujicich latkach (pfimo proveditelné pfedpisy zahrnuté

v zakoné ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, v platném znéni) zafazuji jako odpady s POPs:

- Aldrin, ¢&islo CAS: 309-00-2, ¢islo ES: 206-215-8; insekticid pouzivany pro likvidaci skadct obili,
brambor nebo baviny a pro likvidaci termittl, v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén,
pouzivani zakézano v roce 1980.°

- Chlordan 57-74-9; 200-349-0; Sirokospektralni kontaktni insekticid pro oSetfovani zemeédélskych
plodin, jako jsou zelenina, obili, kukufice, fepka, rajata, cukrova tftina, cukrova fepa, ovoce,
ofechy, citrusy, bavina a juta. Pouzival se také v zahradnictvi a proti termitim. V byvalém
Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabé&n a pouzivan, nikdy nebyl ani registrovén.3

- Dieldrin 60-57-1; 200-484-5; totéZ co aldrin.?

- Endrin 72-20-8; 200-775-7; insekticid pouzivany zejména na oSetfovani baviny a obilovin,
v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén a pouZivan, zakazan v roce 1984.°

- Heptachlor 76-44-8; 200-962-3; kontaktni insekticid pouzivany zejména na hubeni puadniho hmyzu,
kobylek, termitd a prena$e&t malérie, v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabé&n
a pouzivan, zakazan v roce 1989.%

- Hexachlorbenzen HCB 118-74-1; 200-273-9; fungicid pouzivany pro oSetfovani pSenice, cibule.
Vznika také jako primyslovy vedlej$i produkt. Zakazan jako pesticid v roce 1977. HCB neni v CR
vyrabén, byl vyrabén ve Spolané Neratovice a jeho vyroba byla ukonéena v roce 1968.°
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Mirex 2385-85-5; 219-196-6; zaludecni insekticid pouzivany pro hubeni mravencq, termitd. Také se
pouzival jako pramyslova pfisada zvySujici odolnost plastt, gumy a elektrickych zafizeni proti
hofeni. VV byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén a pouzivan.

Toxafen 8001-35-2; 232-283-3; smés vice nez 670 latek pouzivana jako insekticid zejména pro
o$etfovani baviny a dal$ich obilovin. V byvalém Ceskoslovensku ani nyni v CR nebyl a neni
vyrabén a pouzivan, pouzivani jako pesticidu zakazano v roce 19773

Polychlorované bifenyly (PCB) 1336-36-3 a jiné; 215-648-1; priimyslova chemikalie - technicka
smés 210 kongener( Siroce vyuzivana v primyslu pro své vyjime¢né vlastnosti jako napln
elektrickych transformator(i a velkych kondenzator(, teplosménné kapaliny, pfisady do barviv,
plastd, mazadel. Vyroba byla v byvalém Ceskoslovensku zakazana v roce 1984, (ihrnna produkce
se uvadi 24 000 t. V soucasné dobé se pouzivaji pouze v uzavienych systémech, znacna mnozstvi
jsou uloZzena a Cekaji na likvidaci pfijatelnym zplisobem. Nezanedbatelna ¢ast produkce byla
pravdépodobné v minulych letech likvidovana nelegélné.3

DDT (1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan) 50-29-3; 200-024-3; insekticid pouzivany na
o$etfovani zemédélskych plodin a na likvidaci pfenaseét infekénich chorob. V CR neni vyrabén a
pouzivan, v byvalém Ceskoslovensku bylo pouzivani jako pesticidu zakazano v roce 1974. Byl
vyrabén ve Spolané Neratovice jako surovina g)ro vyrobu Neratidinu, Nerakainu a Pentalidolu.
V8echny vyroby byly ukon&eny v letech 1978-83.

Chlordekon 143-50-0; 205-601-3; v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén a pouzivan,
nikdy nebyl registrovan jako pesticid.3

Polychlorované dibenzo-pdioxiny a dibenzofurany (PCDD/PCDF). PCDD se nikdy nevyrabély pro
komercni Ucely, jejich praktické vyuziti neni znamo. Skupina je tvofena 75 kongenery. Vznikaji jako
vedlejSi produkty pfi produkci jinych latek jako jsou pesticidy, polyvinylchlorid, chlorovana
rozpoustédla. PCDF jsou hlavni pfimés pfi vyrobé PCBs. Jsou i vedlejSim produktem, jenz ¢asto
doprovazi dioxiny. Je to skupina 135 kongenerl podobnych U¢inkd jako maji dioxiny, avSak
slabsich. PCDD/PCDF mohou vznikat pfi spalovani komunalniho, nemocni¢niho a nebezpeéného
odpadu, je mozné je detekovat v emisich z automobilové dopravy, spalovani uhli, raseliny, dfeva.
Vznikaji pfi spalovani organickych latek za pfitomnosti chloru. Vznikaji také v metalurgii, pfi vyrobé
cementu, béleni buni€iny chlérem, pozarech. Mohou vznikat biochemickymi procesy v kalech
z Cistiren odpadnich vod, kompostech, lesnich pl‘]déch.?’

Hexachlorcyklohexan HCH, v€etné lindanu 608-73-1, 58-89-9; 210-168-9, 200-401-2; resp. suma
alfa-, beta- a gama-HCH. Lindan (gama-HCH) byl pouzivan jako insekticid v zemédélstvi a jako
prostfedek pro hubeni zvifecich a lidskych parazita i na oSetfovani lesnich porostl. Alfa- a beta-
HCH jsou vedlej$i produkty vyroby lindanu.®

Hexabrombifenyl 36355-01-8 252-994-2; pouzival se jako zhasSel hofeni, podle dostupnych
informaci se v CR nevyrabél, ani nepouil’val.3

Pfedmétem |l. etapy inventarizace (2009/2010) byly nasledujici POPs, které nebyly pfedmétem
inventarizace v |. etapé, tj.:

Hexabromdifenyleter a heptabromdifenyleter, tetrabromdifenyleter a pentabromdifenyleter - tyto
takzvané retardéry (zpomalovale) hofeni jsou skupinou organickych slou¢enin brému, které
zpomaluji nebo zastavuji spalovani organickych latek a vétSinou jsou vyrabény jako smési.”
Pentachlorbenzen (PeCB) - byl a nékde stale je pouzivan spolu s PCB jako fungicid, retardér
hofeni a k fadé dalSich ucelu. Vznika také jako nezadouci produkt pfi spalovani a v nékterych
primyslovych procesech.”

Kyselina perfluorooktansulfonova (PFOS) a jeji soli perfluorooktansulfonyl fluorid (PFOSF) -
pouzivaly se napfiklad k impregnaci papiru a textilii, obsahuiji je elektronické €asti vyrobkd, hasici
pény nebo hydraulické emulze.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU/PAHS) - zjisténi vSech lokalit kontaminovanych nebo
potencialné kontaminovanych PAU, jako jsou napf. byvalé plynarny (vyroba svitiplynu), koksarny,
vyroba generatorového plynu, zavody na zpracovani dehtu, vyroba dehtovych lepenek, dfevafské
zavody (impregnace Zelezni€nich prazcu a telegrafnich sloupl kreosotovymi oleji) apod.

Dale byly pfedmétem II. etapy i nékteré latky, kterym jiz byla v |. etapé inventarizace 2008 — 2009
pozornost vénovana, nicméné jejich problematika vyzaduje dalSi pozornost:

Pripravky na ochranu rostlin (viz vy$e vyjmenované organochlorové pesticidy) - zjisténi detailnich
informaci o skladech pfipravkll na ochranu rostlin (v navaznosti na |. etapu inventarizace 2008 —
20009).

PCB - Zzjisténi detailnich informaci o obalovnach Zzivicnych smési a dalSich lokalitach napf.
s moznym obsahem PCB (v navaznosti na |. etapu inventarizace 2008 — 2009).
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Diléim cilem vefejné zakazky bylo zjisténi aktualniho stavu téchto lokalit, a to v€etné dosud
realizovanych prlzkumnych praci a napravnych opatfeni. Vysledny material bude obsahovat zakladni
vefejna data o vSech lokalitach (soufadnice, lokalizace, geologie, majetkové poméry, stavajici
a pripadné i planované vyuziti atd.). O kazdé lokalité je provadén zaznam do databaze Systém
evidence kontaminovanych mist (SEKM) a u vSech lokalit je vyhodnocena kategorie priority s vyuzitim
programu PKM (Priority kontaminovanych mist) podle metodickych pokynti MZP, a to komplexné, tj.
nejenom z hlediska samotné kontaminace POPs. Vysledky této ¢innosti by mély byt Ministerstvem
zivotniho prostfedi mj. vyuzity v ramci Narodni inventarizace starych ekologickych zatézi, resp.
kontaminovanych mist, v jejiz |l. etap& budou také domapovany zbyvajici, dosud nezjisténé lokality
kontaminované latkami typu POPs. Pfedmétem vefejné zakazky nebyly zadné vzorkovaci prace ani
provadéni laboratornich analyz. Vefejna zakazka se nezabyvala zafizenimi s PCB (typicky postupné
likvidované olejové naplné transformator(), zafizenimi pro odstrafiovani odpad(l a dalSimi zafizenimi
(napt. sklady nebezpeénych latek), kterd jsou v provozu v ramci platného povoleni pfisluSného organu
statni spravy. Typické priklady lokalit, které byly pfedmétem projektu inventarizace:

- Primyslové zavody se starou ekologickou zatézi - vyroba pesticidi, vyroba barev, vyroba
a pouzivani transformatord, vyroba energetickych plynd (svitiplyn, generatorovy plyn) a koksu,
Zpracovani a pouzivani dehtu apod.

- Nevhodné zabezpecené plavodni primyslové nebo komunaini skladky.

- Puvodni obalovny Zivicnych smési.

- Pdvodni sklady pfipravkd na ochranu rostlin (pesticidl) v zemédélstvi - hlavné nelegalni,
dostatecné nezabezpecené sklady. Zde je problémem jejich pfesna identifikace, nékteré pocty jsou
proto zatim pouze odhadovany dle dfivéjSi okresni struktury nakladani s té€mito pfipravky v obdobi
socialistického zemédélstvi. VétSina zakazanych pfipravkl je v sou€asné dobé jiz zlikvidovana,
muze vSak pretrvavat prokazana nebo potencialni kontaminace stavebnich konstrukci a okolniho
horninového prostfedi (zeminy a podzemni voda).

PInéni databaze SEKM a vyhodnoceni priorit kontaminovanych mist v programu PKM bylo provadéno
podle metodickych pokynti MZP 2008/2009. Databaze SEKM ptvodné slouzila pouze k vlastnimu
uchovavani udaja, pro aktualni vyhodnoceni priorit byla data z SEKM exportovana. Obecny postup
vyplfiovani pouZity v roce 2009:

1) Od hlavniho spravce databaze (pro MZP, t. &. spole¢nost ProGeo Consulting s.r.o.) je vyzadan
stavajici SEKM zaznam. Pokud zaznam neexistuje, je proveden zaznam novy. ID lokality je
pfidéleno automaticky nebo centralné jako ID d&islo katastralniho Uzemi + poradové Cdislo
kontaminovaného mista, které se v tomto katastru nachazi.

2) Aktualizace nebo vytvareni SEKM zaznamu je provadéno ve vSech dotéenych tabulkach -
zalozkach editacniho freeware software. Zejména se jedna o hlavni tabulku (Lokality / Zatéz), dale
zalozky Uzemi (pfirodni poméry, nadmorska vyska), Rizika, Vzorkované objekty (vrty, sondy,
vCetné nadmofiské vysky), Tabulky laboratornich analyz (zemina, voda, vzduch), Parcely, Stavby,
Skladky, Audity, Sanace, Archiv zprav, Adresy apod. V GIS &asti databaze jsou uchovavany
soufadnice XY (S-JTSK) stfedu lokality, vrtll, polygonu kontaminovaného uzemi, jednotlivych
kontaminovanych ploch apod. Pokud existuje, je pfidana i fotodokumentace.

3) Export aktualizovanych SEKM zaznamu a odeslani aktualizovanych nebo nové vytvofenych SEKM
zaznamu ke kontrole hlavnimu spravci databaze.

4) Prevod vyexportovanych udajl pro zpracovani do software ,Priority kontaminovanych mist® pomoci
prevodniku vyhotoveného spole€nosti ProGeo Consulting s.r.o.

5) Doplnéni zaznamu, vyhodnoceni priorit a vygenerovani tzv. souhrnného formulare lokality.

Kroky 4) a 5) odpadly v roce 2010, kdy diky nové verzi databaze SEKM (tzv. SEKM IlI) doSlo ke

spojeni obou databazi (SEKM a PKM), a hodnoceni priorit bylo nadale provadéno pfimo v prostfedi

SEKM II. Databaze SEKM Il také nyni pracuje on-line s centralni databazi, tj. odpada plvodni

davkovy ruéni pfenos dat - krok 3). Pro vyhodnoceni priorit jsou dllezité zejména tyto udaje:

- Stfety zajm( (ochranna pasma vodnich zdrojd, ochrana pfirody a krajiny apod.) — ve vzdalenosti do
50 m a do 2 km (lokalita a jeji blizké okoli dle tehdy platné metodiky).

- Soudasné a planované budouci vyuZiti — vlastni lokality (do 50 m) a jejiho tésného sousedstvi (do
1 km, dfive 2 km).

- Celkova kontaminovana plocha.

- Uroven kontaminace zemin, podzemnich a povrchovych vod.

- Kategorie denniho poctu ohrozenych osob.

- Moznost migrace podzemni vodou.
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Po zadani a kontrole vSech vstupnich Udaju je pfistoupeno k vlastnimu vyhodnoceni priorit. Kazdé
kontaminované lokalité je pfifazen pfislusSny situaéni vyrok, tj. de facto prvni dvé mista tfi¢lenného
kédu priority = zakladni kod (napf. A2). Software PKM nebo SEKM Il poté na zakladé zadanych dat
automaticky dopocdte treti pozici kodu priority = fad priority. Vysledny kod (napf. A2.1) je zobrazen ve
vygenerovaném finalnim souhrnném formulafi lokality. Na zavér prace s programem PKM byla
vyhodnocena zpracovana data odeslana hlavnimu spravci k pfekontrolovani a zafazeni do narodni
databaze, databaze SEKM Il je jiz pfipojena s centralni databazi on-line.

Z hlediska priorit kontaminovanych mist existuji tfi zakladni skupiny kategorii — A, P a N. Lokality
kategorie A1, nebo A2 &i A3 jsou ty, u nichz kontaminace znamena aktualné existujici a potvrzeny
problém. U lokalit P1 az P4 znamena kontaminace problém potencialni, nemame dostatek informaci
pro definitivni zavéry. SkuteCnou zavaznost kontaminace musi u této kategorie ovéfit prlizkum
a analyza rizik. Lokality kategorie NO, N1, N2 nevyzaduji zadny zasah. Uplna mnoZina moznych
koncepcnich variant dalSiho postupu je reprezentovana témito vyroky, pfiemz kazdé lokalité Ize
pfifadit pouze jediny z nich:

- napravné opatfeni nutné, resp. aktualné nutné (lokality typu A2, A3),

- napravné opatfeni zadouci (lokality typu A1),

- nelze vyslovit definitivni zavér — je nezbytny (dalsi) prizkum (lokality typu P4 nebo P3),

- nutny je monitoring dal$iho vyvoje kontaminace v ¢ase (lokality typu P2),

- nutna je institucionalni kontrola funkéniho vyuzivani lokality resp. okoli (lokality typu P1),

- lokalita nevyzaduje zadny zasah (lokality typu N2, N1, NO).

Pokud neni zpracovana analyza rizika AR (tyka se vétSiny novych POPs lokalit), pfipadaji v avahu

pouze dale uvedené tfi moznosti:

1) Zadné informace o kontaminaci, na lokalitu je nutno nahlizet jako na podezfelou: podezielé
neprozkoumané lokality kategorie P4, u kterych existuje podezieni na moznou kontaminaci na
zakladé informaci o zplUsobech jejiho historického vyuzivani.

2) Kontaminace je potvrzena jen orientacné: kategorie P3 zahrnujici kontaminované, nedostatecné
prozkoumané lokality.

3) Lokality kategorie N1: Prizkum kontaminace nebyl proveden, ale zplUsob vyuzivani v minulosti
oduvodriuje predpokladat, Ze kontaminované nejsou. Tyto lokality nejsou do inventarizace
zahrnuty.

Pokud je zpracovana AR (a popf. jiz byla provedena napravna opatfeni), pfipadaji v uvahu vSechny
ostatni moznosti. Priorita kontaminovaného mista se obecné méni zpracovanim AR nebo jeji
aktualizace, provedenim sanace, postsana¢niho monitoringu, apod.

Vytvofen novy SEKM Inventarizace POPs | a POPs I
Il zaznam POPs Il ( H
i celkem 1010 lokalit)
(2009/2010): Upraven existujici
obalovny - PCB, SEKM Il zaznam
plynarny - PAU, POPs II - po akci

koksarny - PAU, "Inventarizace
generatory - PAU, Ostrava”
sklady - POR 51
149

Vytvoren novy SEKM
a PKM zaznam POPs
1 (2008/2009), zdroj:
MZP - priority 2002 a
2008, VUV - PCB,

Upraven /
aktualizovan
existujici SEKM | a

RECETOX - NIP SEKM Il zaznam (v
2003, MZe 2008 - pFipadé SEKM |
sklady POR vytvoien novy PKM)
222 588

Obr. 1 Rozdéleni inventarizovanych lokalit
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Tab. 1 Rozdéleni dle typu kontaminované lokality

Typ lokality dle SEKM Il Pocet lokalit
vyrobni / opravarensky / zemé&délsky areal 334
skladka TKO 161
skladovani / manipulace s nebezpeénymi latkami (mimo ropnych) 152
jiné 109
skladovani / manipulace s ropnymi latkami 72
primyslova skladka 61
skladovani Zivoc€iSnych odpadl v zemédélstvi 33
vojenské vycvikové prostory / stfelnice 29
ukonéeny hlubinny ddl 16
odkalisté 11
obchodni / logisticky areal 10
havérie jinych nebezpefnych latek (mimo ropnych) 9
halda 5
kontaminace dnovych sedimentt 3
ukonéeny povrchovy dul 2
havérie ropnych latek 2
vysypka 1
Celkem 1010
Vysledky

Celkem bylo v CR v letech 2008 az 2010 v ramci pfedmétného projektu v databazi SEKM+PKM nebo
SEKM Il inventarizovano 1010 kontaminovanych nebo potencialné kontaminovanych POPs lokalit, kdy
kontaminace vznikla pfed rokem 1989. Kontaminace retardatory hofeni (latky vyjmenované v rozSifeni
Stockholmské umluvy) nebyla na zadné lokalité indikovana, vzdy se jednalo jen o bézici zafizeni pro

Upravu a odstranovani odpadu.

Vybér z SEKM Il (PAU,
PCB, pesticidy,
herbicidy)

95

Pfesunuto z POPs | do
POPs Il - PAU lokality s
existujicim SEKM
zaznamem
43

Presunuto z POPs | do
POPs Il - nové lokality
(obalovny, sklady POR)
72

Nova lokalita POPs Il
(2009/2010): obalovny -
PCB, plynarny - PAU,
koksarny - PAU,
generatory - PAU,
sklady - POR
259

Inventarizace POPs | a POPs I

(1010 lokalit)

Vybér z SEKM | (PCB,
OCP, dioxiny)
319

Nova lokalita POPs |
(2008/2009), zdroj: MZP .
priority 2002 a 2008,
VUV - PCB, RECETOX -
NIP 2003, MZe 2008 -
sklady POR
222

Obr. 2 Rozdéleni inventarizovanych lokalit dle zdroje dat
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Tab. 2 Rozdéleni dle plivodce znecisténi

Typ puvodce znecisténi dle SEKM II Pocet lokalit
jiné 226
komunalni odpady 130
zemeédélstvi, lesnictvi 127
strojirenstvi 122
plynarenstvi 99
vyroba a distribuce elektrické energie 49
chemicky prdmysl (Ié€iva, gumarenstvi, plasty, uméla viakna, ...) 45
hornictvi 27
armada 26
zpracovani ropy 25
Cerpaci stanice PHM 25
sklarstvi, keramika, cihelny, zpracovani mineralnich nekovovych hmot 19
doprava a distribuce (produktovody, distribu¢ni sklady) 17
dfevozpracujici a papirensky primysl 15
hutnictvi a slévarenstvi 12
sbérné suroviny, autovrakovisté 11
koksarenstvi 10
potravinarstvi 8
elektrotechnika 7
textilni prdmysl 4
neznamo 3
kozedélny pramysl 3
Celkem 1010

Shrnuti a zavéry

Provedené inventarizace byla ve své dobé (2008 — 2010) nejvétsim projektem tohoto druhu v CR. Pro
vSechny lokality byl aktualizovan zaznam SEKM a vyhodnoceny priority KM; ty nebyly hodnoceny
pouze pro nékteré vybrané pfipady, napf. lokality jiZ v SEKM v roce 2008 evidované, s nizkou POPs
kontaminaci pouze PCB (<= 0,1 mg/kg nebo 0,1 pg/l), typicky napf. nékteré skladky TKO. Nékteré
polutanty (napf. pfipravky na ochranu rostlin / pesticidy, dale PAU — dehty z pouZiti generatorového
plynu ve sklarnach, keramickach, apod.) by si zaslouzily dalSi pozornost. PIné podchyceny byly napf.
byvalé obalovny a plynarny (vyroba svitiplynu).
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METODIKA INVENTARIZACE (VYSLEDEK 1. ETAPY PROJEKTU NIKM)

Jifi Marek
Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim, e-mail: jiri.marek@ekomonitor.cz

Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) pfedstavuje projekt, jehoz smyslem je ve
vymezeném Casovém useku podchytit co nejvice kontaminovanych a potencialné kontaminovanych
lokalit na uzemi Ceské republiky. V ramci |. etapy projektu, realizované v letech 2009-2012, maji byt
pfipraveny a vytvofeny nastroje a metodické predpoklady pro vlastni inventarizaci, ktera bude
realizovana jako Il. etapa.

Projekt |. etapy NIKM je spolufinancovan Evropskou unii z Fondu soudrznosti v ramci Operacniho
programu Zivotni prostfedi (oblast podpory 4.2. - Odstrafiovani starych ekologickych zatézi). Nositelem
projektu je CENIA, ¢eska informaéni agentura zivotniho prostfedi.

Pro zajisténi efektivniho a jednotného postupu identifikace, evidence a hodnoceni kontaminovanych
a potencialné kontaminovanych lokalit byla v ramci I. etapy NIKM pfipravena metodika inventarizace.
Tato metodika popisuje nastroje a Cinnosti, které budou pouzivany ve Ill. etapé NIKM. Za pfipravu
metodiky inventarizace je zodpovédna spole€nost Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o., ktera se zavazala
predlozit metodiku hlavnimu FeSiteli do 30. 6. 2012. Pfiprava metodiky ve smyslu projektu I. etapy
NIKM spo¢iva v navrhu metodiky, v jejim ovéfeni inventarizaci ve vybranych Uzemich a ve finalizaci
metodiky, kterda ma zhodnotit zkuSenosti z jejiho testovani.

Navrh metodiky inventarizace

Navrh metodiky inventarizace byl pfedlozen vroce 2010. Navrh vychazel z predpokladu, ze
inventarizace vétsiho Gzemniho celku, jakym bude v II. etapé celd Ceska republika, bude probihat
postupné po menSich Uzemnich jednotkach o velikosti odpovidajici zhruba spravnimu Uzemi jedné
obce. Tento pfistup mél napomoci tymim provadéjicim inventarizaci snaze se orientovat v lokalitach
pfi sbéru informaci a vnimat tyto lokality ve vzajemném kontextu.

Navrh ¢lenil inventarizaci do nékolika fazi popisovanych dale v textu, z nichz vétSi ¢ast je nutno
opakovat pro kazdou uzemni jednotku zvlast. Vybrané faze metodiky NIKM je pak mozné realizovat
s Casovym odstupem vzdy pro vétsi uzemni celek.

Uvodni faze inventarizace v sobé& zahrnuje zpracovani G&elovych seznamt, mapovych podkladi nebo
pfipravu potfebného technického vybaveni. Nedilnou soucasti NIKM je také informaéni kampan, pfi
niz jsou oslovovany podniky a instituce s zadosti o pomoc pfi ziskavani informaci.

Dilezitou ¢asti inventarizace je primarni analyza databaze. V této fazi jsou postupné otevirany
a analyzovany v8echny zaznamy z dil&i uzemni jednotky, které Ize vysledovat v databazi, jeZ byla
vytvorena pro Ucely NIKM slou€enim jiz existujicich datovych zdroju a transformaci dat (centralni
datovy sklad). Zaznamy se doplfuji o informace z vefejné dostupnych datovych zdroji a pfipravuji se
seznamy lokalit pro nasledujici faze inventarizace. Duplicitni zaznamy jsou pfi primarni analyze
databaze slu¢ovany. Data do tzv. detailnich formulafi lokalit jsou ziskavana z analyzy ucelovych map,
z externich zdroji a archivl nebo pozdéji pfi terénni fazi inventarizace. Minimalni rozsah dat je urcen
okruhem informaci nutnych pro zakladni zhodnoceni lokalit se zfetelem na rizika pro zdravi obyvatel
a pro zivotni prostredi.

Podle navrzené metodiky nasleduje po primarni analyze databaze terénni fdze inventarizace. V rdmci
pfipravy na terén si pracovnici NIKM sjednavaji rozhovory se zastupci vefejné spravy, podniki
a vybranych neziskovych organizaci a nasledné& provadé;ji terénni rekognoskace vytipovanych mist.
Pfedmétem rekognoskace, ktera je souCasti terénni faze inventarizace, nejsou jen lokality pfipravené
pfi primarni analyze databaze nebo vytipované v prubéhu fizenych rozhovor(, ale také potencialné
kontaminovana mista oznacena pracovniky agentury CENIA na zakladé analyzy leteckych snimk
a druzicovych dat.

V zaveéru inventarizace dil¢i uzemni jednotky provadi inventarizaCni tym hodnoceni kazdé lokality.
Toto hodnoceni je realizovano v intencich metodického pokynu MZP &. 2/2011. Inventarizace vétSiho
uzemniho celku je zavrSena zpracovanim syntetizujici zpravy s celkovym hodnocenim ziskanych
vysledkl a problematiky kontaminace horninového prostredi.
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Ovérovani metodiky v testovacich tzemich

Soucésti |. etapy NIKM bylo odzkou$eni a odladéni metodiky inventarizace na tfech vybranych
testovacich Gzemich o velikosti 50x50 km, coz predstavuje zhruba 10 % tGzemi CR [2] [3]. Ové&fovani
metodiky bylo zahajeno v fijnu 2010 poté, co byly vyskoleny inventarizaéni tymy. Ukolem t&chto tym0
bylo doplfovat informace o lokalitach, které byly jiz v centralnim datovém skladu NIKM evidovany
Z jinych datovych zdroju a zaroven vyhledat dalSi kontaminovana nebo potencialné kontaminovana
mista.

Udaje o jednotlivych lokalitich byly zaznamenavany do tzv. detailnich formulafG, které byly
shromazdovany v centralnim datovém skladu NIKM. Detailni formulafe byly vytvareny a doplfiovany
pomoci webové aplikace NIKM Editor nebo aplikace NIKM Client. Zaznamy v podobé& detailnich
formularu lokalit byly jednotlivé posuzovany z pohledu napiné obdrzenych informaci a dat.

Ovéfovani metodiky bylo ukoneno v zafi 2011. Vyhodnoceni zkuSenosti z ovéfovani metodiky je
podrobné popsano v pfispévku Mgr. Szurmanové [4]. Vysledky ovéfovani se pak odrazily
v naslednych revizich plvodné navrzenych metodickych postupu.

Revize navrzenych postupt a finalni metodika
Jesté v prabéhu ovérfovani metodiky v testovacich Uzemich byly blize vymezeny pfedmét a napln
inventarizace a revidovany nékteré metodické postupy.

Zakladni napln zlGstava z pohledu upravené metodiky stejna. Je ji vyhledani novych kontaminovanych
a potencidlné kontaminovanych lokalit a revize kontaminovanych mist, ktera jiz byla v minulosti
zdokumentovana.

Z koncepcniho hlediska popisuje metodika inventarizaci jako praci s tzv. indiciemi. Tyto indicie
pfedstavuji mnozinu vSech Udaju ukazujicich na kontaminaci nebo potencialni kontaminaci
horninového prostredi. Indicie, které jsou pfedmétem inventarizace, rozdéluje metodika na:
¢ indicie z externich zdroju (data z vybranych vefejnych databazi, jez nejsou soucasti centralniho
datového skladu NIKM a podnéty vefejnosti zasilané elektronickou postou),
¢ indicie a udaje o lokalitach z riznych databazi (tzv. dil¢ich datovych zdroja),
indicie ziskané z vyhodnocovani leteckych, resp. druzicovych snimki,
indicie ziskané pfimo v terénu (viditeIné znecisténi terénu, stresovana vegetace, vyskyt odpadd,
zapach apod.) a
¢ indicie ziskané z riznych dokumentt nebo z komunikace s Ufady, riiznymi organizacemi a vefejnosti.

Indicie jsou v inventarizaci primarné posuzovany z toho Uhlu pohledu, zda se jedna nebo muze jednat
skute€né o kontaminované ¢&i potencialné kontaminované misto. V kladném pfipadé ziskava takova
lokalita status podeziela, ovSem za predpokladu, Ze Ize indicii pfesné lokalizovat. Indicie, které se
lokalizovat nepodafi, jsou vyfazeny z inventarizace a ziskavaji status vyfazena. Podezielé lokality jsou
definovanymi inventarizaénimi postupy roztfidény na lokality vylou€ené (tj. lokality, které nejsou
¢lovéka), duplicitni (tj. duplicitni zdznamy jedné lokality) a lokality hodnocené, na kterych se vyskytuje
nebo muze vyskytovat kontaminace €i potencialni kontaminace v disledku aktivit Clovéka.

U hodnocenych lokalit se v inventarizaci provadi jejich zakladni zhodnoceni s ohledem na potencialni
rizika pro zdravi obyvatel a pro Zivotni prostfedi. Vyznam hodnoceni lokalit spociva v tom, ze
umoziiuje lépe posoudit naléhavost feSeni kontaminace horninového prostfedi v dané lokalité
a rozhodnout o dalSim postupu. V tomto smyslu pfedstavuje inventarizace nastroj fizeni a kontroly
problematiky kontaminovanych mist. Vystupem inventarizace je seznam vSech téchto lokalit
v centralnim datovém skladu.
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Obrazek 1 Prace s indiciemi kontaminace pfi inventarizaci (CDS = centralni datovy sklad)

V ramci NIKM Ize na kontaminaci &i potencialni kontaminaci usuzovat:

e z informaci o sou€asnych nebo historickych aktivitach, které vedou ¢i vedly nebo mohou &i mohly
vést ke kontaminaci horninového prostfedi,

e dale z vysledkl prizkumnych praci, které kontaminaci v jakémkoli rozsahu potvrdily nebo

e z informaci o pozorovanych projevech kontaminace (napf. negativni vlivy na Zivé organismy,
senzoricky detekovatelné uniky kontaminantu).

K prvnimu z bodu je nutné doplnit, Ze na kontaminaci ¢i potencialni kontaminaci nelze usuzovat pouze
na zakladé samotnych udaji o aktivitach, které mohou & mohly vést ke kontaminaci horninového
prostfedi, nybrz také informaci o ucinnosti opatfeni k prevenci uniku kontaminantd do horninového
prostfedi. Z tohoto divodu tedy neni mozné povazovat za potencialné kontaminovanou lokalitu kazdé
misto, kde dochazelo k nakladani s latkami, které mohly do horninového prostfedi uniknout. Naopak
pro zafazeni takové lokality mezi potencialné kontaminované je nutné ziskat informace o tom, Ze
k unikim téchto latek do horninového prostfedi skuteéné dochazelo. Vyjimku zde tvofi pouze nékteré
provozy, o nichz lze fici, ze zpusob nakladani s potencialnimi kontaminanty, resp. nedostate¢na
preventivni opatifeni v ur€itétm obdobi znamenala s vysokou pravdépodobnosti jejich uniky do
horninového prostredi (tzv. povinné hodnocené lokality). Metodika upfesfiuje, o jaké konkrétni provozy
se jedna (napf. distribu¢ni sklady chemikalii, galvanovny, koksovny, autoservisy).

Pfedmétem inventarizace nejsou difuzni zdroje kontaminace zpuUsobujici velkoplo$né (regionalni)
znecCisténi slozek horninového prostfedi. Metodika dale upfesfiuje, jaké konkrétni provozy
kontaminovanym mistem & potencialné kontaminovanym mistem z hlediska NIKM nejsou (napf.
provozované skladky jakéhokoli druhu, nelegalni skladky komunalniho odpadu, jejichz objem
nepfesahuje 20 m?®, vypousténi odpadnich vod jakéhokoli druhu).
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Metodika dale popisuje pracovni prostiedi pro praci s daty v ramci NIKM, coz zahrnuje jak softwarové
prostfedky, tak i nezbytny hardware zajiStujici funkci vSech systémd. Popis centralniho datového
skladu jako ulozisté udaja NIKM a aplikaci pro praci s daty, které slouzi Uc€elu inventarizace, je
pfedmétem dalSich pfispévku tohoto seminare.

V oblasti personalniho zabezpeceni inventarizace metodika definuje jednotlivé role pracovniku
Ugastnicich se NIKM. Zakladni jednotkou pro realizaci inventarizace na tzemi CR je inventarizadni
tym (tym anotator(), ktery zpracovava samostatné pfidéleny Usek inventarizovaného Uzemi. Praci
inventariza¢nich tyma Fidi vedouci inventarizacnich tymu. Inventarizaéni tymy maji zaji$ténu odbornou
podporu pro praci s databazi, resp. s aplikacemi pro spravu dat. Tuto roli pIni odborni pracovnici
nositele projektu. Pro komunikaci s nimi je urCen pracovnik uZivatelské podpory. V procesu
schvalovani zaznam0 pak figuruji jesSté dalsi osoby (externi kontrolor, spravce informacéniho obsahu
a delegovany spravce systému evidence kontaminovanych mist). Komunikaci s nimi zajistuji zejména
vedouci skupiny inventarizaénich tym.

Inventarizace celého Uzemi republiky bude probihat organizované po dil¢ich uzemnich celcich,
odpovidajicich Gzemnimu usporadani CR. Zakladni rozélenéni pro Géely inventarizace predstavuje
rozdéleni na kraje, v nichz bude inventarizace po svém ukon&eni zhodnocena vzdy samostatnou
zpravou. Vzhledem k tomu, Zze v dobé zahajeni inventarizace bude k dispozici pouze &ast uzemi
kazdého kraje zpracovana metodami dalkového prizkumu Zemé (indicie ziskané z vyhodnocovani
leteckych, resp. druzicovych snimk(), bude inventarizace v krajich postupovat po jednotlivych
okresech tak, aby mohly byt synchronizovany inventarizaéni prace s analyzou rastrovych dat. Vystupy
z této analyzy budou totiz pfedavany tymim vzdy po okresech (napf. jednorazova dodavka dvou
zpracovanych okresu z kazdého kraje). V jednotlivych okresech se pak inventarizace uskutecnuje
postupné po spravnich Uzemich jednotlivych obci. Spravni tzemi obci zlstavaji zakladnimi ploSnymi
jednotkami pfi realizaci inventarizace tak, jak bylo navrzeno v roce 2010.

Na zakladé prvniho navrhu a zku$enosti z ovéfovani metodiky byl za pfispéni Oddéleni analytické a

aplikac¢ni podpory informaéni agentury CENIA vytvofen procesni model inventarizace. Tento model
obsahuje 5 zakladnich procesu inventarizace, které jsou schematicky znazornény na obrazku €. 2.

shal
D -

-T—» - —»> 5 |

| ) . VNITRNI VALIDACE A —

ZASKOLENI MAPOVANI KONTROLA VERIFIKACE UKONCENI
PRACOVNIKU VYSTUPU UDAJU NIKM

Obrazek 2 Zakladni procesy inventarizace

Jadrem inventarizace, které nasleduje ihned po proskoleni vedoucich a inventariza¢nich tymu, je
pfitom mapovani, jehoZ procesni schéma je uvedeno na obrazku &. 3. Zakladni faze inventarizace
(avodni faze, informacni kampan, primarni analyza dat, sbér udajli, hodnoceni priority a zpracovani

vystupni dokumentace) pfitom vychazi z pivodniho navrhu metodiky z roku 2010.

Vnitini kontrolu vystupd provadi dodavatel inventarizace. Kontrola se provadi formou revize zaznamu
o lokalitach v centralnim datovém skladu. Rozdily v udajich zaznamenanych do jednotlivych poli i
uplnost detailnich formularu lokalit co do napIné daty musi byt zhodnoceny tak, aby byla pfijata takova
opatfeni, ktera zajisti dostate€nou kvalitu zaznamu a odpovidajici klasifikaci lokalit. Revizi zaznamu ve
smyslu kontroly dodrzeni platnych metodickych materiald je nutné provést pro kazdy jednotlivy
zaznam, ktery nese status vylou¢ena a hodnocena lokalita.

Zaznamy, které jsou zpracovany a autorizovany dodavatelem inventarizace (vedoucim tymu)
prochazeji schvalovanim: validaci a verifikaci. Schéma procesu schvalovani ukazuje obrazek &. 4.
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Obrazek 3 Procesni schéma mapovani

Inventarizace je ukonCena odevzdanim dat, ktera jsou ulozena do centralniho datoveho skladu,
a hodnotici zpravou za jednotlivé kraje a ve vysledku za celou Ceskou republiku (s vyjimkou uzemi,
jez jsou ve spravé Ministerstva obrany, ktera pfedmétem inventarizace nejsou).

Vystupem metodické c&asti projektu |I.

etapy NIKM je také navrh systémového, organizacniho

a legislativniho zajisténi trvalé aktualizace. Cilem této ¢asti projektu je vytvoreni legislativnich norem,
které zajisti pokraCovani inventarizacniho procesu formou aktualizace databaze pfi zachovani
standardizovanych postupd a tim i srovnatelnych vysledk(l i po ukonceni projektu Narodni
inventarizace kontaminovanych mist.
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Obrazek 4 Procesni schéma schvalovani
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I. ETAPA NARODNI INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST
OVEROVANI METODIKY V TERENNIM NASAZENI -
VYSLEDEK OVERENI V TESTOVACICH UZEMICH

Zdenka Szurmanova
AQD-envitest, s.r.o., Vitézna 1547/3, 702 00 Ostrava, e-mail: szurmanova@aqd.cz

Uvod

V druhé poloving roku 2009 byl v Ceské republice zahajen projekt |. etapy Narodni inventarizace
kontaminovanych mist. Jeho cilem bylo vytvofit a provéfit nastroje a podklady, pfedevSim metodiku
pro Il. etapu Narodni inventarizace kontaminovanych mist.

V rdmci |. etapy projektu byly stavajici informace o kontaminovanych mistech ze v8ech dostupnych
zdroji shromazdény do jednotné datové platformy — do centralniho datového skladu, ktery je zalozen
na stavajici databazi Systému evidence kontaminovanych mist. Soucasné byly pfipraveny mapové
podklady pro inventarizaci kontaminovanych mist a automatizovany systém sbéru dat, ktery umozriuje
terénnim pracovnikim efektivnim zpUsobem pofizovat Udaje o lokalitach. Jednou z nejdulezitéjSich
Casti |. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist je vypracovani metodiky inventarizace
a jeji provéreni v tzv. testovacich uzemich.

Metodika inventarizace

Vramci |I. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist byl v prabéhu let 2009 a 2010
zpracovan navrh metodiky inventarizace. Dominantni postaveni v metodice ma tzv. mapovani, které
predstavuje inventarizaci v uzSim slova smyslu, tj. pfedevSim ziskavani a posuzovani indicii
o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mistech, doplfiovani udajl o lokalitach a jejich
klasifikaci z hlediska dalSi postupu pfi odstranovani staré ekologické zatéze.

Ukolem 1. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist bylo vytvofeny navrh metodiky ovéfit
v tzv. testovacich uzemich a zapracovat do ného zkuSenosti ziskané pfi testovani.

Testovaci uzemi

Testovaci Uzemi v ramci I. etapy NIKM byla celkem tfi — oznaCena pismeny A, B a C. Jejich rozloha

ginila zhruba 50x50 km. Tato Uzemi byla vybrana na zakladé metodiky vytvorené Ceskou informaéni

agenturou zivotniho prostfedi CENIA. Jejim cilem bylo vybrat Uzemi, ktera budou reprezentativni,
resp. primérna z hlediska zastoupeni typl tzemi:

« silné industrialni oblast s Cetnymi logistickymi arealy, pozustatky dulni ¢innosti, potrubnimi rozvody
a brownfieldy,

« venkovska oblast s hojnou zastavbou rodinnych domki, s intenzivnim zemédélstvim a lesnictvim a
existenci nékolika typd chranénych uzemi (napf. CHOPAV, CHKO apod.) a existujicimi byvalymi &i
sou€asnymi armadnimi lokalitami,

o urbanizovanad méstska a pfiméstskd oblast s &etnymi administrativnimi bloky, hromadnou
zastavbou, vEetné sportovist, détskych hfist a s pfiméstskymi rekreaénimi arealy, s hojnou siti
Cerpacich stanic, silnic a Zeleznic, rovnéz s logistickymi, pramyslovymi i servisnimi arealy.

=
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Testovaci Uzemi A

Testovaci Uzemi A spadalo do Uzemni pusobnosti dvou kraju - Plzeriského a StfedoCeského -
7 okresl — Plzen-mésto, Plzerf-sever, Rokycany, Kladno, Beroun, Pfibram, Rakovnik a 304 obci.
Testovaci uzemi B

Testovaci Uzemi B spadalo do Uzemni pusobnosti dvou kraju — Vysoc&ina a JihoCeského — 5 okresu —
Havlickav Brod, Jihlava, Jindfichav Hradec, Pelhfimov, Tfebi¢ a 289 obci.

Testovaci Uzemi C

Testovaci Uzemi C spadalo do uzemni plUsobnosti dvou kraji — Moravskoslezského, Olomouckého —
4 okrest — Bruntal, Olomouc, Sumperk, Prost&jov a 198 obci.

Orientacni lokalizaci testovacich v ramci republiky ukazuje obrazek na pfedchozi strané.

Ovérovani metodiky v testovacich Gizemich

Cilem testovani metodiky bylo provéfit navrh metodiky z hlediska uplnosti jednotlivych fazi
navrzeného postupu vlastni inventarizace a z hlediska Casové posloupnosti realizace téchto fazi.
Kromé tohoto hlavniho cile testovaci prace provéfily i ostatni nastroje, které byly pfipravovany pro
narodni inventarizaci v Il. etapé. Jedna se predevSim o on-line aplikaci NIKM Editor a terénni offline
aplikaci NIKM Client.

Testovani metodickych postupt probihalo od podzimu 2010 do konce zafi 2011 za Ucasti vice nez 10
mapovacich tymu, soustfedénych na tfech zakladnich pracovistich.

Prace vtestovacich uzemich byly realizovany postupné po mensich Gzemnich jednotkach
reprezentujicich oblast Uzemni pusobnosti obce s rozsifenou pUsobnosti. V takto vymezeném Gzemi
pracoval tentyZ mapovaci tym terénnich pracovnik(, tzv. anotatort ¢i maperu.

Proces mapovani je roz¢lenén do nékolika fazi, které je potfebné pro kazdou uzemni jednotku
opakovat zvlast.

Na pocatku praci byla realizovana tzv. Uvodni faze inventarizace, ktera v sobé zahrnuje zpracovani
Ucelovych seznaml, mapovych podkladll a v prvnim cyklu i pfipravu potfebného technického
vybaveni pracovnikd mapovacich tym0G. Nedilnou soucasti |. etapy NIKM a NIKM viibec je informacni
kampan, pfi niz jsou oslovovany podniky a dalSi instituce s zadosti o pomoc pfi ziskavani informaci
o jednotlivych lokalitach.

Na uvodni faze mapovani navazuje primarni analyza dat. V této fazi jsou postupné analyzovany
vSechny indicie lokalit s existenci kontaminovanych &i potencialné kontaminovanych mist se zaznamy
v centralnim datovém skladu (tj. indicie z rGznych dil€ich datovych zdroju, indicie z vyhodnoceni
leteckych a druzicovych snimk(). Tyto informace byly konfrontovany s daty z externich datovych
zdroju vefejné pristupnych na internetu a s podnéty vefejnosti. Ze zaznamu se pfipravuji seznamy
lokalit pro nasledujici fazi procesu mapovani — pfiprava na terén a vlastni terén. Pokud je zfejmé, Ze
nékteré zaznamy reprezentuji stejnou lokalitu, dochazi ke slou¢eni zaznamd, tj. k odstranéni duplicity.

V dalsi fazi se provadi pfiprava na terén, kdy si terénni pracovnici sjednavaji rozhovory se zastupci
vefejné spravy, podnik(, neziskovych organizaci, planuji trasy vyjezdl do terénu a nasledné provads;ji
terénni rekognoskace vytipovanych mist. Pfedmétem terénni rekognoskace, ktera je soucasti terénni
faze inventarizace, jsou nejen lokality pfipravované pfi primarni analyze dat, ale také lokality
vytipované v prib&hu Fizenych rozhovord na obecnich Gfadech (dale také OU). Bezprostfedné po
terénni fazi nasleduje doplfiovani dat do zaznam( jednotlivych lokalit v aplikaénich nastrojich
inventarizace NIKM Editor nebo NIKM Client. Zde jsou zapisovana data ziskana analyzou uéelovych
map, excerpci zavéreénych zprav hydrogeologickych prizkumd, analyz rizika, zprav o realizaci
napravnych opatfeni, supervizi téchto napravnych opatfeni apod. Data ziskana v pribéhu fizenych
rozhovorU a terénni rekognoskace jsou do detailnich formulafd zapisovana pfimo béhem dané faze
inventarizace. V zavéru terénnich praci byly navstiveny regionaini Ufady — Krajsky ufad a oblastni
inspektorat Ceské inspekce Zivotniho prostfedi. Sbér dat konéi vyhodnocenim priority kazdé lokality
dle metodického pokynu Ministerstva zivotniho prostfedi, odboru ekologickych Skod €. 2/2011 k pInéni
databaze Systém evidence kontaminovanych mist v€etné hodnoceni priorit.
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Zkusenosti

V sou¢asné dobé (kvéten — Cerven 2012) jsou prace na testovani nastroji pro inventarizaci
a predevsim metodiky ukon&eny. Do metodickych postupll a softwarovych nastroju byly v uplynulych
deviti mésicich postupné aplikovany zkusenosti z testovani.

Jednou ze zakladnich informaci, kterou mélo testovani metodiky inventarizace ve vybranych tzemich
pfinést, je vytézitelnost jednotlivych datovych zdroju, které byly v ivodu |. etapy slou¢eny do jednotné
datové platformy.

Ze zpracovani vysledk(l Ize konstatovat, Zze téméfF 100% je pro narodni inventarizaci vyuzitelna
databaze Systém evidence kontaminovanych mist, kterou spravuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi
véetnd jeji nadstavby Priority KM. Podobné je to s vyuzitim databazi Ceské inspekce Zivotniho
prostfedi a krajskych Gfadd. Nicméné v naprosté vétsiné pripadl jsou v uvedenych databazich
evidovany duplicitni zaznamy lokalit ze SEKM.

DalSi lokality jsou do centralniho datového skladu zakladany na podkladé vyhodnoceni leteckych,
resp. druzicovych snimkd agentury CENIA. Vytézitelnost tohoto datového zdroje je mezi 3 az 9 %.

Rada novych lokalit je evidovana na zékladé rozhovorti s pracovniky obecnich Gfadi (cca 7 %
evidovanych a zaroven hodnocenych lokalit).

Zhruba do 10 % novych lokalit ma plvod v registrech jako je IRZ — Integrovany registr znecisténi,
ISOH — Informaéni systém odpadového hospodarstvi, pfip. v REZZO - Registr emisi a zdrojl
znecistovani ovzdusi.

Naopak informace o dosud evidovanych lokalitach &i novych lokalitach téméf nepfinaseji podnikove
databaze (napf. DIAMO, CEPRO, Ceské drahy), databaze Czechlinvest, HEIS — Registr primyslovych
znecisténi.

Z hlediska vlastni metodiky je dllezitou zkuSenosti ziskanou pfi testovani, Zze navrzena metodika
v ¢asti vlastniho mapovani obsahuje vSechny faze nutné k inventarizaci lokalit s existenci
kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist. Pro Il. etapu Narodni inventarizace
kontaminovanych mist nebylo potfebné v metodickém pFistupu mapovani cokoliv doplfiovat, pouze
byly zpfesnény a strukturovany pGvodné navrzené faze.

Na zakladé zkuSenosti z testovani a fungovani soucasné evidence kontaminovanych a potencialné
kontaminovanych mist byl upfesnén procesni model, ktery se stal zakladem aktualizované metodiky —
viz nasledujici obrazek prezentujici zakladni procesy inventarizace.

¢ VNITRNI VALIDACE A NI
ZASKOLENI o UKONCENI
e MAPOVANI KONTROLA VERIFIKACE
PRACOVNIKU . VYSTUPUD UDAJDS INVENTARIZACE

Na zakladé zkuSenosti z terénu byly podrobnéji specifikovany definice zakladnich pojmi ve smyslu
prace se softwarovymi nastroji. Napf. byly upfesnény povinné polozky zaznamu v databazi v riznych
fazich provadéni inventarizace.

Dalsi uprava metodiky vyplyvajici z testovani se tykala ¢asové posloupnosti jednotlivych fazi procesu
mapovani. Testovani ovéfilo, Ze neni mozné presné urcit, v jakém €asovém sledu by jednotlivé faze
mély postupovat. Na postup mapovani ma vliv fada okolnosti, napf.:

e Pokud se v daném Uzemi naléza vyznamné mnozstvi podezfelych lokalit identifikovanych v ramci
dalkového prizkumu Zemé, mlze byt odivodnitelné, aby byl sbér udaju zahajen pravé terénni
rekognoskaci.

e Muze byt uCelné po terénni rekognoskaci provést navstévu obecniho uUfadu a dalSich
informovanych subjektd a poté se znovu na vybrané lokality vratit k opakované rekognoskaci.

« Neékdy mohou byt terénni rekognoskace lokalit spojovany s navstévami mistnich ufadd a dalSich
subjektl, aby se na minimum omezily dvoji vyjezdy do téhoz uzemi.

« Jindy, pokud vstup na rekognoskované lokality neni uplné volny, zastupce navstiveného subjektu
déla v terénu doprovod pracovnikovi inventarizaéniho tymu atd.
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Vysledky testovani v jednotlivych tzemich

Celkem bylo v testovacich uzemich A, B a C inventarizovano 11 553 lokalit. Z tohoto poctu lokalit se
nakonec stalo pfedmétem hodnoceni (tj. byla u nich hodnocena priorita podle metodického pokynu
MZP ¢&. 2/2011) celkem 897 lokalit.

Z tohoto poctu byla 46 lokalitdm udélena kategorie priority A (5 % hodnocenych lokalit), 709 lokalitam
kategorie priority P (79 % hodnocenych lokalit) a 142 lokalitam kategorie priority N (16 %
hodnocenych lokalit). Lokality kategorie A jsou podle metodického pokynu MZP &. 2/2011 ty, u nichz
kontaminace znamena aktualné existujici a potvrzeny problém. U lokalit kategorie P znamena
kontaminace problém potencialni (neni dostatek informaci pro definitivni zavéry, skute¢nou zavaznost
kontaminace tedy musi ovéfit prizkum a analyza rizik). Lokality kategorie N pak nevyzaduji zadny
zasah. Podrobnéjsi vysledky pfinasi nasledujici tabulka:

Kategorie A3 A2 Al P4 P3 P2 P1 N2 N1 NO
TUA 13 2 2 233 1 3 3 0 13
TUB 1 194 7 5 0 1 13
TUC 8 14 3 187 26 20 30 17 65 21
Celkem 23 17 6 614 34 28 33 18 91 33
Celkem 46 709 142

Z vyhodnoceni vysledk(l inventarizace v testovacich Uzemich dale vyplynulo, Ze z celkového poctu
897 hodnocenych lokalit byl na 157 lokalitach realizovan predbézny ¢&i podrobny prizkum nebo
sanace (tji. na 18 % hodnocenych lokalit), z ¢ehoz u 106 lokalit byl realizovan prazkum podrobny &i
sanace (tj. u 12 % hodnocenych lokalit). U 48 z téchto 106 lokalit byla také zpracovana analyza rizik
(tj. u 5 % hodnocenych lokalit).

Z hlediska typu zatéze prevladaly v testovacich Uzemich jednoznaéné skladky komunalnich odpadu
(510 z celkového poctu 897, tedy 57 % hodnocenych lokalit). Druhym nejvice zastoupenym typem
zatéze byly vyrobni a opravarenské arealy a zemédélské dvorce, kterych se v testovacich uzemich
nachazelo celkem 117 (13 %). Dale byly relativné vyznamné zastoupeny primyslové skladky, provozy
se skladovanim a manipulaci s ropnymi latkami a skladovani odpadl zivocisného plvodu (jednotky
procent).

Podle typu plvodce bylo v testovacich uzemich zastoupeno nejvice hodnocenych lokalit z ukladani
komunalnich odpadl (51 %), jak jiz vyplyva z pfedchozi statistiky. Dale byly vétSim podilem
zastoupeny lokality, jejichz plvodce pUsobil v zemédélstvi a lesnictvi (12 %). Vyznamnéji byly
zastoupeny také Cerpaci stanice PHM (7 %) a lokality kontaminované strojirenskymi provozy (4 %).
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VYSLEDEK TRANSFORMACE DALSICH INFORMACNICH ZDROJU
O KONTAMINOVANYCH MIiSTECH DO NIKM (SEKM 3)

Vladimir Hudec
ARCDATA PRAHA, s.r.o., Hybernska 24, 110 00 Praha 1, e-mail: hudec@arcdata.cz

Proces transformace dal$ich informacnich zdrojii do NIKM spocival v téchto zakladnich krocich:
Shromazdéni datovych zdrojl (objekt 2.100)

Strukturni a datové analyzy datovych zdrojl (objekt 2.200)

Vytvoreni projektd transformacnich feSeni (objekt 3.110)

Vytvoreni aplikaci transformacnich feSeni (objekt 3.120)

Provedeni vlastni transformace dat (objekt 3.100)

Slouceni transformovanych zdroju, tvorba jednotné databaze (objekt 3.210)

Kontrola a oprava duplicit, tvorba tiplného seznamu UAP (objekt 3.220)

Seznamy mistné& uréenych a mistné& neuréenych lokalit, lokalni seznamy UAP (objekt 3.230)

V nasledujicim textu bude podan struény popis pribéhu téchto jednotlivych krok( a vysledku
transformace dil¢ich datovych zdroji do jednotné databaze NIKM.

Shromazdéni datovych zdroji (objekt 2.100)

Dostupné datové zdroje byly shromazdovany v obdobi od zahajeni projektu NIKM do 23. 12. 2009.
Vychozim seznamem datovych zdrojl, které bylo nutno shromazdit, se stal seznam ze smlouvy
zadavatele. Tento vychozi seznam byl nasledné rozSifen o datové zdroje vzeslé ze syntézy datovych
zdroju souvisejicich s NIKM, ktera byla provedena v ramci objektu 1.000 projektu.

Strukturni a datové analyzy datovych zdrojti (objekt 2.200)

Shromazdéné datové zdroje byly nasledné podrobeny strukturnim a datovym analyzam. Na zakladé
vysledk(l provedenych analyz bylo rozhodnuto, jak se ktery datovy zdroj bude transformovat do
jednotné databaze NIKM. Nékteré datové zdroje obsahovaly razné druhy &i formaty dat, proto byly
dale rozdéleny na dil¢i datové zdroje, tedy takové mnoziny vstupnich dat, pro které bylo mozno
jednoznaéné urcit konkrétni zplsob jejich transformace.

V ramci tohoto kroku byl vytvoren digitalni archiv, ktery obsahuje originalni data z datovych zdrojl ve
struktufe a formatech tak, jak byla pfedana. Vysledkem strukturni a datové analyzy jsou datové
slovniky sestavené pro jednotlivé dil¢i datové zdroje. VSechny vytvofené datové slovniky byly téz
umistény v digitalnim archivu. V digitalnim archivu jsou uloZena v8echna pfedana data, bez ohledu na
jejich vyuzitelnost pro projekt NIKM.

Tabulka 1 obsahuje seznam vsSech dil¢ich datovych zdroju, u kterych byla identifikovana mozna
souvislost (vyuzitelnost) s NIKM. Tabulka obsahuje identifikatory datového a dil¢iho datového zdroje,
dale puvodni nazev datového zdroje a nazev dil¢iho datového zdroje tak, jak je prezentovan v NIKM.

Tabulka 1, Seznam diléich datovych zdroju v projektu NIKM

Cislo nazev DZ Cislo NIIKM - nazev DDZ
Dz DDZ
1| Czechinvest 10 | CzechlInvest
2| C Drahy 20| C Drahy
3|CEZ 30| CEZ
4 | DIAMO, s. p. - DEPONIE 40 | DIAMO, s. p. - DEPONIE
4 | DIAMO, s. p. - Vytoky ddlnich vod Pfibram 41 | DIAMO, s. p. - Vytoky dulnich vod Pfibram
4 | DIAMO, s. p. - Vytoky ddlnich vod 42 | DIAMO, s. p. - Vytoky dulnich vod
4 | DIAMO, s. p. - Analyzy rizik 43 | DIAMO, s. p. - Analyzy rizik
5 | Geofond 50 | Geofond
6 | IRZ - Integrovany registr znecisténi 60 | IRZ - Integrovany registr znecisténi
7 | ISOH - informacéni systém odpadového 70 | ISOH - informaéni systém odpadového
hospodarstvi hospodarstvi

8 | Kraj JihoCesky - BF 80 | Kraj JihoCesky - BF
8 | Kraj JihoCesky - SSEZ 81 | Kraj JihoCesky - SSEZ
8 | Kraj Jihocesky - BF SHP 82 | Kraj JihoCesky - BF SHP
9 | Kraj Jihomoravsky - SEZ 90 | Kraj Jihomoravsky - SEZ
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Cislo nazev DZ Cislo NIIKM - nazev DDZ
Dz DDZ
9 | Kraj Jihomoravsky - CIZP Ol Brno 91 | Kraj Jihomoravsky - CIZP Ol Brno
10 | Kraj Karlovarsky 100 | Kraj Karlovarsky
11 | Kraj Kralovéhradecky 110 | Kraj Kralovéhradecky
12 | Kraj Liberecky 120 | Kraj Liberecky
13 | Kraj Moravskoslezsky 130 | Kraj Moravskoslezsky
14 | Kraj Olomoucky 140 | Kraj Olomoucky
15 | Kraj Pardubicky - report 150 | Kraj Pardubicky - report
15 | Kraj Pardubicky - SEZ 151 | Kraj Pardubicky - SEZ
16 | Kraj Plzerisky 160 | Kraj Plzerisky
17 | Kraj Prazsky 170 | Kraj Prazsky
18 | Kraj StfedoCesky 180 | Kraj StfedoCesky
19 | Kraj Ustecky - KM 190 | Kraj Ustecky - KM
19 | Kraj Ustecky - AR 191 | Kraj Ustecky - AR
19 | Kraj Ustecky - koncepce Litoméficko 192 | Kraj Ustecky - koncepce Litoméficko
20 | Kraj Vysocina - PKM 200 | Kraj Vysocina - PKM
20 | Kraj Vysocina - SEKM 201 | Kraj Vysocina - SEKM
20 | Kraj Vysocina - Texty 202 | Kraj Vysocina - Texty
21 | Kraj Zlinsky - SEZ 210 | Kraj Zlinsky - SEZ
21 | Kraj Zlinsky - BF 211 | Kraj Zlinsky - BF
22 | Ministerstvo financi 220 | Ministerstvo financi
23 | Ministerstvo obrany 230 | Ministerstvo obrany
24 | PKU - palivovy kombinat Usti, s.p. 240 | PKU - palivovy kombinat Usti, s.p.
25 | Povodi Vltavy, s. p. 250 | Povodi Vitavy, s. p.
26 | Povodi Moravy, s. p. 260 | Povodi Moravy, s. p.
27 | Povodi Odry, s. p. 270 | Povodi Odry, s. p.
28 | Povodi Labe, s. p. 280 | Povodi Labe, s. p.
29 | Povodi Ohfe, s. p. 290 | Povodi Ohfe, s. p.
30 | UKZUZ 300 | UKZUZ
31 | UZSVM - Urad pro zastupovani statu ve 310 | UZSVM - Urad pro zastupovani statu ve vécech
vécech majetkovych majetkovych
32| CIZP - DLD havarie 320 | CIZP - DLD havarie
32| CIZP - b&zné dlouhodobé 321 | CIZP - b&zné dlouhodobé
33| CD Cargo 330 | €D Cargo
34| MD - CD 340 MD - CD
34 | MD - SZDC 341 | MD - SZDC
35 | HEIS - Registr pramyslovych zdroji znecisténi 350 | HEIS - Registr prdmyslovych zdroja znecisténi
— Cast nebezpecné latky
36 | Evidence Ministerstva primyslu a obchodu CR 360 | Evidence Ministerstva primyslu a obchodu CR
37 | Evidence Lesy CR, a. s. 370 | Evidence Lesy CR, a. s.
38 | Evidence CEPRO 380 | Evidence CEPRO
39 | REZZOL1 - Registr emisi a zdroju znecisténi 390 | REZZO1 - Registr emisi a zdroji znecisténi
ovzdusi ovzdusi
39 | REZZO2 - Registr emisi a zdroji znecisténi 391 | REZZO2 - Registr emisi a zdroja znecisténi
ovzdu$§i ovzdusi
96 | UAP 960 | UAP
97 | SEKM 970 | SEKM
97 | SEKM - Skladky CGS 971 | SEKM - Skladky CGS
98 | PriorityKM 980 | PriorityKM
99 | SEKM2 990 | SEKM2
1000 | SEKM3

Vytvoreni projektl transformaénich reseni (objekt 3.110)
Tvorba projektl transformacnich feSeni probihala oddélené pro 3 specifické oblasti.

Mapovani atributu
Mapovani atributll probéhlo pomoci aplikace Mapper od firmy GISIT, ktera umozfiuje pomoci
interaktivniho uZivatelského rozhrani mapovat atributy dil¢ich datovych zdroju na atributy datového
modelu jednotné datové platformy (JDP). Atributy, které jsou typové kompatibilni, byly namapovany
a preneseny pfimo, tedy bez provedeni transformaci. Aplikace umoznuje téz do mapovaciho pravidla




doplnit libovolnou transformaci, volani databazové funkce, pfipadné do atributu pinit pfednastavenou
hodnotu. Specifické transformace pouZité pro atributy byly zejména tyto:

e Transformace atributli pomoci pfevodniku — transformace ¢iselnikovych hodnot

Transformace informaci o Gzemni identifikaci — kraj, okres, obec, KU

Transformace s vyuzitim prostorového umisténi lokalit

Transformace s vyuzitim hierarchie Uzemni identifikace

Ruéni transformace informaci

Cast dilgich datovych zdroju byla od viastnikil ziskana pouze ve formé& volného textu. Tyto texty mély
rdznou Urovel moznosti strukturovat a extrahovat obsazené informace. VétSinou se jednalo
0 zavérecné zpravy néjakych projektt &i rizikové analyzy rliznych lokalit. Dle zadani projektu bylo
nutné vytézit informace o lokalitach i z téchto dil€ich datovych zdroju.

Vysledkem ruéniho zpracovani jsou nové tabulky lokalit, obsahujici maximum informaci
extrahovatelnych z volného textu pro kazdy diléi datovy zdroj. Tyto nové tabulky byly nasledné
namapovany a migrovany standardnim zplsobem pomoci aplikace Mapper.

Transformace informaci o latkach

V objektu 6.450 byl vytvofen novy komplexni Ciselnik latek, ktery kromé zakladnich informaci
o0 jednotlivych latkach obsahuje téZ informace o limitech hodnot dle rliznych norem pro rlizna média
a také prislusnost latek ke skupinam latek. Tyto komplexni maticové informace bylo nutno ze
zdrojového c¢iselniku kontaminantl rozebrat do tabelarni formy. Je§té pred rozebranim zdrojového
souboru ve formatu XLS v8ak bylo nezbytné do néj doplnit pro latky, média a skupiny identifikatory
z cilovych ¢&iselnikl, aby bylo mozné nasledné naplnit pfislusné vazebni tabulky.

Vytvoreni aplikaci transformacnich rfeseni (objekt 3.120)
Aplika¢ni podpora transformace dil¢ich datovych zdroji byla feSena jako dvé samostatné oblasti:
Aplika¢ni podpora transformace popisnych dat a aplikaéni podpora transformace geografickych dat.

Aplikace pro transformaci popisnych dat

Jiz po datové analyze dil¢ich datovych zdroji bylo rozhodnuto o tom, Ze pro pfipravu transformacnich
projektd bude vyuzita aplikace Mapper od firmy GISIT. Aplikace bézi nad vzdalenym datovym
Ulozistém Oracle, kam se je mozné pfipojit pfes internet. Vyhodou tohoto FeSeni je moznost sdilet
aktualni konfiguraci transformacénich projektd v ramci celého realizaéniho tymu a tim zkvalitnit
moznosti komunikace nad problematickymi ¢astmi migrace dat. Zaroven bylo rozhodnuto, ze vlastni
transformace dat bude provedena ve dvou krocich. Nejprve byla vSechna popisna data importovana
do databazového prostfedi Oracle tak, aby se co nejvice podobala datim zdrojovym. Druhym krokem
pak byla vlastni transformace dat do jednotné datové platformy, provedena piné v prostfedi Oracle.

Tento dvoukrokovy zplisob migrace dat umoznil feSit a prakticky ovéfovat prvni krok, tedy import
zdrojovych dat do DB prostfedi Oracle uz v dobé, kdy jeSté nebyla zafixovana cilova JDP. Zdrojovéa
data importovana do speciadlnich DB schémat byla po ovéfeni jejich kvality zafixovana a opakované
vyuzivana jako vstupni data pro pokusné transformace. Zaroven také slouZila k rychlé kontrole
provedenych transformaci bez nutnosti ,dobyvat” zdrojova data z digitalniho archivu, kde jsou uloZena
v ptvodnich formatech tak, jak byla pfebrana od vlastnikd.

Aplikace pro transformaci geografickych dat

Pro transformaci geografickych dat dilCich datovych zdroji byly vyuzity produkty firmy Esri, které
nabizeji ucelenou sadu funkci pro praci s geografickymi daty. Byla provedena analyza dilCich
datovych zdroji s ohledem na existenci a formu geografickych Udaji v datech. Z analyzy jasné
vyplynulo, Ze neni mozné pouzit zadny univerzalni postup a ten néjakym zpUsobem parametrizovat.
Z tohoto dlavodu byl pro kazdy dil¢i datovy zdroj obsahujici geografické informace vytvoren
transformacéni model v nastroji ModelBuilder. Kazdy tento model zajisti import soufadnic z libovolného
formatu, jejich transformaci do soufadnicového systému S-JTSK a uloZeni dat do souborové
geodatabaze Esri (FGDB). Takto vytvofené tfidy prvkd byly nasledné davkové pfeneseny do databaze
Oracle a jejich geometrie transformovana do formatu Oracle Spatial.

Provedeni vlastni transformace dat (objekt 3.100)

Pro transformaci dat dil¢ich datovych zdroji do cilové JDP byl zvolen takovy postup, ze vSechna
vyuzitelna data byla nejprve ze zdrojovych format importovana do RDBMS Oracle tak, aby potfebné
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transformace bylo mozné provadét plné v prostfedi Oracle s vyuzZitim vSech jeho schopnosti. Vlastni
transformace dat dil¢ich datovych zdroji spocCivala ve vyuziti dfive pfipravené aplikaéni podpory
v kombinaci s pfipravenymi transformaénimi projekty. Transformace probéhla v téchto zakladnich
krocich:
e Import dat do migra¢ni databaze (Oracle)
o Popisna data
o  Geograficka data
e Migrace dat do migraéniho datového modelu
o Vlastni migrace — pfenos dat
o Postmigracni kroky — doplnéni geometrie, typl podlozi, latek a limita, vazeb, Uzemné
identifikacnich udaju
e Kontrola kvality dat
o Kuvalitativni kontrola dat — kontrola chybovych logu, vizualni kontrola dat v DB, aplikace
kontrolnich skriptd a vizualni kontrola dat v prototypu aplikace NIKM Editor
o Kvantitativni kontrola dat — aplikace kontrolnich skriptll na pocty prvka

Slouéeni transformovanych zdrojt, tvorba jednotné databaze (objekt 3.210)

V8echna data dil¢ich datovych zdroji byla transformovana pfimo do jednotné databaze v ramci
objektu €. 3.100. Vysledkem migrace je jiz slou¢eny seznam vSech lokalit, ulozeny v jednotné databazi
v tabulce LOKALITA. Celkovy pocet je 63 865 lokalit.

V ramci tvorby jednotné databaze byla téz vytvofena metodicka doporuceni pro vyuzivani dil€ich
datovych zdroja a pro ovéfovani kvality pfebiranych dat.

Metodicka doporuceni pro vyuzivani diléich datovych zdrojt

Vznikl seznam vSech diléich datovych zdroji (DDZ), ktery kromé zakladni identifikace a nazvu DDZ
obsahuje i pfiznak, zda byla data DDZ migrovana do jednotné databaze. U DDZ, které migrovany
nebyly, je pfipojena informace o dlvodech, které vedly k rozhodnuti nemigrovat jejich data. U DDZ,
které byly migrovany, je k nalezeni stru¢na charakteristika DDZ (tedy co bylo na vstupu migrace), dale
pak popis specifik migrace oproti standardnimu automatu s vyuzitim mapovaciho slovniku
a doporuceni, které informace DDZ a jak mohou byt vyuZzity v procesu inventarizace kontaminovanych
mist. Tento seznam je obsazen v dil€i zpravé objektu 3.200 projektu NIKM.

Metodicka doporuéeni pro ovérovani kvality prebiranych dat

Metodicka doporu€eni pro ovéfovani kvality pfebiranych dat jsou zaméfena hlavné na kontrolu
konzistence udaji uzemni identifikace, kontrolu integrity dat a na problematiku identifikace
a odstranéni duplicitnich lokalit.

Atributy Uzemni identifikace jsou jednou z mala oblasti datového modelu, ktera ma pfesné dana
pravidla pro konzistenci (hierarchii) udaju. Pravidla konzistence jsou dana jednak vztahem geografické
polohy lokality s geografickym rozsahem katastru a dale hierarchii atributd uzemni identifikace, ktera
je zanesena v udajich pfisluSnych Ciselnikl, které kromé identifikace a popisu Uzemni jednotky
obsahuji i identifikaci jednotky hierarchicky nadfazené. Porudeni konzistence dat v obou téchto
aspektech se da jednoduse zjistit, ale vysledky kontrol neni mozné jednoduse evidovat pfimo u lokalit,
protoze schvaleny datovy model neobsahuje polozky pro evidenci téchto Udaju. Pro potfeby kontroly
(ne)konzistence udaji uzemni identifikace u lokalit byly v provozni databazi vytvofeny dva databazové
pohledy (DB View) v_lok nesedi ku a v_lok_nesedi_ui, které obsahuji lokality s rozporem mezi
geometrii a udaji o katastralnim Uzemi a s rozporem v udajich atributll Uzemni identifikace.

Kontrola integrity dat vytvafejicich seznamy se vzhledem k rozsahu informaci obsazenych ve
vytvafenych seznamech (id, nazev, geometrie, Udaje uzemni identifikace, index priority a zdroje)
zUzila na kontrolu spravnosti’kompletnosti udaju uzemni identifikace a jejich shodu s geometrii. Tyto
kontroly jsou popsany na zacatku této kapitoly. Integrita ostatnich Udaju v seznamech byla oSetfena jiz
v rdmci migrace. U ID je integrita dana automatickym generovanim ID pomoci DB sekvence. Ohledné
nazvu bylo po migraci kontrolovano, jestli se v datech vyskytuji lokality s prazdnym nazvem. Nalezené
pfipady byly analyzovany a pfipadné jim byl dogenerovan nazev z jinych atributd. NapInéni datového
zdroje bylo lokalitam pIn&no v ramci migrace a kontrolovano postmigraénimi kontrolami. Udaj o indexu
priority je naplnén jen u zlomku lokalit a nem(ze byt tedy oekavano jeho naplnéni u vSech lokalit
v seznamech. Z analyzy uZivatelskych pozadavkl ani z dokumentd feSicich metodiku se nepodafilo
spolehlivé identifikovat zadny jasné formulovany pozadavek na dal§i (rozsahlejsi) kontrolu integrity
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dat. Zejména z diivodu pozadavku migrovat véechna ziskana data dil€ich zdrojii bez ohledu na jejich
kvalitu.

Na data migrovanych dil¢ich datovych zdroju byly aplikovany v postupnych krocich automatické
nastroje pro odstranéni duplicit jednoznaéné identifikovatelnych dle raznych kritérii. Timto zpisobem
byly odstranény duplicity, které bylo mozné odstranit automaticky, bez mistniho Setfeni &i jiného
odborného posouzeni, které automat neni schopen provést. Proces automatického odstranéni duplicit
je podrobné popsan v dalSi kapitole.

Identifikace a odstranéni duplicit v pfipadech, kdy neni mozné rozhodnout automatem, musi byt
podrobné popsany v metodice inventarizace nejen pro migrované dil¢i datové zdroje, ale hlavné pro
pfipady, kdy budou v priibéhu inventarizace ziskana a importovana do systému nova data o lokalitach
z né&jakého lokalniho datového zdroje. Po importu novych dat je nezbytné posoudit, zda se jedna
0 nové popisné informace k néjaké v systému jiz existujici lokalité, ¢i zda se jedna o zcela novou
lokalitu. Pro prvotni identifikaci duplicit je vhodné zvolit postup podobny tomu, jak jsou duplicity
identifikovany v automatickém nastroji.

Nejprve je v atributech hledan identifikator zatez_id. Pokud ho nové ziskana data neobsahuji, je
mozné hledat shodu v nazvu lokality, ktera ale sama o sobé jeSté nemusi znamenat, Ze se jedna
o duplicitu. Pfesnou nebo ¢asteénou shodu nazvu lokality je jesté nutno doplnit porovnanim udaju
0 uzemni identifikaci ¢i prostorového umisténi potencialné duplicitnich lokalit. Pokud ani na zakladé
vySe provedenych porovnani neni mozné jednoznacné urcit, zda se jedna o dvé rGzné, &i o dvé
duplicitni lokality, je nutné ovéfit situaci pomoci mistniho Setfeni.

Pokud jsou dvé ¢i vice lokalit identifikovany jako duplicitni, provede se jejich slou¢eni do jediné nové
lokality, ktera pfevezme vlastnosti vybrané hlavni lokality. Dulezité informace evidované u ostatnich
duplicitnich lokalit je mozné k této slouc¢ené doplnit ru¢né.

Kontrola a oprava duplicit, tvorba Giplného seznamu UAP (objekt 3.220)

Nastroje pro automatizovanou identifikaci a odstranéni duplicit byly navrzeny po dikladné analyze dat
zaméfené na nalezeni potencialnich duplicit napfi¢ diléimi datovymi zdroji (DDZ) a na posouzeni
moznosti automatizace jejich nalezeni. Nastroje byly navrZeny a testovany s dirazem na to, aby
nedoslo k identifikaci a odstranéni zdanlivych duplicit. Kazdy navrzeny postup na feSeni duplicit byl
otestovan a pokud identifikoval jako duplicitni lokality ve skute€nosti odliSné, byl z automatického
nastroje vyfazen, nebo upraven tak, aby identifikoval jen skute¢né duplicity.

Po dukladném vyhodnoceni vysledk(l vSech navrhovanych postupl pro automatické feSeni duplicit
jich nakonec zbylo 12. Tyto postupy byly sefazeny do 12 krok(, které byly provedeny v takovém
poradi, aby byl spinén pozadavek na postupné FeSeni duplicit dle dulezitosti DDZ.

V kazdém postupném kroku byly identifikovany duplicitni lokality a k nim bylo napinéno ID hlavni
lokality (lokalita dulezitéjSiho DDZ, ke které je lokalita duplicitni). Pro automatické feSeni duplicit byla
v DB schématu NIKM_MIG vytvofena kopie tabulky LOKALITA s nazvem LOKALITA_DUP, ktera byla
rozSifena o pole DUP_ID, do kterého bylo pInéno ID hlavni lokality. V kazdém kroku byly
vyhodnocovany jen lokality, které doposud, v jiz provedenych krocich, nebyly identifikovany jako
duplicitni. Po provedeni vSech 12 krokd poslouzila tabulka LOKALITA_DUP k naplnéni informaci
0 predcich a potomcich u lokalit a k provedeni automatické aktivaci lokalit SEKM3.

Jednotlivé kroky automatického fedeni duplicit jsou spole&né se struénym popisem uvedeny dale.

Duplicity zjiStované dle shody zatez_id obsazenych v DDZ

1. Duplicity k SEKM - Lokality nékterych DDZ ve svych atributech obsahuji jedine¢ny identifikator
systému SEKM.

2. Duplicity k PriorityKM - Lokality nékterych DDZ ve svych atributech obsahuji jedine&ny identifikator
systému PriorityKM.

3. Duplicity UAP vzhledem k SEKM - Skladky CGS - Lokality DDZ UAP ve svych atributech obsahuji
jedine€ny identifikator systému SEKM — skladky CGS.
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Duplicity zjistované v ramci jednotlivych DDZ
4. Duplicity uvnitf REZZ0O2 - Data DDZ REZZO2 byla ve vice zdrojovych souborech s rozdilnou
strukturou, takZze nebylo mozné eliminovat duplicity jiz pfi migraci.

Z prvotni analyzy struktury a vlastnich dat (DDZ DIAMO), provedené v objektu 2, nevyplynulo, Ze by
tento DDZ obsahoval duplicity. Analyza se zaméfenim na identifikaci duplicit nasla pFipady, které je
mozné automatizované identifikovat a odstranit.

5. Duplicity uvnitf DIAMO

6. Duplicity uvnitf IRZ

7. Duplicity uvnitf HEIS

Duplicity zjiStované dle nazvu lokalit vzhledem k SEKM

8. Duplicity KR_VYS k SEKM - Lokality DDZ Kraj Vyso€ina ve svych atributech obsahuji nazev
lokality pfevzaty ze systému SEKM.

9. Duplicity KR_IJM_SEZ k SEKM - Lokality DDZ Kraj Jihomoravsky SEZ ve svych atributech obsahuji
nazev lokality pfevzaty ze systému SEKM.

10.Duplicity KR_JM_SANACE_SEZ k SEKM - Lokality DDZ Kraj Jihomoravsky Sanace ve svych
atributech obsahuji nazev lokality pfevzaty ze systému SEKM.

Duplicity zjiStované dle shody polohy (do 10 metrti)

Urceni duplicit podle prostorového umisténi je oSidné. Pokud misto sedi pfesné, pak se jedna o tutéz

lokalitu, ale pokud jsou od sebe dvé lokality vzdaleny vice nez 0 m, pak je tézké rozhodnout, zda se

jedna o tutéz lokalitu. Byly provedeny testy s nastavenim rliznych toleranci pro uréeni shody polohy

lokalit a z ni vyplyvajici identifikace duplicit. Z téchto testl vysla jako optimalni tolerance pro uréeni

duplicitnich lokalit hodnota 10 metra.

11.Prostorové duplicity vzhledem k SEKM - Lokality z ostatnich (mimo SEKM) DDZ, které lezi do
vzdalenosti 10 metr(l od lokality z DDZ SEKM, byly oznac¢eny jako duplicitni k pfislusné lokalité
z DDZ SEKM.

12.Prostorové duplicity vzhledem k ostatnim DDZ mimo SEKM - Lokality z ostatnich (mimo SEKM)
DDZ, které lezi do vzdalenosti 10 metr(i od jiné lokality (mimo SEKM), byly oznaceny jako duplicitni
k pFislusné prostorové blizké lokalité.

Po slouceni duplicitnich zaznaml, identifikovanych automatickymi postupy popsanymi vySe, doslo
k zmenseni poétu zaznam(O z 63865 na 49 126. Neduplicitni lokality byly nasledné davkové
aktivovany a v systému nadale vystupuji jako lokality datového zdroje SEKMS3. Tyto aktivované lokality
nesou informaci o pfedcich, tedy ze kterych lokalit vznikly. Lokality s odstranénymi duplicitami maji
tolik predkd, z kolika duplicitnich lokalit vznikly. Aktivovana lokalita je kopii lokality, ktera byla v sadé
duplicitnich lokalit identifikovana jako ta z informac&né nejvyznamnéjSiho dil¢iho datového zdroje.
Informacni vyznamnost dilich datovych zdroji je zakédovana v pofadi provadéni kroku
automatického odstrafiovani duplicit. Obecné Ize fict, Ze nejprve byly hledany duplicity k lokalitam
DDZ SEKM, néasledné k lokalitdm DDZ PriorityKM a aZ pak byly hledany duplicity k lokalitam ostatnich
DDZ.

Seznamy mistné uréenych a mistné neuréenych lokalit, lokalni seznamy UAP (objekt 3.230)

Pro potfeby tvorby seznamu mistné uréenych a mistné neuréenych byly v databazovém schématu
NIKM vytvofeny dva pomocné pohledy (DB View) v_lok_nesedi_ku a v_lok_nesedi_ui, které obsahuiji
lokality s rozporem mezi geometrii a Udaji o katastralnim Uzemi a s rozporem v udajich atributd
uzemni identifikace. Pomocné pohledy byly vytvofeny, aby nebylo nutné ménit schvaleny datovy
model JDP, ktery pro uchovani t&chto informaci neni pfipraven. Pohled v_lok_nesedi_ui obsahuje
kromé identifikace lokality také pfiznak toho, které udaje uzemni identifikace jsou v rozporu.

Seznam mistné uréenych lokalit

Seznam mistné uréenych lokalit byl vytvofen jako vybér lokalit po odstranéni duplicit. Vybrany byly ty
lokality, které maji platnou geometrii a navic jsou v souladu s geometrii informace o kraji, obci
a katastralnim uzemi.

Do seznamu mistné urenych lokalit byly zafazeny jen lokality, které se nevyskytuji ani v jednom ze
dvou pomocnych pohledU. Takto vytvofeny seznam mistné uréenych lokalit obsahoval 11 130 lokalit.
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Seznam mistné neuréenych lokalit

Seznam mistné neur€enych lokalit byl vytvofen jako kombinace dvou vybéru, ze kterych vznikly dva
seznamy, které je mozné pfipadné spojit do jediného. Oba seznamy vznikly jako vybér lokalit po
odstranéni duplicit.

Do prvniho seznamu mistné neurenych lokalit byly zafazeny jen lokality, které maji platnou geometrii
a zaroven se vyskytuji vjednom ze dvou pomocnych pohled(l. Takto vytvofeny seznam mistné
neurcenych lokalit obsahoval 899 lokalit.

Druhy seznam mistné& neurenych lokalit byl vytvofen jako vybér lokalit bez platné geometrie. Tento
seznam mistné neurcenych lokalit obsahoval 37 097 lokalit bez platné geometrie.
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REGIONALNE STUDIE HODNOTENIA DOPADOV ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi
NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRE VYBRANE KRAJE

Jaromir Helma, Katarina Paluchova, Alena Bruchanekova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica

Ciele projektu

Projekt ,Regionalne Studie hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na Zivotné prostredie pre
vybrané kraje“ (obdobie realizacie 10/2008 — 7/2010) financovany z Opera¢ného programu Zivotné
prostredie bol sucastou prioritnej osi 4: Odpadové hospodarstvo, operacného ciela 4.4: RieSenie
problematiky environmentalnych zatazi vratane ich odstrafiovania.

Hlavnym cielom projektu bolo zhodnotenie dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie
v jednotlivych samospravnych krajoch SR. Specifickymi cielmi projektu bolo vypracovat ,Metodicky
pokyn pre spracovanie dokumentov - Regionalne Studie hodnotenia dopadov environmentalnych
zatazi na zivotné prostredie pre vybrané kraje“ a na zaklade neho vypracovat jednotne hodnotiace
spravy — regionalne Studie. Jednotlivé hodnotiace spravy — regionalne Studie boli vypracované pre
samospravne kraje SR v &leneni: Bratislavsky, Banskobystricky, KoSicky, Trnavsky, Nitriansky,
Trengiansky, Zilinsky a PreSovsky kraj. Sugastou kazdej hodnotiacej spravy je 8 mapovych priloh za
kazdy kraj v mierke M 1 : 200 000. Sucastou projektu bola aj Celkova hodnotiaca sprava SR, ktora je
sumarizaciou najdolezitejSich vysledkov ziskanych v ramci jednotlivych hodnotiacich sprav —
regionalnych §tudii. Okrem toho bola v ramci projektu spracovana publikacia Problematika
environmentalnych zatazi na Slovensku. Publikacia bola spracovana v slovenskom a anglickom
jazyku a vytlaCena v naklade 2x 400 ks.

Regionalne hodnotenie dopadov environmentalnych zat'azi na zivotné prostredie

Regionalne hodnotenie rizikovosti environmentalnych zatazi v ramci tohto projektu pozostavalo zo
syntézy zakladného hodnotenia rizikovosti (kritérium K), vykonaného v ramci projektu ,Systematicka
identifikacia environmentalnych zatazi Slovenskej republiky” (Paluchova et al., 2008) a doplfiujuceho
hodnotenia rizikovosti (kritérium R) vykonaného priamo v ramci projektu Regionalne Studie hodnotenia
dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie pre vybrané kraje.

Klasifikacia environmentalnej zataze (budeme ju dalej nazyvat zakladna klasifikacia) pozostava
z 3 Ciastkovych klasifikacii, ktoré su ¢lenené nasledovne (Paluchova, Schwarz, Pilko, 2006):

K1 - klasifikacia rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod a podzemnymi vodami,

K2 - klasifikacia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatelstvo,

K3 - klasifikacia rizika kontaminacie povrchovych véd.

Vysledna zakladna klasifikacia environmentalnej zataze ,K* je potom numerickym sucétom Ciastkovych
klasifikacii: K= K1 + K2 + K3.

Lokalty z REZ - cZast A (Register environmentdlnych zatazi — dcast A, pravdepodobné
environmentalne zataze, oznalované v projekte skratkou PEZ) a REZ — ¢ast B (Register
environmentalnych zatazi — Cast B, environmentalne zataZe, nazyvané aj ako verifikované alebo
potvrdené, oznatované v projekte skratkou VEZ) sa po vykonani klasifikacie a vypocitani hodnoty K
zatriedili do 3 skupin:

1. environmentalne zataZe s nizkym klasifikovanym rizikom (menej ako 35 bodov),

2. environmentalne zataZe so strednym klasifikovanym rizikom (35-65 bodov),

3. environmentalne zétazZe s vysokym klasifikovanym rizikom (viac ako 65 bodov).

Princip doplfiujuceho hodnotenia rizikovosti environmentalnych zatazi na prostredie regionu je
zalozeny na identifikacii stretov zaujmov so zvolenymi kritériami a subkritériami, ktoré neboli zahrnuté
v zakladnej klasifikacii vobec alebo boli zahrnuté iba Ciasto¢ne. Hlavnymi kritériami boli:

R1 - vztah environmentalnych zatazi (dalej len EZ) k pdde,

R2 - vztah EZ k chranenym Gzemiam,

R3 - vztah EZ k funkénému vyuZitiu Uzemia,

R4 - vztah EZ k hospodarskemu a socidlnemu rozvoju Uzemia,

R5 - vztah EZ ku kvalite zivotného prostredia.
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Vysledné dopliiujuce hodnotenie environmentélnej zataze ,R* je potom suc¢tom kritérii: R = R1 + R2 +
R3 + R4 + R5, priCom hlavné kritéria sa stanovia ako sucet subkritérii: R1 = R1.1 + R1.2 + R1.3 +

Pri hodnoteni stretov zaujmov sa vyuzili nastroje GIS aplikacie Arc Map, kde sa pomocou syntéz
a priestorovych analyz tematickych vrstiev s vrstvami environmentalnych zatazi danej lokalite priradila
prislusna bodova hodnota - atribut v zmysle podrobne vypracovaného metodického pokynu (Auxt,
Saxova, Hronec, 2009).

Napriklad z hfadiska kritéria R2 (vztah EZ k chranenym Uuzemiam) bola takto 355 lokalitam priradena
suma bodov za dané subkritérium > 0. To znamend, Ze spolu v pripade 355 lokalit PEZ a VEZ
dochadza k stretom zaujmov s ur€itym typom chraneného Uzemia. V pripade R3 (vztah EZ
k funkénému vyuzitiu izemia) bola 486 lokalitdm priradend suma bodov za dané subkritérium > 0. To
znamena, ze spolu tychto 486 lokalit je v strete zaujmov s funkénym vyuzitim predmetného Uzemia.
Z toho R3 = 6 bolo pridelené 127 lokalitam. To znamena, Ze spolu tychto 127 lokalit je v strete
zaujmov s obytnymi plochami, resp. plochami rekreacie a Sportu.

Syntézou zakladnej klasifikacie rizika environmentalnej zataze (K = K1 + K2 + K3) a doplfiujuceho
hodnotenia rizika environmentalnej zataze (R = R1 + R2 + R3 + R4 + R5) je celkové hodnotenie
dopadov (rizika) environmentalnej zataze na Zivotné prostredie reprezentované kritériom V =K + R.

Environmentalne zataze (EZ) sa po vykonani celkového hodnotenia zatriedili podla vyslednej hodnoty
,V*“ do 3 skupin z rdznym klasifikovanym rizikom (obr. 1 a obr. 2):

1. environmentalne zataze s nizkym klasifikovanym rizikom (menej ako 50 bodov),

2. environmentalne zataze so strednym klasifikovanym rizikom (50 - 85 bodov),

3. environmentélne zataze s vysokym klasifikovanym rizikom (viac ako 85 bodov).

Podla vyslednej hodnoty V (V = K + R) sa stanovilo nové poradie pravdepodobnych
environmentalnych zatazi (skratka PEZ) a verifikovanych environmentalnych zatazi (skratka VEZ)
v kazdom kraji. Po vykonani celkového hodnotenia sa tiez stanovili priority rieSeni pre region (kraj)
(tzv. prioritné lokality) s ohladom na:

- celkovu rizikovost reprezentovanu kritériom V = K+R,

ale aj s ohladom na kritéria:

- riziko ohrozenia zdravia obyvatelstva (K2 + R5),

- riziko ohrozenia vod (K1 + K3),

- riziko ohrozenia chranenych uzemi (R2),

- riziko ohrozenia Uzemného a socioekonomického rozvoja (R3+R4)

- riziko ohrozenia pod (R1).
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Obr. 1 Rozdelenie pravdepodobnych environmentalnych zatazi v samospravnych krajoch SR podfa celkovej
rizikovosti (kritérium V)
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Princip stanovenia prioritnych lokalit bol taky, Ze v pripade celkovej rizikovosti (kritérium V), rizika
ohrozenia zdravia obyvatelstva (K2 + R5), rizika ohrozenia vod (K1 + K3), rizika ohrozenia uzemného
a socioekonomického rozvoja (R3 + R4) sa v ramci hodnoteného kraja (regiénu) zohladnovalo poradie
danej PEZ alebo VEZ v kraji samostatne, pri€om sa nebrala do uvahy konkrétna bodova hodnota vo
forme limitu, ale ohrani¢enie bolo dané po¢tom desiatich PEZ a desiatich VEZ s najvy$Sou bodovou
hodnotou v kraji (regiéne). Pokial sa vyskytlo niekolko lokalit (PEZ, VEZ) na hranici prvej desiatky
podla bodového hodnotenia, tak sa zoznam prioritnych lokalit rozSiril alebo zredukoval s ohfadom na
pocet takychto lokalit tak, aby neumerne nenarastol alebo neumerne neklesol pocet prioritnych lokalit
vzhlfadom k hodnote 10. Princip stanovenia prioritnych lokalit v pripade rizika ohrozenia chranenych
uzemi (R2) alebo rizika ohrozenia pod (R1), bol stanoveny konkrétnou hranicou (limitom).
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Obr. 2 Rozdelenie environmentalnych zatazi (verifikovanych) v samospravnych krajoch SR podla celkovej
rizikovosti (kritérium V)
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Obr. 3 Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit v samospravnych krajoch SR
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Zavere&né spracovanie vysledkov zahffia tiez navrhy opatreni vo vztahu k hlavnym prioritdm regionu.

Zavery a odporu¢ania mézme rozdelit’ na:

- zavery a odporuc¢ania pre dalSie kroky a rieSenia,

- zavery a odporuéania pre UPN VUC,

- zavery a odporucania pre Program hospodarskeho a socialneho rozvoja uzemia (PHSR),
- zavery a odporucania pre Informacény systém environmentalnych zatazi.

V ramci zaverov a odporuc¢ani pre dalSie kroky a rieSenia su podstatnym vystupom a odporu&anim

z regionalnych Studii navrhy na:

- prieskumy pravdepodobnych environmentalnych zatazi,

- vypracovanie analyz rizika vybranych lokalit, resp. EZ,

- sanacie a rekultivacie environmentalnych zatazi,

- realizaciu monitoringu environmentalnych zatazi, sanovanych a rekultivovanych lokalit (pocet
sanovanych a rekultivovanych lokalit v SR je na obr. 3).

Nakolko uUzemny rozvoj je do urcitej miery limitovany tiez identifikovanymi environmentalnymi
zatazami, je potrebné v Uzemnych planoch reSpektovat niektoré skutocnosti a Specifika odvodené
a dané environmentalnymi zatazami v Uzemi. Z tohto dévodu su v Studiach navrhnuté potrebné
opatrenia. Navrhnuté opatrenia €asto zavisia od typu environmentalnej zataze a teda od €innosti,
ktora environmentalnu zataz spdsobila. Rozdelenie identifikovanych pravdepodobnych
environmentalnych zatazi a environmentalnych zatazi (verifikovanych), sanovanych a rekultivovanych
lokalit v SR podla skupiny €innosti je v tab. 1 a 2.

Tab. 1 Rozdelenie pravdepodobnych environmentalnych zatazi a environmentalnych zatazi (verifikovanych)
podla skupiny €innosti

Skupina &innosti Pocet | EZ § REZ - i REZ - i REZ - i REZ -
EZ[ ]| [%] |€ast A[ ]|Cast A[%]|cast B[ ]|cast B [%]

zariadenia na nakladanie s odpadom 606 | 51,8 499 54,0 107 43,5
priemyselna vyroba 147 12,6 92 10,0 55 22,4
polnohospodarska vyroba 135| 115 132 14,3 3 1,2
skladovanie a distribucia tovarov 101 8,6 68 7,4 33 134
doprava 61 5,2 53 5,7 8 3,3
taZba nerastnych surovin 45 3,8 31 3,4 14 5,7
stavebna vyroba 43 3,7 39 4,2 4 1,6
vojenské zakladne 27 2,3 9 1,0 18 7,3
iné 5| 04 1 0,1 4 1,6
spolu 1170(100,0 924 100,0 246 100,0
Tab. 2 Rozdelenie sanovanych a rekultivovanych lokalit podla skupiny €innosti

Skupina &nnosti SANREK [ ] | SANREK [%] S[A]N SAN [%] R[E]K REK [%]
zariadenia na nakladanie s odpadmi 322 46,3| 10 2,7| 312 97,2
skladovanie a distribucia tovarov 252 36,2 | 252 67,2
priemyselna vyroba 51 7,3 49 13,1 2 0,6
taZba nerastnych surovin 23 3,3 17 4,5 6 1,9
vojenské zakladne 22 3,2 21 5,6 1 0,3
doprava 13 1,9 13 3,5
polnohospodarska vyroba 7 1,0 7 1,9
stavebna vyroba 5 0,7 5 1,3
iné 1 0,1 1 0,3
spolu 696 100,0 | 375 100,0 | 321 100,0

V ramci zaverov a odporu€ani pre PHSR samospravnych krajov sa pre naplnenie cielov a priorit
stanovenych v PHSR odporugili najma opatrenia na eliminaciu dopadov environmentalnych zatazi na
rozvoj regionu (kraja), posilnenie silnych stranok regionu a odstranenie slabych s ohfadom na
environmentélne zataze.
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Odporuc¢ania pre aktualizaciu Informaéného systému environmentalnych zatazi vyplynuli z procesu
povinnej a operativnej aktualizacie environmentalnych zatazi v regiéne (kraji).

V ramci projektu boli tiez vypracované nastroje rieSenia problematiky environmentalnych zatazi, ktoré
pozostavaju z:

- legislativnych nastrojov,

- strategickych a koncep&nych dokumentov,

- ekonomickych nastrojov.

Za ucelom grafického vyjadrenia hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na zZivotné prostredie
v kraji sa zostavili mapoveé prilohy:

1. Mapa environmentalnych zatazi

2. Vztah environmentalnych zatazi k vode

3.A Vztah environmentalnych zatazi k pode, podne typy

3.B Vztah environmentalnych zatazi k pode, triedy kvality pddy a inaktivacia polutantov

4. Vztah environmentalnych zatazi k chranenym uzemiam

5. Vztah environmentélnych zatazi k funkénému vyuZitiu izemia

6. Mapa kvality Zivotného prostredia

7. Environmentalne zataze z hladiska priorit rieSenia

Charakteristika mapovych vystupov

Na zaklade vyslednych bodovych hodnét zakladného a doplnkového hodnotenia rizikovosti, ktoré sa
ulozili do geodatabazy, sa kombinovanymi spdsobmi kartografického zakreslenia zobrazili
najrizikovejsie lokality EZ vo vztahu k jednotlivym zlozkam Zivotného prostredia v ramci danej
tematickej mapy. Vypracovalo sa 8 vy3Sie uvedenych tematickych mapovych kompozicii za kazdy kraj
v mierke M 1 : 200 000. Tematické mapové kompozicie boli publikované v tlaCenej aj elektronickej
podobe. Z uvedenych krajskych tematickych map sa v zavereCnej faze projektu vytvorili spojité
digitalne ,bezosvé* mapy za celd SR, ktoré si v ramci Informacného systému environmentalnych
zatazi dostupné na Enviroportali (www.enviroportal.sk).

Na jednotlivych mapach sa okrem kategorie celkove;j rizikovosti (podla kritéria V) zvyraznilo (zobrazilo)
to riziko, ktoré bolo relevantné k jednotlivym prvkom (zlozkam Zivotného prostredia...) vyjadrenym
v danej mape. To znamena, zZe sa zvyraznili prioritné lokality z hfadiska jednotlivych Ciastkovych
kritérii suvisiacich s prvkami zobrazenymi v danej mape.

Na uUvodnej ,,Mape environmentalnych zataZi“ si zobrazené jednotlivé environmentalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zatazZe a ich rizikovost (kategérie celkovej rizikovosti podfa kritéria V),
sanované a rekultivované lokality na topografickej mape s vyznacenim hranic okresov a krajov.

Na mape ,Vztah environmentalnych zatazi k vode“ su zobrazené jednotlivé environmentalne
zataze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategoérie celkovej rizikovosti podla
kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom ohrozenia véd, t. j. prioritné podfa K1 +
K3), sanované a rekultivované lokality vo vztahu k jednotlivym prvkom ochrany véd (ochranné pasma
vodéarenskych zdrojov podzemnych a povrchovych véd, povodia vodarenskych tokov, ochranné
pasma prirodnych lie€ivych zdrojov a prirodnych zdrojov mineralnych stolovych véd, chranené
vodohospodarske oblasti), k vyuZitelnym mnozZstvam podzemnych véd, zranitefnym oblastiam,
vodohospodarsky vyznamnym vodnym tokom.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k péde, pédne typy“ su zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategorie celkovej
rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom ohrozenia péd, t. |.
prioritné podla R1), sanované a rekultivované lokality, pricom podkladom je ploSné zobrazenie typov

pody.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k péde, triedy kvality p6dy a inaktivacia polutantov*
su zobrazené jednotlivé environmentalne zataze, pravdepodobné environmentdlne zataZze aich
rizikovost' (kategérie celkovej rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym
rizikom ohrozenia pdd, t. j. prioritné podla R1), sanované a rekultivované lokality, pri¢om podkladom je
plodné zobrazenie tried kvality pédy a inaktivacie polutantov.

60


http://www.enviroportal.sk/

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazZi k chranenym tuzemiam“ su zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategérie celkovej
rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom vo vztahu
k chranenym Uzemiam, t. j. prioritné podla R2), sanované a rekultivované lokality vo vztahu
k jednotlivym prvkom ochrany prirody a krajiny (narodné parky aich ochranné pasma, chranené
krajinné oblasti, maloplo$né chranené uzemia, chranené vtacie uzemia, uzemia eurdpskeho vyznamu,
Ramsarské lokality), k biocentram, biokoridorom, kupelnym GUzemiam a kdpelnym miestam,
pamiatkovym zénam a pamiatkovym rezervaciam.

Na mape ,Vztah environmentdlnych zatazi k funkénému vyuZitiu uzemia“ su zobrazené
jednotlivé environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze aich rizikovost
(kategorie celkovej rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom vo
vztahu k Uzemnému a socioekonomickému rozvoju, t. j. prioritné podla R3 + R4), sanované
a rekultivované lokality vo vztahu k jednotlivym typom pléch funkéného vyuzZitia Uzemia podla
uzemnych planov vyssich uzemnych celkov (obytné plochy, plochy priemyselnej vyroby, zariadenia
polnohospodarskej vyroby, plochy rekreacie a Sportu).

Na , Mape kvality Zivotného prostredia“ su zobrazené jednotlivé environmentalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategorie celkovej rizikovosti podfa kritéria
V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom ohrozenia zdravia obyvatelstva, t. j. prioritné
podla K2 + R5), sanované a rekultivované lokality vo vztahu ku kvalite zivotného prostredia vyjadrenej
5 stupfiami environmentalnej kvality (Environmentalna regionalizécia Slovenskej republiky, Bohus,
Klinda et al., 2008). Na mape je tiez zobrazena hustota obyvatelstva v obciach a miera
nezamestnanosti v okresoch.

Mapa ,,Environmentalne zataze z hl'adiska priorit rieSenia“ predstavuje syntézu vybranych prvkov
ostatnych map, ktoré boli su€astou Studie. Na mape su zobrazené iba tzv. prioritné environmentalne
zataze a prioritné pravdepodobné environmentalne zataze, ktoré podla celkovej rizikovosti (kategorie
celkovej rizikovosti podla kritéria V) alebo z hladiska diel€ieho rizika (K1 + K3, R1, R2, K2 + R5, R3 +
R4) predstavuju vyznamné ohrozenie jednej alebo viacerych zloZiek zivotného prostredia. Na mape su
zobrazené aj vybrané sanované a rekultivované lokality, ale iba tie, ktoré su zo zvySkovou
kontaminaciou, alebo tie, o ktorych su¢asnom stave kontaminacie lokality nie je dostupna informacia
(t. j. okrem tych, ktoré su preukazatelne bez kontaminacie). Na mape su tiez zobrazené vybrané prvky
ochrany prirody a krajiny, prvky ochrany vad, plochy funkéného vyuzitia Uzemia, ale iba tie, ktoré su
v kontakte s uvedenymi prioritnymi pravdepodobnymi environmentalnymi zatazami a environmentalnymi
zatazami.

Vysledky projektu a ich vyuzitie

V ramci projektu sa zrealizovalo regionalne hodnotenie dopadov jednotlivych environmentélnych
zatazi na Zivotné prostredie v jednotlivych krajoch. Realizovalo sa zhodnotenie stavu Uzemia najma
z hladiska kvality Zivotného prostredia, vypracovala sa charakteristika prirodného prostredia vratane
chranenych Uzemi, krajinného razu, infrastruktdry. Vykonalo sa regiondlne hodnotenie rizikovosti
pravdepodobnych environmentalnych zatazi a environmentalnych zatazi (potvrdenych), regionalne
hodnotenie Urovne vykonanych sanaénych a rekultivaénych prac. Vypracovali sa zavery
a odporudéania pre dalSie kroky a rieSenia, pre Uzemné plany VUC, pre PHSR krajov, zahriujice
navrh priorit (ur€enie prioritnych lokalit, charakteristiku rizik z nich vyplyvajucich a opatreni na ich
rieSenie rozdelenych na kratkodobé, strednodobé a dihodobé). VSetky ziskané informacie o regidéne
sa premietli do mapovych vystupov, ktoré tvoria dblezitu Cast dokumentacie. Z vysledkov rieSenia
projektu tieZz vyplynuli zavery a odporu&ania pre Informacny systém EZ. Okrem zmien — vyradenia,
resp. preradenia lokalit medzi jednotlivymi Castami Registra environmentélnych zatazi (REZ - €ast A,
REZ - gast B, REZ — ¢ast C), pripadne upravy klasifikdcie pribudlo do REZ aZz 55 dovtedy
neevidovanych lokalit. V ¢ase ukon&enia projektu bolo v REZ zaevidovanych 1680 lokalit bez duplicity
(celkove 1866 registracnych listov, pretoZze 186 lokalit je evidovanych v dvoch &astiach REZ), pri¢om
v REZ — Cast A (pravdepodobné environmentédlne zataze) je to 924 lokalit, v REZ — &ast B
(environmentalne zataze) je to 246 lokalit, v REZ — Cast C (sanované a rekultivované lokality) je to
696 lokalit.

Vysledky projektu je mozné pouzit ako podporny dokument na rieSenie problematiky

environmentalnych zatazi v zmysle platnych strategickych a koncepCnych dokumentov, ako je
napriklad nasledna aktualizacia Statneho programu sanacie environmentalnych zatazi, ale aj pre
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aktualizaciu regionalnych rozvojovych dokumentov, ako su Programy hospodarskeho a socialneho
rozvoja samospravnych krajov (PHSR) a Uzemné plany vyssich Gzemnych celkov. Vysledky projektu
budu zaroven sluzit ako jedna z vychodiskovych platforiem pre rozhodovaci proces pri priprave
projektov OPZP za oblast environmentalnych zataZzi. Projekt by mal zaroveri napomdct uéelnému
Cerpaniu finanénych zdrojov v sucéasnosti poskytovanych na rieSenie daného problému, akymi su
napr. OPZP, Nérsky finanény mechanizmus, Envirofond, LIFE a iné.
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Uvod

V roce 2009 byl zahajen projekt NIKM (Narodni inventarizace kontaminovanych mist v Ceské republice),
ktery je zaméfFen na metodiku ploSné inventarizace kontaminovanych a potencialné kontaminovanych
mist a jejich hodnoceni. Projekt byl logicky rozdélen na dvé etapy; prvni je zacilena na vytvofeni metodiky
a aplikaCni podpory inventarizace, druha pak na fyzické provedeni inventarizace a vybudovani
informaéniho systému kontaminovanych mist v Ceské republice.

Aplika¢ni podpora projektu zajiStuje pfedevSim nastroje, kterymi by bylo mozné provést inventarizaci
kontaminovanych mist podle vypracované metodiky a zaroven soubézné zajistit provoz evidence
kontaminovanych mist v CR. To predpoklada zavedeni centralniho skladu, ktery je schopen zajistit spravu
a zpracovani dat na vS8ech urovnich procesu inventarizace i evidence. Vzhledem k tomu, Ze evidence
kontaminovanych mist v Ceské republice neni zcela jednotna (existuje v nékolika oddélenych databéazich,
Z nichZ nejucelenéjsi je Systém evidence kontaminovanych mist SEKM navazujici na evidenci starych
ekologickych zatéezi SEZ) a existuje vice datovych zdrojl vypovidajicich o existujici ¢i potencialni
kontaminaci, bylo nutné provést v ramci prvni etapy téz integraci dat obsahujicich informace
o kontaminovanych mistech a signall o mozné kontaminaci néjakého mista. Proto byla provedena
rozsahla integrace celé fady datovych zdroji, které eviduji uréité druhy kontaminace v Ceské republice.
Tato integrace byla Uzce provazana s vybudovanim potfebného datového skladu, sjednocujiciho
heterogenni vstupni data v8ech analyzovanych zdroju. Datovy sklad navic eviduje znama kontaminovana
mista z puvodniho informacéniho systému tzv. starych ekologickych zatézi. Nad timto pomérné slozitym
skladem byla vybudovana aplikani podpora ke spravé obsahu a administraci celého systému spravy dat.

Modelovani a vyvoj aplikaci

Zaméfeni projektu inventarizace kontaminovanych mist uz samo o sobé pfeduréuje zakladni faze vyvoje
aplikaéni podpory. Ta je totiz zavisla na metodickém ramci, sleduje jednotlivé kroky inventarizace
a automatizuje ty €asti, u kterych je pfedpoklad prace s udaji. Metodika v podstaté popisuje typové ulohy
(jednotlivé kroky inventarizace), které jsou zékladem pro modelovani procesu i pfipadd uziti jednotlivych
¢asti budouci aplikace. Metodika se tak stala zakladnim podkladem pro vyvoj aplikaéni podpory, zejména
pro pocatecni modelovani a budovani jednotlivych nastrojl, jejichz ladéni i koneéna podoba probihaly
v interakci s testovanim metodiky. Pfitom typové ulohy pfedstavovaly pfedem definované scénare, které
popisuji zpusob interakce uzivatele se systémem. V podstaté definuji, k éemu uzivatel systém pouziva.

Jednotlivé aplikace projektu NIKM tak vznikaly béhem schizek se zpracovateli metodiky, kde formou
interview byly zodpovézeny pfedem pfipravené otazky. Vysledek téchto jednani byl peclivé zapisovan a
nakonec zpracovan do katalogu poZadavkd, ktery se stal klicovym dokumentem pro modelovani aplikace,
a proto byl podroben vnitini oponentufe. V této fazi vyvoje aplikaci byla téZ provedena analyza norem
(zejména  souvisejici legislativa), standardl (zavedené standardizované postupy evidence
kontaminovanych mist, pfidélovani ID, hodnoceni kontaminovanych mist apod.).

Modelovani a nasledny vyvoj aplikacni podpory se samoziejmé neobeSel bez analyzy procesu, ktera byla
klicem pro dalSi kroky. Vystupem analyzy je dokumentace vSech krokU inventarizace, ktera je vychozi jak
pro zpracovani metodiky, tak pro vlastni vyvoj jednotlivych aplikaci. Proto byla provedena v soucinnosti se
zpracovanim zakladniho metodického postupu inventarizace, jehoz cilem bylo vytvofit schéma praci
inventarizace a zaroven stanovit pozadované vystupy jednotlivych krokl a jejich navaznost. Zpracované
procesni schéma pomérné strikiné definuje faze inventarizace kontaminovanych mist a pfesné specifikuje
jejich vystupy v€etné pozadované struktury a je jednim z kli¢ovych mist celého projektu.
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Inventarizace sestava z nasledujicich zakladnich kroku:

1. Uvodni faze - zaji$téni podklad(, instalace technologie, vymezeni inventarizovaného Uzemi,
zpracovani seznamu lokalit znamych kontaminovanych nebo potencialné kontaminovanych mist
a generovani seznamu oslovenych subjektll se vztahem k témto kontaminovanym mistim.

2. Informaéni kampan - informovani subjektll o probihajici inventarizaci s prosbou o pomoc
a spolupraci; osloveny jsou subjekty, u kterych se prfedpoklada znalost informaci o kontaminaci
v Uzemi nebo vztah k ur¢itému kontaminovanému nebo potencialné kontaminovanému mistu.

3. Primarni analyza dat - zpracovani a pfiprava seznam( lokalit ur€enych k inventarizaci, zahrnujici
vyfazeni nelokalizovatelnych ¢€i neovéfitelnych indicii a analyzu udaji uz shromazdénych v datovém
skladu a relevantnich Gdaju z vyznamnych externich datovych zdroju, které nebyly kvuli svému
rozsahu a specifickému zaméfeni integrovany v ramci prvni etapy (napf. Geofond).

4. Aktualizace seznamu lokalit - prace s vytvofenym a doplnénym seznamem lokalit uréenych
k inventarizaci, pfi niz probiha vylouceni lokalit nerelevantnich z hlediska kontaminace z dalSiho
zpracovani, odstranéni duplicitnich zaznamu vztahujicich se k téZze lokalité ze seznamu, zalozZeni
zaznamu nové zjisténych, dosud nezaregistrovanych lokalit.

5. Sbér udaju - terénni sbér udaji o danych lokalitich na misté, nebo pomoci interview s oslovenym
subjektem, excerpci Udajl z externich zdroji, ¢i analyzou terénnich map.

6. Hodnoceni priority - stanoveni “nebezpecnosti” lokality a stanoveni priority provedeni potfebnych
krokl (prizkum, napravna opatfeni) podle jednotného kli¢e; pfedstavuje zakladni cil inventarizace.

7. Zpracovani dokumentace a zpravy o provedené inventarizaci daného Gzemi.

Uvedené kroky jsou spojené s fadou pozadavk( na aplika¢ni podporu. Proto byly analyzovany ze dvou
pohled(: externiho, jehoz vystupem jsou tzv. use case diagramy, a interniho, jehoz vystupem jsou
scénafe popisujici chovani systému v reakci na danou ulohu. Vznikl tak poc¢ate€ni navrh podpory
jednotlivych kroki pomoci aplikaci, ktery byl podroben kontrole, byla diskutovana problematicka mista
a nasledné byl navrh schvélen jako analyza uzivatelskych pozadavku.

Odsouhlaseni této faze vyvoje bylo velmi dullezité pro samotny vyvoj, nebot zafixovani pozadavku
umoznuje modelovat vlastni aplikace. Vystupem tohoto modelovani je sada diagram( popisujicich
usporadani a chovani systému, vztahy a vazby a taktéz navrh testovani aplikace.

Koneéna podoba aplikaéni podpory NIKM

Na zakladé analyzy uzivatelskych poZadavkd a tvorby scénafd byla vytvofena struktura celé aplikacni
podpory NIKM. Navrh uspofadani celého systému aplikaéni podpory vychazel z procesu inventarizace,
kde jsou potifeba nastroje:

ok ziskavani podkladud a jejich evidenci,

ok evidenci komunikace se subjekty,

o  pro praci s evidenci kontaminovanych mist i tzv. podezrelych lokalit, véetné prostorového umisténi
a vymezeni (integrace GIS),

pro terénni sbér dat, mapovani,

pro vyhodnoceni priority,

pro vnitfni komunikaci pfi zpracovani dat,

pro administraci,

pro evidenci praci a jejich prejimku.

0O O O O O

Systém byl proto koncipovan na principu SOA jako webova aplikace instalovana v prostfedi J2EE
serveru, samostatny databazovy stroj instance SQL databdze, systém sluZzeb se standardizovanym
rozhranim a aplikace pro off-line praci s daty. Uzivateli tak bude poskytnuta fada nastroju ve formé
generovanych HTML stranek a samostatnych aplikaci. Sou€asti systému je sprava dat prostfednictvim
nastroji databazového serveru a implementace GIS nastrojli pro praci s prostorovymi daty.
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Obrazek 1 Ukazka analyzy zakladniho procesu evidence kontaminovanych mist

Aplika¢ni podpora je rozlozena na dva serverové stroje:

e Aplikacni server, kam jsou instalovany komponenty aplikaéniho serveru - podpora J2EE, PHP,
podpora GIS (mapovy server) a podpora publikace. V ramci serveru jsou ve formé& web aplikaci
instalovany bali¢ky aplikaéniho vybaveni, které generuji uzivatelské rozhrani (formulafové i GIS). Toto
webové rozhrani je rozdéleno na samostatné celky, zajiStujici kompletni spravu a manipulaci s daty
a prezentaci dat pro vefejnou &ast systému. Aplikacni vybaveni dale poskytuje sluzby na bazi SOAP
komunikace, které umoznuji pfistup k datdm mimo webové rozhrani. V ramci souborového systému
aplika¢niho serveru se pocita s ukladanim pfiloh, které jsou spojené s udrzovanymi daty.

e Datovy server s komponentami pro spravu a uskladnéni dat - pfedstavuje instanci Oracle DB 11g
uréenou pro veskerou manipulaci s daty. Datova struktura je koncipovana jako samostatna databazova
schémata, ktera oddéluji produkeni a publikaéni data. V ramci datové struktury jsou data organizovana
do tabulek. Ty zajiStuji nasledujici funkce: Pevna struktura dat NIKM, potfebna prostorova data,
registry, dynamicka c¢ast atributl, potfebné podplrné c&iselniky. Data z DB jsou do systému
zpfistupnéna vyhradné pomoci komponent instalovanych na aplikaénim serveru prostfednictvim
sluzeb.
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Zvlastni soucasti aplikaéni podpory je terénni aplikace, ktera je specializovanou formou klienta, u kterého
se pfedpoklada udrzba dat v tzv. off-line mddu, coz znamena bez pfipojeni k siti Internet. Vyména dat
probiha pfes SOAP komunikaci prostfednictvim sady sluzeb, které umozni potfebnou manipulaci s daty -
nacteni dat do terénni aplikace pro off-line praci, vraceni zménénych zaznamu do centralniho skladu.

Centralni datovy sklad

“Stfedobodem” celého systému je datovy sklad. Jeho pojeti vychazi predevsim z faktu, ze k nému miize
pfistupovat jakakoliv aplikace, ktera je schopna se pfihlasit standardizovanym zplsobem k jeho rozhrani.
Rozhrani je zaloZzeno na poskytovani datovych sluzeb prostfednictvim SOAP.

Pro spInéni pozadavkd kladenych na evidenci dat byl vybran databazovy stroj ORACLE ve verzi 11g
Oracle v edici enterprise s vyuzitim pfedevS§im nadstaveb Oracle Spatial k ulozeni a manipulaci
s prostorovymi daty a Oracle Workspace Manager k zajisténi verzovani dat a zobrazeni verzi konkrétnim
uzivatelm.

NIKM Editor

Nastroj integrujici Fadu funkci do jednotného uzivatelského rozhrani. Editor slouzi pfedev§im pro
zpracovani, pofizovani a spravu Udajl o lokalitach uloZzenych v centralnim skladu NIKM. Je dostupny
pomoci webového rozhrani prostfednictvim tzv. tenkého klienta. Jeho technologie je zalozena na
frameworku ICEfaces a umoziiuje snadné rozsSifovani aplikace o dalsi potfebné ¢asti. NIKM Editor je
zakladnim nastrojem pro zpracovani, pofizovani a spravu udajl o lokalitach uloZzenych v centralnim
skladu NIKM. Pracuje v rezimu on-line, avSak k centralnimu ulozisti pfistupuje pouze prostfednictvim
sluzeb. Jeho nasazeni ve druhé etapé projektu pfi tzv. inventarizaci je zaméfeno na spravu (administraci)
uzivatel(l i skupin, spravu praci a spravu datového obsahu. Pomoci tohoto nastroje je zajistén cely proces
inventarizace ve smyslu evidence KM. Pro potfeby doplfiovani dajl jsou k dispozici formulare obsahujici
shromazdéné udaje o lokalitach a také mapova €ast pro prostorové vymezeni lokalit, zobrazeni a analyzu
mapovych podkladd. Dalsi mapové podklady mohou byt odbornym pracovnikem pfidany, jelikoz mapova
¢ast on-line aplikace pfijima volné dostupné WMS sluzby nebo lokalni GIS data rliznych formatd. V ramci
architektury systému je také k dispozici mapovy server Geoserver, pomoci kterého mohou byt
poskytovana GIS data formou WMS a WFS sluzeb. Dulezitym nastrojem on-line aplikace je také tzv.
parovaci modul, ktery zajiStuje hledani a sparovani duplicitnich zaznamu téze lokality. Dale on-line
aplikace poskytuje nastroje pro vyhledavani zaznamu podle nastavitelnych vybérovych parametr(, fazeni
zaznamu lokalit v seznamu, export a tisk dat a geodat, ale také pro interni komunikaci v ramci vSech
inventarizaCnich tymd. On-line aplikace je k dispozici odbornym pracovnikim pouze prostfednictvim
webového prohlizeCe a dalSi instalované produkty nejsou vyzadovany. Systém je doplnén o nastroje pro
standardizované hodnoceni priority.

Modul pro administratora

V ramci vyvoje NIKM Editoru byl vytvofen modul pro administraci celého systému, schvalovani a pfejimku
zaznamU. Tento modul je souéasti rozhrani hlavni aplikace, je vSak k dipozici pouze uzivatelim s pravy
k administraci systému. Soucasti modulu je sprava uZivateld a uZzivatelskych skupin, pfidélovani prav
pfistupu k aplikacnim metodam (nastroje, které jsou danému nastaveni k dispozici) a zaznamUim lokalit
(uzemni jednotka, bezpec€nostni faktor, konkrétni zaznam), sprava registrt a €iselnikd, sprava dynamickeé
datové Casti s nastavenim poli.

DuleZitou soucasti tohoto modulu je standardizovany export dat o kontaminovanych mistech v CR pro
zpracovani tzv. UAP (uzemné analytickych podkladl) pro potfeby uzemniho planovani. Data jsou touto
formou autorizovana. Systém umoznuje export pro vybrané tzemi nebo pro celou CR.

NIKM Client

Soucasti aplikaéni podpory NIKM je téZ aplikace napsana v jazyku C# na platformé& .NET podporujici
terénni prlizkum, pfi€emz za terén je povazovano prostfedi mimo vlastni kancelafr s on-line pfipojenim.
Organizace a realizace terénnich prizkum( zaméfenych na vyhledavani a revizi existujicich
kontaminovanych mist, na zakladani zaznam( o nové zjisténych lokalitach, na doplfiovani a upfesfiovani
udajl potfebnych pro stanoveni zadoucich napravnych opatfeni a vyhodnoceni priority jejich realizace je
jednim z hlavnich cild projektu NIKM. Aplikaéni podpora terénnich praci umoznuje standardizaci mnoha
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postupll a sjednocuje zapis vystupl z jednotlivych dil¢ich praci. NIKM Client pouziva vlastni pfiruéni
databazi.

Portal NIKM

Publikacni rozhrani vytvofené v prostfedi publikaéniho portalu WordPress zalozeného na PHP, které bylo
doplnéno komponentami zajiStujicimi zobrazovani prostorovych dat a dotazovani do databaze
prostfednictvim sluzeb. Publikaéni rozhrani umozfuje redaktordm vytvafet nové stranky obsahujici
informace o NIKM a o pribéhu projektu i stranky zobrazujici inventarizovana data. Portal ma vlastni
databazové zazemi pro ukladani nastaveni a informaéniho obsahu. Udaje o kontaminovanych lokalitach
vSak ziskava prostfednictvim sluzeb z centralniho skladisté pfimo. Zobrazuje tak vzdy aktualni udaje.

deployment IT architektura HIKIM

Stroj pro datovy skiad NIKI Aplikaéni server

Linux 22 bit

Linux 32 bit

D& Server NIKM ORACLE
«deployment specs

g HIKM Portal [ e
xexecutionEnvironments
CF/IF SQL. port 1521
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Obrazek 2 Navrh aplikaéni platformy NIKM

Zaveér

Nebylo cilem tohoto ¢lanku podrobné popisovat jednotlivé ¢asti dokumentace vyvoje aplikaéni podpory

nebo pfinést podrobny popis jednotlivych aplikaci, ale spiSe pfednést struény pfehled o vybudované

aplikaéni podpofe vlastni inventarizace kontaminovanych mist v CR a o zpGsobu jejiho vybudovani.

Zavérem je proto dllezité poznamenat zkuSenost s problémy, které proces vyvoje provazely, a reakce na

né. Jde predevsim o:

e  Spravné nastaveni interni komunikace
Projekt sestaval z nékolika pracovnich tymu: tym vyvoje aplikacni podpory, tym pro tvorbu metodiky,
tym zajiStujici ovéfeni metodiky a aplikaci v terénu na testovacich lokalitach, zpracovatelé
oponentury. Osvédcily se pravidelné schiizky, které byly zaméfeny na feSeni konkrétnich problému,
a byl zaveden téz unifikovany zapis vSech feSenych problém( se zadanim ukoll napfi¢ projektem.
Vyplatila se téZ evidence dokumentace v jediném misté pfistupna pro vSechny. Diky tomu bylo
mozné dohledat i misto vzniku chybného nebo nepochopeného zadani.

e Jednoznalné zadani
Ukazalo se, Ze jakékoliv podcenéni prvni faze spole¢né pro vyvoj aplikaci i pro metodiku, kterou je
analyza procesu inventarizace a definice cild a terminologie, mlze vyvolat problémy, které se projevi
treba az v zavérecné fazi celé etapy projektu. Napfiklad nepfesné vysvétleni postupu pfi stanoveni
tzv. priority mélo za nasledek chyby v algoritmu vypoctu, coz si vyzadalo nemalé usili vénované jeho
opravé v zavéru zpracovani. Tomu se da predejit odsouhlasenim zadani, které je presné
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dokumentovano a popisuje vSechny slozité ¢asti, kroky, vypocty srozumitelnym zplsobem, aby se
predeslo nejasnostem.
e Spravné pochopeni vztahll mezi vystupy, stanoveni zodpovédnosti za vystupy

Vzhledem k malé zkuSenosti tymu zpracovateld metodiky s vyvojem aplikacéni podpory (coz je bézna
praxe predevSim u zadavatele), bylo velmi slozité vysvétlit, Zze hlavnim zadavatelem pozadavkl na
aplikac¢ni podporu v projektu je pravé tento tym, protoze zpracovava unifikovany postup inventarizace
a aplikaéni podpora je v podstaté sluzba, ktera muze zefektivnit nékteré faze tohoto postupu
souvisejici s praci s daty a jejich ziskavanim. Plvodni pfedstava, Ze metodika bude vytvarena
zdroven nebo dokonce nezdavisle na vyvoji aplikaci, byla tak nahrazena efektivn&jSi analyzou
uzivatelskych pozadavkl vyplyvajicich z procesu inventarizace a potfeb metodiky.

Popsané problémy jsou samoziejmeé jen zkracenym vy¢tem toho, co bylo nutné pochopit a vyresit, aby se
predeslo odklonéni vyvoje aplikace od skute¢nych potfeb inventarizacnich tymd a jen diky tomu se
podafilo vSe efektivné propojit. Metodika inventarizace byla pro vyvoj zcela klicovym podkladem
a metodicky tym zdrojem cennych informaci.
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SEKM - VYCHOZi BAZE PRO NIKM

Roman Pavlik
ProGeo Consulting s.r.o., Ondrejovice 237, 793 76 Zlaté Hory, e-mail: roman.pavlik@progeo-sys.cz

Prvotni informacni systém SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) byl vybudovan v dobé
pocatku internetu, plivodné pro lokalni pocitaCové sité okresnich Uradu. Prestoze v tomto obdobi byly
vytvofeny a zprovoznény i systémy dalsi, pro svou spolehlivost pokraCoval tento prvotni systém
v provozu od r. 1996 az do r. 2009.

V ramci ukolu VaV ,Vyzkum systémového pfistupu k vybéru priorit feSeni lokalit starych ekologickych
zatézi“, SM/4/93/05 z roku 2008 byla vytvofena aplikace pro automatické generovani navrhu
hodnoceni priority se struénym zddvodnénim pro informaci hodnotitele, ktery na zakladé znalosti
lokality a aplikaci navrzené kategorizace ma& moznost zpétné upravy vstupnich dat i vlastniho

automaticky zpracovaného navrhu hodnoceni.

ZavéreCna zprava v zavéru upozorfiuje na nasledujici problém. Aby mohl byt systém pro automatické

generovani navrhu hodnoceni priority vyuZzit v praxi, je nutno zajistit poZzadavky, vyplyvajici z navrhu

systému vyuzivajiciho modifikované databaze Systému evidence kontaminovanych mist, a to:

— inovovat tehdejsi SEKM,

— zménit zpUsob pofizovani, pfedavani a evidence zaznamu tak, aby nekolidoval se zménami
v databazi provadénymi hodnotiteli.

Dale zavéry zpravy upozoriuji na to, Zze nebyl aplikaéné ani provozné vyfeSen pfevod dat mezi
systémy SEKM a PriorityKM, a na fakt, Zze studijni aplikace Priority KM a databaze SEKM jsou
provozovany paralelné. Zavér uvedené VaV také podotyka, Zze i pro nasledné potfeby narodni
inventarizace je nutno tuto disproporci vyresit sjednocenim obou systémU nebo alespon vypracovanim
aplikaéniho a organiza¢niho zabezpeceni vymeény a aktualizace dat. Soucasti tohoto feSeni by mél byt
upgrade programu na krajich, na néz byla instalovana plvodni studijni aplikace.

Projekt 1. etapy NIKM byl zpracovan v fijnu 2008, kdy v praxi probihala evidence kontaminovanych
mist vice zpGsoby na nékolika mistech. Pomineme-li evidence mimo resort MZP, pak se jednalo
o prvotni systém SEKM a dale o betaverze aplikaci pro klasifikaci priorit kontaminovanych mist. Ackoli
byly oba autorské tymy vzajemné dobfe informovany, je zfejmé, Ze zprovoznéni dalSiho, ne zcela
kompatibilniho datového systému v rdmci SEKM a tésna navaznost projektu 1. etapy NIKM pfinesla
fadu komplikaci.

Hlavnim cilem 1. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist bylo vytvofeni a praktické

otestovani komplexnich nastrojd k provedeni viastni celoplosné NIKM, a to v€etné potfebnych metodik

a manuall tak, aby vlastni inventarizace kontaminovanych mist na uzemi republiky probéhla jednotné.

Problémy souvisejici s vySe uvedenym stavem:

1. Zkracena Ih(ta nabéhu 1. etapy. Etapa narodni inventarizace se v ramci schvalovaciho procesu
a naslednych vybérovych fizeni vyrazné zpozdila oproti harmonogramu, jenz byl i tak dost napjaty.

2. Dalsi praktické vyuzivani studijni aplikace vyvinuté v ramci VaV ,Vyzkum systémového pfistupu
k vybéru priorit FeSeni lokalit starych ekologickych zatézi“ aniz by byly zohlednény zavéry a
doporuceni zavérecné zpravy, by znemoznilo kontinualni provoz tehdejSiho systému SEKM a bez
centralni kontroly a evidence znehodnotilo na riznych mistech nesourodé zpracovavana data
lokalit.

3. SEKM vé&etné hodnoceni priorit musi byt provozuschopny az do ukonéeni 1. etapy NIKM, kdy
budou pfipraveny veskeré nastroje pro provedeni vlastni inventarizace 2. etapy NIKM a soubézné
administrace SEKM.

Pro urychleni nabéhu NIKM a sou¢asné umoznéni kontinualniho provozu SEKM byl v ramci projektu

vyzkumu a vyvoje VaV SP 4h4-168-07 proveden v roce 2009 urychleny navrh feSeni uvedenych

problému. Bylo nutno:

— vytvofit navrh jednotné struktury databaze SEKM, jenZz by pfedevSim zajistil dalSi kontinualni
provoz SEKM v&etné hodnoceni priorit,

— integrovat do struktury co nejvice uzivatelskych pozadavkd,

— navrhnout a vytvofit aplikace inovovaného systému SEKM tak, aby jejich principy mohly vést
k podnétim pro dalSi rozvoj systému a podpofe akci inventariza¢niho typu,
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— predat navrh datové struktury FeSitelskému tymu NIKM pfed zahajenim praci na dil€ich projektech
NIKM, jako bazi pro navrh datové platformy,

— provéfit funkénost a provést zakladni odladéni aplikaci,

— prezentovat hlavni vlastnosti systému tymu NIKM, jako inspiraci pro pfipravu dil€ich projektd NIKM.

Ackoli tyto prace byly zahdjeny na zacatku léta 2009, prvni ndvrh byl projedndn na Masarykové
univerzité 29. 7. 2009 a prvni jednani s tymem NIKM o konkretizaci pozadavk( na vystupy projektu
SEKM probéhlo 19. 10. 2009, byl navrh databaze predan fesitelskému tymu NIKM jiz 6. 11. 2009,
pficemz prezentace vSech vysledk(l pro tym NIKM a jejich diskuse probéhla 1. 12. 2009. Za tuto
kratkou dobu byla navrzena jednotna struktura databaze, transformacni postupy pro pfevod dat,
aplikacni feSeni informacéniho systému a probéhla nasledna realizace vSech ¢asti, v€éetné testovaci
transformace dat vSech do nové struktury, a to jak z plvodniho systému SEKM, tak z diléich databazi
Priority KM.

V souCasnosti je tedy stavajici evidence kontaminovanych mist a hodnoceni jejich priorit feSena
pomoci jednotného informacniho systému SEKM. Provozovatelem a vlastnikem SEKM je Ministerstvo
Zivotniho prostfedi CR. Vyrobcem systému a drzitelem autorskych prav je spoleénost ProGeo
Consulting s.r.o. SEKM je soucasti Informacniho systému vefejné spravy, coby subsystém
Jednotného informaéniho systému pro Zivotni prostredi (JISZP).

VSechny prostfedky systémového feSeni SEKM potfebné pro administraci, pofizovani ¢i Upravy dat
i aplikac¢ni rozhrani pro poskytovani informaci a napovédu jsou verejné dostupné na jediné internetové
adrese www.sekm.cz. Systém ma z této adresy dostupna tfi uzivatelska rozhrani:

- administraéniho a informacniho rozhrani pro uzivatele - SEKM Info,
- software pro zpracovavani dat pro databazi SEKM - SEKM Editor,
- informacni aplikace pro uzivatele systému a verejnost - SEKM Help.

SEKM je po strance technického feSeni tvofen databazovym SQL serverem, jenz zajiStuje centralni
datové Ulozisté dynamicky-relaéniho datového modelu a poskytuje sluzby pro manipulaci s daty.
Pristup k tomuto datovému ulozisti je zajiStén pomoci uzivatelskych Gétd a pfislusnych opravnéni. Nad
timto ulozistém jsou vybudovana graficka uzivatelska aplikaéni rozhrani (GUI), dostupna pomoci
webového prohlizece. Jedna se o aplikaci SEKM Info a SEKM Help. SEKM Info aplikacné zajistuje
jednak administraci databaze a jednak poskytovani informaci z databaze uzivatelim ¢&i vefejnosti.
SEKM Help poskytuje administratordm a uzivatelm nastroj pro efektivni podporu uzivatelll, pfip.
informovanost vefejnosti. Diky této aplikaci je mozné velmi pruzné aktualizovat pfisludné dokumenty
a automaticky upozorfiovat na mozné a nejb&znéjSi problémy. Tietim uZivatelskym rozhranim typu
klient-server v informaénim systému SEKM je aplikace pro modifikaci dat SEKM Editor.

Postup zpracovani zaznamu do databaze SEKM je stanoven metodickym pokynem MZP &. 2 z roku
2011 k pInéni databaze Systém evidence kontaminovanych mist v&etné hodnoceni priorit.

Vlastni proces zpracovani dat konkrétni lokality znazorfuje procesni diagram na obr. €. 1. V pfipadé,
kdy se nejedna o konkrétni lokalitu, ale napf. o vymezené Uzemi, pak vydava sprava databaze
opravnéni pro celé uzemi, ¢i soubor lokalit. Vlastni proces zpracovani a schvalovani v$ak zlstava
beze zmén. Soucasti schématu je i integrace procesu uZivatelské podpory.

Na zakladé nékolikaletého provozu systému SEKM Ize zddraznit nékteré kladné rysy, jimiz je mozno
se inspirovat pro dalSi vyvoj.

Vyhodou celého informacéniho systému je snadna dostupnost vSech jeho Casti. Samostatna doména
www.sekm.cz, na niz lze snadno nalézt jak informace o systému samém, tak i datové vystupy,
rozhrani pro vefejnost a administraci, potfebné editacni nastroje i navody k instalaci, je jednoduchym,
pfehlednym a praktickym feSenim.
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Obr. 1 Diagram procesu pofizeni zaznamu lokality s rozdélenim na kompetence &asti zpracovatelské a spravy
systému SEKM
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Mezi klady lIze jisté fadit i integrovanou napovédu s moznosti dynamické uzivatelsky pfijemné
administrace, umoznujici administratordm snadné doplfiovani a hierarchické zaclefiovani informaci
bez znalosti programovani &i tvorby www stranek, zejména s takto slozité vytvarenou hierarchickou
strukturou. Automatické nabizeni nej¢astéji vyhledavanych problém0 je vitana pomoc uzivatelim.
Prakticka je variantni dostupnost, jak pro vefejnost prostfednictvim internetového prohlizece, tak pro
zpracovatele dat odkazem z programového prostfedi Ci po stisknuti klavesy F1. Anotator ma navic
k dispozici okamzitou automatickou informaci o aktivnim prvku na spodnim fadku v editaénim
prostfedi, bez nutnosti vyvolani celého souboru napovédy (a rovnéz Casty tool-tip, tedy docasny
napovédni text nad prvkem). Odpovidajicim zplsobem pracuje rovnéz uzivatelska podpora hot-line na
jednoznacném telefonnim Cisle a e-mailové adrese integrované do systému sbéru chyb a napovédy.

Kladné Ize hodnotit i vysokou bezpeénost systému, jak po strance datové bezpecnosti, tak po strance
pridélovani opravnéni k modifikaci dat. Pozadat o editaci dat mGze pomoci systému SEKM snadno
kazdy zajemce. Administradtor ma ovSem moznost Zadatele naddle blokovat. Samoziejmosti je
bezpec€nost hesla a pfihlaSovaciho jména, coz si v systému zadava kazdy uzivatel sam, takze jeho
pfihlasovaci jméno a heslo nemuze byt zneuzito. Bezpecnost pfistupu k editaci dat systému SEKM je
zajisténa také kognitivnim ovéfovanim Zzadatelskych pocital a na nich pfihlaSenych uzivateld
volajiciho operacniho systému. Bezpecnost modifikovanych dat je navic zajiSténa existenci lokalni
databaze s kopii zpracovavanych dat. Bezpecnost vhodné doplfuje i automaticky generovany navrh
na okamzité odebrani editacniho povoleni ke zpracované lokalité po schvaleni zaznamu lokality, jenz
vydava systém administratoriim.

Bezpecnost i rychlost editace zvySuje prace s externimi daty v totozném prostiedi za pouziti
ovladacich prvki SEKM Editoru a jednorazovy import do lokalni databaze. Lokalni databaze je
v pfipadé importu externich dat vhodnym bezpe€nostnim a kontrolnim mezistupném, jelikoz
hromadné nacteni chybnych dat muze v databazi zplsobit obtizné vyhledatelné logické desintegrity
(obrovska Skala moznosti témér vylu€uje praktické oSetfeni standardnimi integritnimi a konzistentnimi
procedurami). Snaze lze vratit nechténé zmény dat a zabranit tak pfepsani spravnych hodnot
v centralni databazi nechténymi chybnymi. Velkou vyhodou je prace s externimi, dosud
nezaclenénymi daty pfimo v prostfedi vizualné shodném s prostfedim databaze. Lze tak jasné ovéfit,
zda externi data maiji skute¢né odpovidajici formu.

Vyhodou je rovnéz samostatné mapové okno (blokovano pro nezaskolené uzivatele) s moznosti
vkladani vlastnich podkladnich vrstev, moznosti vytvareni vlastnich mapovych kompozic, identifikace
a zpracovavani externich GIS vrstev, grafické klasifikace vektorovych prvkl, vznaseni dotaz( na
nezobrazené informace a automaticky zoom na pfislusny katastr pfi zadavani nové lokality. Takové
feSeni umozniuje napf. planovani, fizeni a hodnoceni mapovacich tur jak pro mapované lokality, tak
pro mapované katastry apod.

Mapové okno je mozno pfednastavit pro jednotlivé uéely a uzivatel ma moznost neblokovanou &ast
menit. Vlastni nastaveni mlze ukladat do soubor(, takze ma moznost ukladat a otevirat rdzné
mapové kompozice s riznymi daty nezavisle na celém systému.

Uzivatel ma moznost nastavit zplsob zobrazeni dat na zakladé obsahu kteréhokoli z atributd, které
jsou s prvkem v mapé spojeny. Ma moznost provadét automatickou klasifikaci nebo si zpusob
zobrazeni nastavit pro kazdou kategorii sam. Rovnéz ma moznost urcit pofadi zobrazovanych vrstev
a méfitka, pfi nichz budou vrstvy v mapé automaticky zobrazovany a skryvany. Lze urcit, které vrstvy
jsou pro uzivatele povinné a uzivatel nemize ménit jejich nastaveni Ci je dokonce odstranit, a které
jsou uzivatelsky zcela bez omezeni. Uzivatel si mUze do projektu pfidat vlastni vrstvy a programem je
zpracovavat. VSechna tato nastaveni si mize uzivatel ulozit do souboru. Takovych soubort maze mit
vice, takze muze béhem prace otevirat rizné upravené klasifikacni legendy (mapové kompozice) i s
rdznym obsahem mapovych vrstev.

Vyhodou pro Ucely inventarizace muze byt znazornéni téZe mapové vrstvy v mapové kompozici
vicekrat, vzdy s jinym zpUsobem grafické klasifikace. Napf. vrstvu katastrii Ize mit pfipravenu se
zobrazenim reflektujicim postup praci nad zobrazenim reflektujicim spravni ¢lenéni, jez je pro mapéra
dllezité. Volba plnych ploch a prahledného Srafovani muize inventarizaéni praci s mapou
a obsazenymi informacemi vyrazné zlepSit. Pozadované méfitko zobrazeni Ize mimo zoom navic
zadat i Ciselné pfimo v okné méfitka. Vrstvy je mozno prepinat nejen automaticky nastavenim méfitka
a jejich poradim v legendé, ale také jednoduchym zapnutim ¢i vypnutim - klik na okénko vrstvy
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v legendé. Mapa podava informace o prvku v jakékoli vektorové vrstvé, ktera byla do mapy vloZena.
Dotaz na prvek je mozno vznést i v pfipadé, Ze momentalné neni zobrazen nebo je pfekryt jinou
vrstvou. Napfiklad pfi zobrazeni ortofotomapy zajima uzivatele, ve kterém katastru se nachazi a kudy
probiha hranice. Nemusi zobrazovat vrstvu katastrll, staci, kdyz ji aktivuje v legendé mapy a zada
identifikaci bodu v mapé. PfFislusny katastr je docasné vykreslen a informace o ném zobrazeny
v tabulce. To plati o kterékoli vektorové vrstvé.

Systém SEKM umoznuje jiz od svého vzniku v r. 1996 viceuzivatelskou praci na jedné lokalité tim, ze
zamyka pouze zpracovavané véty a souvisejici véty podfizené. Lokalitu oznaluje za editovanou
(informace pro ostatni uzivatele), takze jiny anotator ma moznost nejen lokalitu prohlizet, ale také
souCasné pracovat na jeji jiné ¢asti ¢i vétSinou dokonce jiné vété téze Casti. V pfipadé potfeby vSak
anotator mGze zablokovat lokalitu proti anotaci jinymi uzivateli.

Jednoznacnou vyhodou systému je prehledné a jednotné uzivatelské rozhrani pro editaéni praci
s daty on-line, off-line i pro praci s externimi daty a velky rozsah moznosti editace off-line. Pfehledné
prostfedi, které je pro vSechny editované c¢asti graficky identické, ponechava v nadpise nazev
zpracovavané lokality a sou¢asné zobrazuje tabulkovy pfehled vSech pofizenych zaznam( dané ¢asti
i detaily o aktualné nastaveném zaznamu. UzZivatel nemusi pfepinat mezi tabulkovym a detailnim
zobrazenim dilich &asti a neztraci prehled o tom, na které lokalité pravé pracuje.

Jednoduchosti a prehlednosti ovladani pfispiva jediny panel ovladacich prvkd, jenz je totozny pro
vSechny &asti editacniho prostfedi a jedina liSta zalozek s dil¢éimi sekcemi dat lokality. Praktické je
rovnéz nahledové okno pfipojené obrazové dokumentace s moznym zvétSenim obrazu. Razeni
seznamu lokalit je mozné uzivatelsky ménit, pfi€emz toto fazeni zlstava zachovano i po ukonc&eni
editace. Pfehlednosti pfispiva i jednoznacnost identifikatorl, které se v pribéhu editace neméni.
Informovanost zvySuji rovnéz Casova razitka o celkové aktualnosti zaznamu i aktualnosti kazdé
jednotlivé ¢asti s pfesnosti na sekundy a vzdy zobrazena plna identifikace posledniho zpracovatele
dané &asti.

V ¢&asti evidence vzork( je mozno zadavat ¢as odbéru s presnosti na sekundy, coz je na nékterych
lokalitach nutné, jelikoz jsou odbéry provadény s vysokou presnosti nékolikrat denné. Z toho dlvodu
je také mozné vlozit vice vzork( odebranych téhoz dne.

K jednoduchému a rychlému ovladani patfi také automatické odemykani a zamykani zaznama pfi
zahajeni a ukonCeni editace integrované do jediné operace (stisku jediného tlacitka). Editaci urychluje
prednastaveny seznam lokalit ur€eny k editaci anotatorem. Nepovolené lokality nejsou anotatorovi
vibec nabidnuty, nemusi tedy lokalitu vyhledavat v celém rozsahu databaze. DalSi praktickou
vyhodou je pfi nasledném pfihldSeni automaticky nabidnutd posledni zpracovavana lokalita, nebot
prace na editaci dat pfevazné nelze zvladnout v ramci jediné session a anotétor zpravidla pokraduje
Vv praci s toutéz lokalitou.

Vicenasobné zrychleni editace pfinasi moznost pofizeni vice sledovanych objektll a vice vzorku
v jediném kroku, a to jak vzork( odebranych na jediném objektu, tak i na objektech dle
prednastavenych, operativné a doCasné meénitelnych Sablon. Anotator ma rovnéz moznost na téze
lokalité rychle pofidit novy zaznam kopii zaznamu aktualné nastaveného.

Jednoduchost a rychlost editace zvySuje moznost klasického kopirovani udaju z uzamdcenych
zaznaml pomoci Ctrl-C a nastavené zkratkové klavesy pomoci stisku Alt-zvyraznéna klavesa.
Vyhodou je také moznost standardniho vyhledavani systému Windows pomoci kombinace klaves Ctrl-F
nebo z menu, takze je mozné napf. vyhledavani lokalit podle podobnosti nazva pfimo v seznamu
lokalit.

Prakticka je rovnéZ lokalni sitova administrace ve zpracovatelské pocitacové siti bez nutnosti akce
administratora &i technické podpory. Administrator centralni databdze se tak nemusi zabyvat
zavadénim a opravnénimi kazdého anotatora, ale pouze povéfenym zastupcem organizace, ktera
zpracovava data, tedy odpovédnym zpracovatelem. DalSi opravnéni jiz pfidéluje spravce lokalni
databaze zpracovatelské organizace.
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K tomu patfi:

moznost zavadéni a administrace vlastnich uzivatelll bez moznosti pouzit jejich pfihlasovaci udaje;
odemykani zaznamu, které zlstaly uzamdceny anotatory zpracovatele (vlastnika licence) po
neCekaném preruseni internetového spojent;

kontrola historie anotace vlastnich anotatoru;

moznost pofizovani vlastnich datovych zaloh a jejich obnovy;

moznost zpracovani externich atributovych i GIS dat (pfiprava mimo systém SEKM) prostfedky
SEKM.

Ramcové feSeny, vyuzivany, pfehledny a funkéni je také proces pfedavani, kontroly a schvalovani
zpracovanych zaznamU vcetné pFidélovani a odebirani opravnéni, integrovaného zasilani vyzadanych
informaci a evidence vyslednych schvaleni. Vlastni proces schvalovani jednotlivého zaznamu je
rovnéz znazornén v procesnim diagramu na obr. &. 1.

Soucasné feSeni SEKM bylo vyvinuto s vynalozenim relativné velmi nizkych nakladd (projekt, vyvoj
a testovani, transformace dat, rok provozu aplikace vcéetné pocatecnich instalaci, zpracovani
dokumentace a navrhu MP, prezentace a zaskoleni &inilo 620 tis. KE bez DPH). Rovnéz naklady na
provoz jsou velmi nizké. V porovnani s podobnymi systémy Ize tedy fici, Ze se jedna o vysoce
hospodarné a pfitom funkéni FeSeni dlouhodobé provozovaného celostatniho informacniho systému.
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DOBUDOVANIE INFORMACNEHO SYSTEMU ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi

Erich Pacola', Katarina Paluchova', Alena Bruchanekova', Jaromir Helma’,
Milan Schmidt®, Ivan Dulgerovl, Rudolf Navratil®
'SAZP, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica, e-mail: erich.pacola@sazp.sk
®Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 2117/24, 960 53 Zvolen

Uvod

Informacny systém environmentdlnych zatazi (IS EZ) predstavuje zakladnu a oficialnu udajovu
platformu o environmentalnych zétaziach (EZ) na Slovensku. Informacny systém sa opiera
a dokumentuje vysledky projektu Systematicka identifikacia environmentélnych zétazi v Slovenskej
republike (Paluchova a kol.), ktory prebiehal od maja 2006 do konca roku 2008. Prevadzka systému
zaCala v roku 2009 aod tohto obdobia su prace na informaénom systéme riadené projektom
Dobudovanie Informaéného systému environmentalnych zatazi (Paluchova a kol., 2009 — 2013).
Projekt sa realizuje v rdamci Operadného programu Zivotné prostredie, Prioritnej osi 4: Odpadové
hospodarstvo, Operacny ciel 4.4 RieSenie problematiky environmentalnych zatazi vratane ich
odstrafovania.

Informacny systém environmentalnych zatazi je sucastou informacéného systému verejnej spravy
(§ 20a ods. 1) v zmysle zakona €. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky zakon), v zneni
neskorsich predpisov.

Zakladné obsahové Casti IS EZ stanovuje vyhlaSka Ministerstva pddohospodarstva, Zivotného
prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &. 340/2010 Z. z., ktorou sa meni a dopifa
vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon, a tieto su nasledovné:
a) Statny program sanacie environmentalnych zatazi,
b) register dokumentov environmentalnych zatazi,
c) register environmentalnych zatazi pozostavajuci z

1. Casti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych environmentalnych zatazi,

2. Casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zatazi,

3. Casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.
Uginnostou zakona &. 409/2011 Z.z., o niektorych opatreniach na Useku environmentalnej zataze
a o zmene adoplneni niektorych zakonov, sa definuje postavenie IS EZ v procesoch, ktoré sa
ustanovuju pri identifikacii environmentalnej zataze, spésobe urovania povinnej osoby, v procesoch
suvisiacich s plnenim povinnosti pdvodcu a povinnej osoby a v procesoch vyplyvajucich z pésobnosti
stanovenych organov Statnej spravy na useku EZ.

V sucasnej verzii (k 23.4.2012), REZ obsahuje informacie o 1687 lokalitach, z ktorych je do REZ - ¢ast
A zaradenych - 908, do REZ - €ast B - 255 a do REZ - ¢ast C - 712 lokalit. 188 lokalit je su¢asne
vedenych v dvoch €astiach REZ, t.j. 88 lokalit je zaradenych do REZ &asti A a €asti C a 100 lokalit do
REZ c¢asti B a ¢asti C.

Obsahové ¢asti IS EZ

Po roku 2010 boli realizované znacné prace na niektorych novych aplikacnych rozhraniach IS EZ,

ktoré su dnes uz v realnej prevadzke a tvoria integralnu sicast systému. M6zeme povedat, ze v roku

2012 zakladné aplikacné Casti IS EZ tvoria:

1. Enviroportal, ktory v zmysle koncepcie rozvoja IS v rezorte MZP SR na roky 2008 - 2013 je
definovany ako portal druhej drovne tzv. Ustredného portalu verejnej spravy (UPVS). Je vstupnou
branou k mnohym environmentéalnym informéaciam v rezorte MZP a bude budovany ako centralny
pristupovy bod k environmentdlnym informaciam ak elektronickym sluzbam. URL adresa:
http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-
zataze/informacny-system-ez

2. Registre environmentalnych zatazi predstavuji nosnu obsahova Cast IS EZ, ktorej su€astou je
register dokumentov. Registre dokumentuju cely Zivotny cyklus EZ a informacie, ktoré budu
vysledkom procesov definovanych zakonom €. 409/2011 Z.z., o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zataze. Registre umoznuju vyhladat a poskytnut popisné informacie o EZ
v podobe zoznamov, zostav a registracnych listov (http://envirozataze.enviroportal.sk/), alebo tieto
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informacie prezentuju v podobe map a umiestnenia priestorovych prvkov registrov na tychto
mapach (http://globus.sazp.sk/env_zataze).

3. Atlas sanaénych metéd EZ bol spracovany Statnym geologickym Ustavom Dionyza Stura
(SGUDS) v roku 2011. Predstavuje subor sanadnych metdd na odstrafiovanie environmentalnych
zatazi spracovany formou Atlasu v tlacenej a elektronickej podobe. URL adresa:
http://envirozataze.enviroportal.sk/AtlasSanMetod/AtlasSanMetod.aspx.

4. Register priznanych odbornych spésobilosti na vykondvanie geologickych prdac a Registre
geologickych opravneni vydanych fyzickej osobe - podnikatelovi a pravnickej osobe, ktoré
su zriadované na zaklade zakona €. 569/2007 Z.z., o geologickych pracach (geologicky zakon), v
zneni neskor$ich predpisov, a su v sprave Ministerstva Zivotného prostredia (MZP). URL adresy:
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/ReqisterOdbSposob.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolFyzOs.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolPravOs.aspx

5. Integrované aplikacné rozhranie, ktoré spristupniuje na strane IS EZ informacie drzané v inych
zdrojovych evidenciach obsahovo relevantnych databaz a registrov informacéného systému verejnej
spravy. lde o rozhranie, ktoré umoznuje zdielat informacie z inych administrativnych zdrojov na
zaklade vzajomnej komunikacie IS EZ s tymito zdrojmi, prebiehajicej v realnom &ase.

Registre environmentalnych zat'azi

Zabezpecuju zhromazdovanie a poskytovanie informacii o environmentalnych zataziach ziskavanych

v procese identifikacie EZ. Registre vSak sluzia aj na podrobné zdokumentovanie vSetkych procesov

sprevadzajucich zivotny cyklus EZ. Pri tvorbe aplikaéného rozhrania, ktoré umozruje vyhladavanie

informacii v registroch, sa navrhol dizajn, ktory mal oslovit dva typy uzivatelov:

- na jednej strane tzv. typ ,konzervativheho uzivatela“, pre ktorého je ponechana moznost
klasického vyhladavanie informacii v databazovych registroch pomocou preddefinovanych
atribatovych filtrov. Vysledok vyhladanej informacie sa zobrazuje v tabulkovych zoznamoch, z
ktorych ma uzivatel moznost vnorit sa do formularov poskytujucich komplexnu popisnu informaciu
na dvoch urovniach detailu,

- na druhej strane existencia tzv. ,smart uzivatela®, ktory je pristupny novym formam prezentacie na
webe, viac experimentuje s informaciou na webe a je mu blizSia praca s typom tzv. interaktivnej
priestorovej informacie, viedol k vytvoreniu dalSieho prezentaéného rozhrania v podobe tzv.
webovej mapovej aplikacie. Do rozhrania sa vlozili jednoduché nastroje, ktoré umoziiuju
interaktivne pracovat s priestorovou informaciou.

Pre beZného uZivatela, ktory vyhladava udaje o EZ je zaujimavé to, Ze obidve formy prezentovania tej
istej informacie €i uz v podobe popisnych atribatov EZ, alebo v podobe umiestnenia EZ vo vztahu
k objektom pouZitého digitdlneho kartografického diela su vzajomne prepojené. Jednoduchym
odkazovanim sa uZivatel preklikd napr. z urovne vyhfadanej informacie v podobe detailného vypisu
registra (popisnych atributov) do urovne umiestnenia hfadaného objektu (environmentélnej zataze) na
interaktivnej mape. Takéto prepojenie dvoch rozhrani registrov je realizované v obidvoch smeroch.

Atlas sanaénych metéd EZ

Atlas bol pévodnym projektom spracovany do tlacenej podoby a elektronicka podoba predstavovala

len dokument vo vymennom PDF formate. Atlas vSak podla cielov projektu sa mal stat’ aj integralnou

sucastou Informacéného systému EZ. To predpokladalo navrhnut a zrealizovat nové rozhranie, ktoré

by umoznilo publikovat textovy obsah atlasu aj na webe. Nové aplikatné rozhranie ponuklo

uzivatefovi dalSiu formu prezentacie obsahu tejto publikdcie a obohatilo tieZz vlastné vysledky

pdvodného projektu. Atlas sa v roku 2011 spracoval do podoby dynamickej webovej aplikacie, ktora je

pristupna pre Siroku verejnost. Nové rieSenie umoziiuje:

- aplikacné rozdelenie obsahu publikacie do stromovej Struktury a jeho interaktivne dopytovanie,

- rychle vyhladavanie textov podla definovanych kftu€ovych slov,

- spracovanie tematickych indexov obsahu publikacie s moznostou dynamického odkazovania sa na
tieto témy,

- moznost tlace vybraného textu kapitoly,

- a predovSetkym dynamické prepojenie registrov EZ na obsah publikacie cez vytvorené
pouzivatelské rozhranie.

80


http://globus.sazp.sk/env_zataze
http://envirozataze.enviroportal.sk/AtlasSanMetod/AtlasSanMetod.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/RegisterOdbSposob.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolFyzOs.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolPravOs.aspx

Register odbornych spdsobilosti na vykonavanie geologickych prac a Registre geologickych
opravneni vydanych fyzickej osobe - podnikatelovi a pravnickej osobe.

Zakon ¢. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky zakon), v zneni neskorSich predpisov,
zriaduje povinnost MZP SR viest registre geologickych opravneni, ktoré musia byt verejne pristupné.
MZP SR aZ do roku 2012 informacie tychto registrov viedlo len v archivnej a listinnej podobe.
Informacie z registrov zverejfiovalo vo formate nestrukturovanych textovych dokumentov na webovych
strankach MZP SR.

Vysledkom novej realizécie, ktora vznikla spolupracou pracovnikov MZP SR a SAZP je digitalna forma
registrov spracovana do podoby webovych rozhrani a navrhnutej databazy zdrojovej evidencie
registrov. Udaje databazy boli dopinené o niektoré délezité atribaty ako napr. kontaktné udaje na
osoby registrov, ktoré su prezentované aj verejnosti. Obstaravatelia geologickych prac, napr. aj na
Useku sanacii EZ alebo vykonu odborného geologického dohfadu nad sana&nymi pracami, mézu
pomocou digitélnych registrov vyhladat’ fyzicku osobu - podnikatela, alebo pravnicku osobu, ktora je
drzitefom hladaného geologického opravnenie pre vykon prac na uzemi SR. V registroch sa uzivatel
dostane az na uroven vyhladania fyzickej osoby, ktora ma priznani odborni spdsobilost pre
vykonavanie geologickych prac a je teda vlastnikom okruhlej peciatky, ktorou potvrdzuje realizované
geologické Uulohy. V registroch je evidovany vztah (pracovnopravny) odborne spdsobilej osoby
k pravnickej, resp. fyzickej osobe - podnikatefovi, ktora ma vydané geologické opravnenie aj na
z4aklade dokladovania existencie takéhoto vztahu.

Integrované aplikaéné rozhranie pre prepojenie zdrojovych evidencii informaéného systému
verejnej spravy

Pracovnici Statnej a verejnej spravy sa Casto stretavaju s problémom duplicitnej evidencie udajov
v rOznych databazach a registroch predstavujucich zdrojové evidencie informaéného systému verejne;j
spravy. Zodpovedné osoby poverené spravou tychto databaz a registrov su nutené Casto evidovat tie
isté udaje vroéznych zdrojovych evidenciach. Na druhej strane vo svojej rozhodovacej &innosti
potrebuju udaje z réznych informacnych zdrojov, ku ktorym sa dostanu vSak zlozitym spésobom,
pretoze su drzané v relativne uzavretych systémoch. Tieto su postavené na réznych aplikaénych
architekturach. O¢akava sa, Ze Udaje su registrované len raz, a to v zdrojovej evidencii uréenej na ich
vedenie. Na druhej strane, ak informacie tejto zdrojovej evidencie su relevantné vo vztahu
k informaciam drzanym v inom registri, s ktorym prave pracujeme, mali by sme sa k tymto udajom
lahko dopracovat na zéklade vzajomnej komunikacie prepojenych systémov.

Integrovat systémy z pohladu informacénych technolégii znamena prepajat’ ,rdzne” svety, t.j. aplikacie
realizované na réznych technolégiach. S kazdou novou poziadavkou na zdielanie Udajov zo zdrojovej
evidencie, nemalo by sa ni& nové navrhovat, implementovat, testovat. Ziadatelovi sa pontknu uZ raz
vytvorené sluzby a rozhrania realizované na zaklade Standardizacie. Zo zdrojovych evidencii sa musia
odvodit dblezité Ciselniky, ktoré sa zdielaju prostrednictvom Standardizovanych komunika&nych
rozhrani.

Projekt integracie IS EZ s inymi informaénymi systémami bol spusteny v roku 2010 spracovanim
$tudie uskutodnitelnosti. Vzhladom na rozsah prostredia informaénych systémov v rezorte MZP SR
(viac ako 80 aplikacii v ramci 16 organizacii) bolo pre ucely Studie uskutoCnitelnosti vybranych 19
informadénych systémov, ktoré najlepsie spifiali predpoklady pre realizaciu prepojenia. VSetky vybrané
systémy boli analyzované po odbornej a technickej stranke, finanénej a ¢asovej naro€nosti prepojenia.
Podkladom pre vyber vybranych informaénych systémov bola najma ich vhodnost z hladiska
relevantnosti suvisiaci s existujicou, pripadne moznou kontaminaciou Uzemia. Vystupom SWOT
analyzy bolo vytvorené poradie informaénych systémov podla preferencii prepajania.

Na zaklade vysledkov Studie uskuto&nitelnosti sa spustil proces, ktorého vystupom je zmluvné
dojednanie technickych prac na prepojeni IS EZ s inymi zdrojovymi evidenciami v sprave:
1. Vyskumného ustavu vodného hospodarstva
- Integrovany monitoring zdrojov znegistenia (IMZZ) — VUVH)
2. Statneho geologického ustavu Dionyza Stara
- Register skladok odpadov
- Digitalny archiv Geofondu
- Ciastkovy monitorovaci systém - Antropogénne sedimenty zakrytého charakteru starych
environmentalnych zatazi

81



3. Statnej ochrany prirody a krajiny

- Statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody a krajiny

- Natura 2000

- Register Ramsarské mokrade, UNESCO lokality a Biosferické rezervacie
4. VVodohospodarskej vystavby

- Technicko bezpe&nostny dohlad nad vodnymi stavbami v SR (TBD)

V roku 2012 bola ukonéena realizacia prepojenia IS EZ s Registrom skladok odpadov. Register vedie
udaje o vSetkych zaevidovanych skladkach odpadov na Uzemi Slovenskej republiky. Je zriadovany na
z8klade zakona €. 44/1988 Zb., o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon),
a ustanoveni zakona ¢€. 569/2007 Z.z., o geologickych pracach, v zneni neskorSich predpisov
(geologicky zakon). Zagal sa intenzivne budovat uz v roku 1992 a pre tento register je ustanovena
Statna sprava (obvodné uarady Zivotného prostredia), ktora je zodpovedna za vedenie zoznamov
registra. Na strankach IS EZ uZivatel ziska vdaka vzajomnej integracii systémov vSetky informécie
vedené registrom skladok odpadov v podobe zaznamového listu a typu zloZzenia odpadu evidovaného

podla starej, alebo novej vyhlasky MZP SR.
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MAPOVA APLIKACE KONTAMINOVANA MISTA A MOZNOST SBERU HLASENi O DOSUD
NEIDENTIFIKOVANYCH STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZiCH

Jifi Kvapil
CENIA, Eeska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10,

e-mail: jiri.kvapil@cenia.cz

Cilem prvni etapa projektu NIKM (2009-2012) bylo vytvofit nastroje a metodické predpoklady pro vilastni
inventarizaci, ktera pro celé uzemi CR bude realizovana ve druhé etapé projektu (2013-2015). Soudasti
prvni etapy, kromé& mnoha jinych, je také zhodnoceni vyuzitelnosti metod dalkového prizkumu Zemé
(DPZ), coz predstavuje novy prvek oproti pfedchozim projektim. V projektu byla pofizena beze$va
ortofotomapa Ceské republiky, sestavena z leteckych snimki, pofizenych z velké vétsiny v letech 1949 az

1956. Tato historicka ortofotomapa je spolu s aktualni ortofotomapou a vrstvami zatézi zivotniho prostredi
z&kladnim prvkem aplikace Kontaminovana mista.

O vytvoreni mapové aplikace pro publikaci nové vytvofené historické ortofotomapy z 50. let, spolu s
kontaminovanymi misty a dalSimi mapovymi podklady, projektovy tym NIKM rozhodl na jafe roku 2010.
Prvni verze aplikace byla spusténa jiz v kvétnu téhoz roku. ZajiStovala nahled na lokalizaci
kontaminovanych mist a jejich zobrazeni nad jednou z podkladovych mapovych vrstev, kterymi byly
historicka ortofotomapa, soucasna ortofotomapa a dvé barevné kombinace snimkl z druzice Landsat. Ve
velkych méfitkach byly dostupné i katastralni mapy.

Kontaminovank mista

I STATNI FOND
OPERACNI PROGRAM
. 21IVOTNIHO PROSTREDI i o
W, nérodni inventarizace CESKE REPUBLIKY £IVOTNGEROTRED)

W kontaminovanych mist

Projekt NIKM | Ndpovéda | O aplikaci | Licenéni podminky

EVROPSKA UNIE | Provoduy,
Fond soudr2nosti vzduch a pirodu

[T Historicks || soucasns | Landsat |

V] popisy
|| roky snimkovéni

|_| evidovans kontaminovans mista

| mskmapy |

100 km §-3TSK: X =903313 Y = 550749

50

spolufinsncovaném Evropskau unii - Fondem soudrinosti, OPZP (oblast podpery 4.2. - Odstrahovéni starych ekologickych zitd()

letecké snimky noskvt! VGHMUE Dobrudka. © MO CR 2000

Obrazek 1 Prvni verze aplikace

Aplikace byla zaméfena na velmi jednoduché ovladani a rychlé zobrazovani mapovych dat. Tomu byla
pfizpusobena i zvolena technologie - veSkeré mapové podklady byly vydlazdicovany. Pro vyvoj mapové
aplikace byla zvolena platforma Adobe Flex, propojeni s REST mapovymi sluzbami ArcGIS Serveru
zajistilo ArcGIS API for Flex.
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Obrazek 2 Adobe Flash Builder

Vysledna aplikace byla pomoci vyvojafského prostiedi Adobe Flash Builder zkompilovana do swf
souboru, a je spustitelna v internetovych prohlize€ich prostfednictvim Adobe Flash pluginu. Technologie
Adobe Flash zajiStuje béh mapové aplikace na nejrozSifenéjSich platformach a v téméf vsech
internetovych prohlizecich.

Na zakladé podnétd uzivatell i vlastnich napadu dos$lo v unoru 2012 ke kompletnimu pfepsani aplikace,
kde sice byly zachovany veskeré nastroje dostupné v prvni verzi, ale pfedevSim byla rozSifena nabidka
nastrojll o mnoho novych funkcionalit.

Kromé& kompletniho pfekladu do angli¢tiny a bezeSvého pfechodu mezi obé&éma jazyky, bylo dopinéno

i zobrazovani atributl jednotlivych kontaminovanych mist, véetné odkazu na detailni vypis lokality do
databdze SEKM (http://sekm.cenia.cz).

I Usti nad

Labem

Lokalita VICi ddl
Kwvalitativni riziko: 2-vysoké

Kvantitativni riziko: 4-bodové

Cislo lokality: 19110001

Detailni informace

Pardubicé

Obrazek 3 Okno s atributovym vypisem
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Z dal$ich funkcionalit je mozné zminit plynulé prolinani obou ortofotomap a topografickych map CUZK,
které byly nové pfidany, mozny je i pfimy dotaz na vypis z katastru nemovitosti po kliknuti na misto
v mapé. Stejné tak je mozné vyhledat misto na mapé zadanim bud soufadnic S-JTSK anebo WGS84,
popF. si zobrazenou mapu nechat ulozit pfimo do souboru na pocitaci.

Kontaminovana mista Projekt MO | Wdpovdda @ tasiy O Englah

Obrazek 4 Soucasna verze aplikace

Sbér hlaseni o starych ekologickych zatézich od verejnosti

Zvolena technologie umozriuje, pokud by nékdy v budoucnu byl pozadavek, i on-line sbér a editaci
kontaminovanych mist pfimo v rozhrani aplikace. V sou¢asné dobé ma kazdy uzZivatel mapové aplikace
moznost oznamit jemu znamé misto s dlvodnym podezfenim na kontaminaci Zivotniho prostredi.
Lokalizaci, stru€ny popis, popf. fotografie je mozné zaslat e-mailem k dalSimu zpracovani. Soufadnice
mista na mapé je mozné zjistit pomoci pfislusného nastroje, ktery navic umozriuje i jejich zkopirovani do
schranky pro jednoduché pfeneseni do jinych aplikaci.

Na moznost vyuZiti aplikace k nahlaSovani podezieni na kontaminaci budou upozornéni adresati
informacnich dopisu a vefejnost, vSe v ramci projektové ¢innosti ,Informacni kampan*“. Pfedpokladame, ze
aplikace bude vyhodné pouZita jako podklad pro diskuzi s pfedstaviteli vefejné spravy a organizaci.

Od zvefejnéni mapové aplikace evidujeme velky zajem uzivatell o data, predevSim historické
ortofotomapy. Jsou mezi nimi zejména vzdélavaci zafizeni (univerzity a vysoké Skoly), védecké instituce
(vyzkumné ustavy) a kulturni instituce (oblastni a lokalni muzea) i nejriznéjsi spolky zabyvajici se historii
napr. zeleznic, €s. opevnéni, letectvi apod., a v neposledni fadé i jednotlivci, ktefi se zajimaiji o historii.
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METODAMI DALKOVEHO PRUZKUMU ZEME



PROJEKT NIKM — MODUL RASTROVA PLATFORMA

Zdenék Suchanek, Jaroslav Reficha
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Litevska 1174/8, 100 05 Praha 10,
e-mail: jaroslav.rericha@cenia.cz

1. Misto Rastrové platformy v ramci projektu NIKM

Prvni etapu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) realizuje v letech 2009-2012 CENIA
s cilem zajistit nastroje a metodiky inventarizace pro 2. etapu (2013-2015). Projekt je spolufinancovan
EU - Fondem soudrznosti v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi. Prace projektu byly vedeny
ve tfech smérech — Aplikaéni platforma, Transformace dil€ich datovych zdrojii a Rastrova platforma.
Vystupy praci na platformach tvofily vstupy do svodné ¢asti, kterou je Metodika inventarizace.

Aplikacni platforma: je tvofena centralnim datovym skladem (skladistém), slouzicim k ukladani
v§ech integrovanych dat kontaminovanych mist (KM) a nastroji pro provedeni inventarizace: on-line
aplikaci NIKM Editor, NIKM Client a webovym portalem.

Rastrova platforma: zabezpecuje komplexni geografickou podporu v8ech ginnosti v ramci projektu
NIKM. Mezi jeji hlavni naplné patfi vytvofeni baze zakladnich geografickych podkladd, zpracovani
odvozenin vhodnych pro Ucely projektu a pfedbézny prizkum zajmového Uzemi s cilem co nejvice
zefektivnit terénni Cinnosti. V zavére¢né fazi pak vybaveni Rastrové platformy umozni ziskana data
vyhodnotit a ur€it zakladni parametry potfebné pro projektovani 2. etapy NIKM, jejimz cilem je
celoplodné zmapovani sledovanych jeva.

Transformace diléich datovych zdroja: v CR dosud nebyla vedena Zadna komplexni databaze
obsahujici pfehled o poctech, lokalizaci a stavu kontaminovanych mist. Jako zakladni soubor
informaci byla proto vzata databaze SEKM, do niz byly doplnény veskeré dostupné Udaje z dalSich
externich zdroji. Takto doplnéna databaze bude v uvazované druhé etapé aktualizovana v procesu
inventarizace a dale udrzovana jako zakladni informacni baze pro danou oblast. Data se zobrazu;ji
a vyhodnocuji v NIKM Editoru a NIKM Clientu jako tabulky, nebo jako grafické objekty na podkladé
vystupll Rastrové platformy.

Metodika: otestované aplikace a navrZzena metodika narodni inventarizace byly provéfeny v terénnim
nasazeni v testovacich uzemich. Metodika je v sou€asnosti dopracovavana a bude soucasti projektu
realizacni etapy NIKM (2013-2015).

2. Vystupy Rastrové platformy

Tato ¢ast projektu NIKM poskytuje pro realizaci projektovych zamér( geografickou podporu veskerych
praci a tomu odpovidajici datové i technické zazemi. Cilem bylo vyvinout sestavu metodik vyuZiti
leteckych a satelitnich fotomap a dalSich pomocnych geografickych podkladd. Zapojeni technologii
geografickych informacénich systém( a dalkového prizkumu Zemé umozrfiuje celkové zkvalitnéni
informaéniho obsahu databaze, slouzi jako planovaci nastroj i jako obrazova dokumentace vychoziho
stavu inventarizace.

K vyvoji a testovani nastrojd i metodiky bylo zapotfebi statisticky vérohodného vzorku izemi, na némz
se testovaly postupy a zjistovaly provozni parametry nutné k projektovani 2. etapy NIKM. Pro tento
ucel byla s vyuzitim geografické analyzy vybrana tfi testovaci Uzemi zvolena tak, aby pfedstavovala
statisticky v&rohodné celky, jejichz vlastnosti odpovidaji co nejlépe charakteristikam uzemi CR. Tato
uzemi jsou zvolena rovnéz tak, aby byla dostateCné geograficky odlehla a postihla tak pfipadné
regionalni odliSnosti v ramci celého naSeho Uzemi. Pfi rozloze 50x50 km tyto plochy zaujimaji zhruba
9,5 % rozlohy statu.
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“ narodni inventarizace
kontaminovanych mist

Testovaci Gzemi NIKM T . N I K M
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Obr.1 Testovaci izemi A,BaC

Zakladni metodou je vizualni interpretace soucasné barevné a historickych Cernobilych fotomap
v prostfedi geografického informacniho systému. Operatofi se soustfedili na vyhledavani pfiznaku
mozné kontaminace a nalezené zajmoveé objekty lokalizovali do vektorové vrstvy nezavisle na vSech
dalSich datovych zdrojich. Vysledkem analyzy a interpretace tfi fotomap testovacich uzemi,
datovanych do let cca 1937-38, 1953-55 a 2006-08, je lokalizace a charakterizace 10.705 zajmovych
objektl (11 rdznych typa), tj. podezfeni na kontaminovana mista: aktudini fotomapa — cca 6.531
objektl; fotomapa 50. léta — 2.512 objektll, fotomapa 30. Iéta — 1.662 objektl. Po odecteni prekryvi
(duplicit, triplicit) zajmovych objektd, resp. lokalit z riznych €asovych vrstev, je vysledkem vizualni
interpretace 9.043 zajmovych objektd — podezfelych lokalit uréenych k terénni rekognoskaci. 8353
zajmovych objektd bylo v dalSim procesu zpracovani vylouéeno jako duplicitni zaznamy, které byly
ztotoznény se zaznamy z dalSiho datového zdroje. Do primarniho hodnoceni tedy vstoupilo jiz pouze
284 lokalit a z nich bylo 78 vyhodnoceno jako podezfelé lokality. Celkova vytéZnost 284 nalezl
predstavuje tedy 3,26 % nové nalezenych zajmovych objektd.

SATHTS, 678 1112899,556 Neters

Obr. 2a Ukazka interpretace letecké fotomapy v prostfedi ArcGIS Desktop 9. Okoli mésta Sternberk
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Obr.2b Tabulka atributd zajmovych objektl zjiSt€nych pfi vizualni interpretaci

Pro podporu terénnich praci byly dale zpracovany odvozeniny z leteckych fotomap, které pomoci
multitemporalni analyzy umoznuji vzajemné porovnat vice vrstev snimkl v jediném pohledu a snaze
tak analyzovat jednotlivé lokality z pohledu historického vyvoje a pfipadnych spektralnich projevud
kontaminace. Pro tento ucel byly vyvinuty transparentni konturni rastrové vrstvy z kazdého &asového
obdobi, které Ize promitnout pfes obraz fotomapy a takto napf. v sou¢asné krajiné detekovat polohy
dnes jiz prekrytych historickych zajmovych objektd. Konturni vrstvy jsou navic barevné koadovany,
takZe je mozno ihned identifikovat i pfisluSné ¢asové obdobi kazdého zaznamu. Tyto vrstvy Ize témér
volné kombinovat s mapami a fotomapami dle potfeby.
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Obr. 3 - Moznost ¢asového srovnani aktualni a historické fotomapy pomoci transparentnich konturnich rastrovych
vrstev vzniklych filtraci plivodniho obrazu. Zapadni ¢ast mésta Beroun.

V rdmci 1. etapy projektu NIKM byly rovnéz rozvijeny dalSi perspektivni metodiky sbéru informaci
o Uzemi, zaloZzené na dalkovém prizkumu Zemé a spektralnich analyzach obrazt zemského
povrchu.

Nejvice vyuzivanym produktem z tohoto okruhu je obrazova fuze letecké fotomapy s druZicovym
snimkem Landsat, ktera ma za cil zobrazit zejména cizorodé prvky v krajinném pokryvu a povrchové
spektralni projevy prekrytych zajmovych objektl, véetné jejich tepelného vyzarovani.

Zakladni, fuzované a transparentni vrstvy je mozno mezi sebou libovolné kombinovat v prostredi
NIKM Editoru a docilit tak rdznych variant srovnani mapovych podklad(l z riznych pohledd. Vyhodou
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takto zpracovanych podklad( je komplexni a vysoce variabilni obrazova dokumentace zajmového
uzemi ve vysokém prostorovém, ¢asovém i spektralnim rozliseni.

Dale byly rozpracovany metodiky pro vyuziti multispektralnich a hyperspektralnich snimku (leteckych
i kosmickych). Tyto nastroje jsou pfipraveny pro rozSifeni zakladni geografické podpory k dokumentaci
a obrazovym analyzam lokalit vymezenych ad hoc, predevS§im bé&hem terénni faze praci. Obé
spektralni technologie jsou pfedmétem samostatného pfispévku.

3. Zaveér

Projekt 1. etapy NIKM je v roce 2012 ve své zavéreCné etapé realizace (2009-2013). Vyvinuté
a otestované aplikace a navrzena metodika narodni inventarizace byly provéfeny v terénnim nasazeni
v testovacich uzemich a metodika je zahrnuta do projektu realiza¢ni 2. etapy NIKM (2013-2015). Pro
2. etapu NIKM bude jako z&kladni nastroj geografické podpory vyuzita vizualni interpretace, jako
podplrné metody na vyzadani budou nasazeny obé spektralni technologie. Za optimalniho
financovani bude rovnéz doplnéno portfolio leteckych fotomap o data z 80. let a barevnou kompozici
s jednim pasmem z blizké infracervené Casti optického spektra.
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MOZNOSTI PODPORY PLOSNE INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST
INTERPRETACi MULTI- A HYPERSPEKTRALNIHO SNIMKOVANI

Lenka Jirdskova, Jana Petruchova,
CENIA, Eeska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Litevska 1174/8, 100 05 Praha 10,
e-mail: lenka.jiraskova@cenia.cz

Prvni etapa projektu NIKM (2009-2013), si klade za cil na vybraném Gzemi vytvoiit nastroje
a metodické predpoklady pro vlastni inventarizaci, ktera pro celé uzemi CR bude realizovana ve druhé
etapé projektu (2013-2015).

Soucasti prvni etapy, kromé& mnoha jinych, je také zhodnoceni vyuzitelnosti metod dalkového
prazkumu Zemé (DPZ). V prvni etapé projektu NIKM jsou zkoumana ti testovaci tzemi o velikosti
strany 50 km oznadena A, B a C.

Testovaci tzemi NIKM I

nérodni inventarizacs
kontaminovangch mist

[ okresy [77] snimkovani 30. léta

Obr. 1 Prehled testovacich tzemi projektu NIKM

Pro tato tfi uzemi byly pofizeny druZicové multispektralni snimky, které byly zpracovany vybranymi
metodami DPZ tak, aby vysledky mohly byt pouzity v ramci prvni etapy projektu. V projektu NIKM je
také testovana moznost vyuzitelnosti hyperspektralnich dat pro identifikaci KM. Pro zpracovani
druzicovych a leteckych dat byl pouzit software ENVI 4.7 SP 1 spole¢nosti ITT Visual Information
Solution, jehoz oficialnim distributorem v CR je firma ARCDATA PRAHA s.r.0.

Multispektralni data

Cilem zpracovani multispektralnich druzicovych snimku je identifikace potencialné kontaminovanych
mist (PKM) na vybraném testovacim uUzemi. Klasifikace obrazu byla zvolena jako nejvhodnéjsi
metoda. Vysledna klasifikovana vrstva identifikuje jednotlivé lokality PKM, které byly nasledné ovéfeny
pfimo v terénu (napf. mira a typ kontaminace).

Pro klasifikaci byla pouZita multispektralni data z druZice RapidEye pokryvajici testovaci oblast A a C
a data z druzice SPOT4 pokryvajici testovaci oblast A.

Kvili vytvofeni metodiky klasifikace testovaciho Uzemi, ovéfujici spektralni charakteristiky potencialné
kontaminovanych mist, bylo v databazi Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM)
identifikovano deset lokalit kontaminovanych mist (KM) pro kazdou testovaci oblast, které byly pouzity
pro dal$i zpracovani. SEKM je integrovany databazovy systém, slouzici k evidenci lokalit postizenych
kontaminaci zemin, stavebnich konstrukci nebo pudniho vzduchu a podzemnich &i povrchovych vod.
SEKM obsahuje pfiblizné sedm tisic zaznamu a predpoklada se, ze pocet zaznaml po skonceni
druhé etapy projektu NIKM vzroste.
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Obr. 2 Prehled lokalit pro tvorbu trénovacich mnozin, testovaci izemi A s vybranymi lokalitami RapidEye (vlevo)
a SPOT4 (vpravo)

Nad vybranymi lokalitami byly vytvofeny trénovaci mnoziny, které byly zobrazeny v nastroji n-D
Visualizer, jenz umoznil interaktivné otacet a zpresnovat shluky pixelt jednotlivych trénovacich
mnozin.

5 n-D Visualizer

File ROLType Options Help

Window: ) Image Scroll Zoom @ Off

ROI Name Color Fixels | Polyad

= |n_DClass#2  Green 1 0 -
n_DClass#4  Yellow 8 0o
n_DClass #5  Cyan 3 00
n_DClass#7  Maroon 36 0/
n_DClass#8  SesGreen 51 00
n_DClass #3  Pumple 46 0/0

n_D Class #11  Aguamarine 10 0/
n_DClass#1  Red 24 00
n_DClass #3  Blue 7 0/0
n_DClass#6  Magenta |8 0/

n_D Class #10  Coral 25 e -

Il| | [New Region ||| [ Goto | [ Delete Part

Obr. 3 Vysledné trénovaci mnoziny ‘m“m Show ROl |
(RapidEye)

U takto upravenych trénovacich mnozin byla provedena kontrola jejich spektraini separability, ktera je
pro dobry vysledek klasifikace nezbytnosti. Kontrola byla provedena pomoci nastroje ,Compute RIO
Separability”, ktery vyuziva testy Jeffries-Matusita, definované jako funkce vzdalenosti mezi dvojici
spektralnich tfid, a Transformed Divergence, vazenou vzdalenost mezi prdmérnymi vektory
uvazovanych tfid. Vysledek kontroly potvrdil, Ze trénovaci plochy byly vhodné zvolené.

Pro klasifikaci samotnou byla pouzita fizena klasifikace metodou nejvétSi pravdépodobnosti
(Maximum Likelihood) s prahem pravdépodobnosti odliSnym pro jednotlivé trénovaci mnozZiny. Tato
metoda je zalozena na pfedpokladu, Ze rozdéleni bodu v jedné trénovaci mnoziné ma normalni
rozdéleni. Nasledné byla provedena tzv. post-klasifikace, ktera urcila pfesnost klasifikace jednotlivych
tfid. Pro post-klasifikaci byl zvolen algoritmus Confusion Matrix (chybova matice), ktery urduje
prfesnost kazdé tfidy klasifikace porovnanim vysledku Kklasifikace se zakladnimi trénovacimi
mnozinami (Using Ground Truth ROIs).

Vysledny soubor klasifikace byl jesté kvuli odstranéni Sumu upraven pomoci medianového filtru. Takto
upraveny rastr byl exportovan do formatu shapefile, ktery jiz obsahuje identifikovana potencialné
kontaminovana mista.
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Obr. 4 Vysledek klasifikace pfed a
po pouziti medianového  filtru
(RapidEye)

Vrstva identifikovanych PKM vytvofena klasifikaci multispektralnich dat RapidEye byla v dalSim kroku
pouzita pro terénni Setfeni a ovéfeni vysledk(l metody.

Vzhledem k rozloze PKM, kterymi jsou napfiklad skladky rlizného druhu odpadu, odkalité apod., a
vzhledem k prostorovému rozli§eni druzicovych snimkd neni mozné Uspés$né vyuzit pro klasifikaci
PKM data z druzice SPOT4, ktera maji prostorové rozliSeni 20 m. Naopak druzicova data RapidEye,
s prostorovym rozliSenim 6,5 m se projevila jako vhodna pro klasifikaci PKM, to potvrdilo i ovéfovani
vysledku klasifikace v terénu.

Hyperspektralni data
Soucasti rastrové platformy je i ovéfeni moznosti vyuziti hyperspektralnich dat pro detekci PKM. Pro

tyto ucely jsou zpracovavana hyperspektralni druzicova, letecka a laboratorné méfena data.
Hyperspektralni data obsahuji fadové stovky velmi uzkych spektralnich pasem, pro jejichz zpracovani
se pouzivaji metody souhrnné nazyvané spektralni analyzy. Pomoci spektralnich analyz se ziskavaji
kvantitativni a kvalitativni informace o materidlech, a to diky jejich znamym spektralnim projevim
(odlisné odrazivosti v zavislosti na vinové délce). Materidly detekované touto metodou mohou byt
zcela libovolné jako puda, vegetace atd., tedy i kontaminanty. Nejlépe a nejjednoduseji pouzitelnou
metodou spektralni analyzy obsazenou v software ENVI se ukézala Spectral Angle Mapper ,SAM*
uréujici podobnost dvou spekter pomoci vypoctu spektralniho dhlu mezi nimi. V ENVI tuto metodu
vyuziva napfiklad nastroj THOR uréeny pro identifikaci materialu podle spektralniho profilu. Dalsi
rozSifena metoda je Spectral Feature Fitting ,SFF* zjiStujici podobnost dvou spekter prostfednictvim
metody nejmensich ¢tverca.

Druzicova hyperspektralni data

Druzicova hyperspektralni data pochazeji z védecké mise NASA s nazvem Earth Observing-1 (EO-1)
a byla pofizena senzorem Hyperion (Hyperspectral Imager). Tato data obsahuji 242 pasem
(v sou€asnosti je 158 z nich kalibrovanych) se spektralnim rozsahem od 357 do 2576 nm. Velikost
jednoho snimku je 7,5x100 km, pfi prostorovém rozliseni 30 m. Data byla stazena z archivu
Geologické sluzby Spojenych statl (USGS). Pro Uzemi CR bylo k dispozici sedm snimkd, ke
zpracovani byly vybrany dva (obrazek 5).

Hranice snimku z Hyperionu dostupnych na nasem uzemi N

Vybrana KM

:] Hyperion - pouzité snimky
Hyperion hranice - véechny snimky )20 40 0k

Obr.5 Snimky Hyperionu na nasem uzemi
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Data byla stazena ve formatu L1Gst (Geometric Systematic Terrain Corrected), tedy radiometricky
opravena, georeferencovana a ortorektifikovana. Zbyvajici krok pfedzpracovani byl atmosféricka
korekce Cili pfevedeni dat z hodnot zafeni na odrazivost a pak odstranéni Sumu. Software ENVI nabizi
nastroje pro atmosférické korekce zalozené na rGznych principech redukce vlivu atmosféry. V nasem
pripadé byl pouzit nastroj Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes (FLAASH),
ktery pracuje sradiacnim prfevodnim modelem MODTRAN4 pro opravu atmosférickych efektu.
Vysledkem FLAASH je kromé rastru obsahujiciho informaci o povrchové odrazivosti i rastr
odhadnutého mnozstvi vodnich par a typu oblaku (obréazek 6). Na téchto dvou rastrech je dobfe patrny
vliv systematickych chyb (Sumu) na kvalitu snimku. Pro odstranéni Sumu snimku byl pouzit nastroj
Maximum Noise Fraction (MNF). MNF je linearni transformace redukujici rozmér hyperspektralnich
dat. Vypocet statistik pro MNF transformaci se idealné provadi na tmavém homogennim povrchu
(napf. dostatecné velké vodni ploSe). Pokud tuto plochu pouzijeme pro vypocet smérodatné odchylky
hodnot zafeni, vidime rozloZzeni Sumu v nezpracovaném snimku.

smeradatnd odchylke
120 F —— —— T — —

rarivest
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Obr. 6 Rastr mnozstvi vodnich par a typu oblakd, smérodatna odchylka na vodni ploSe — Sum je obsazen
v nékolika prvnich pasmech a potom v pasmech mezi 900-1300 nanometry

Nad predzpracovanymi daty byla vybrana KM ze SEKM (obrazek 5) a referen¢ni plochy (antukové
kurty, znélcovy lom atd.). Ze spekter vybranych ploch byla vytvofena zakladni testovaci spektralni
knihovna KM. Pomoci této knihovny byl proveden pokus identifikace PKM na celém snimku za pouziti
vy8e zminénych spektralnich metod. Pfi vytvareni spektralnich knihoven z druZicovych dat musime na
snimku identifikovat dostate¢né velkou homogenni plochu, coZz na naSem uUzemi neni jednoduchy
ukol. Z vysledkl analyz je zfejmé, Zze na snimku Hyperionu zachycujiciho oblast Prahy tuto podminku
splfiuje pouze skladka uhli (obrdzek 7), ostatni spektra vykazuji znamky michani spekter, napf.
spektralni projevy skladek ¢&i znélce jsou ovlivnény vegetaci, jsou tedy pro daldi pouziti nevhodné.

T T

& #1 Zoom [6x] g@@ spektrdlni projev — knihovna KM

Juhli—C6 [Marg
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Obr. 7 Ukazka vysledku spektralni analyzy SAM podle spektralni knihovny vytvofené ze spekter snimku
Hyperionu (bila — uhli, zelena — antuka, modra — skladka, ¢ervena — znélec)
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Letecka hyperspektralni data

V projektu jsou zpracovavana také data z leteckého snimkovani senzorem AISA Eagle. Maximalni
spektralni rozliSeni senzoru je 2,4 nm a prostorové 0,4 m az 6 m podle vySky letu, spektralni rozsah je
400 - 1000 nm. Pfedzpracovani a zpracovani leteckych dat probiha stejné jako u druzicovych dat.

Obr. 8 Ukazka naletu senzorem AISA Eagle, vysledek analyzy SAM tohoto snimku s pouzitim spekter knihovny
laboratornich méreni (tfidy: Cervena — list bfizy, Zluta — vzorek dfeva, zelena — ernozem, modra — ¢ervena cihla)

Laboratorni data

Laboratorni méfeni se provad&ji ve spolupraci s Katedrou pedologie a ochrany ptid Ceské
zemédelské univerzity v Praze pomoci pozemniho spektroradiometru FieldSpec 3 s rozsahem od 350
do 2500 nm. Timto pfistrojem byla pofizena spektra odrazivosti nékolika typickych kontaminanti
vyskytujicich se na komunalnich skladkach (plasty, textil, papir, sklo, dfevo, stavebnich materialy,
kovy atd.).

spektrdlni projevy — knihovna — komundlni odpad — plasty

1.0 JPE — silnd wrstva
4PET — pozadi cerny papir
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Obr. 9 Ukazka nékolika spekter knihovny kontaminantd

Z analyzy spektralnich projevl hyperspektralni knihovny komunainiho odpadu vyplyva, ze ve viditelné
Casti spektra (400-740 nm) maiji stejné zabarvené materialy podobnou odrazivost, a proto je velmi
obtizné, ne-li nemozné, je vzajemné rozlisit. Jejich materialové slozeni v tomto pfipadé nehraje
podstatnou roli. Papir, laminat i plast bilé barvy vykazovaly témé&f shodné spektralni projevy (obrazek
11). Oproti tomu v ostatnich €astech spektra je materialové slozeni nejdllezitéjSim faktorem
spektralniho projevu. Ruzné vzorky papiru mély téméf shodny prabéh spektraini kfivky pravé kvali
tomu, Ze v8echny jsou vyrobeny ze stejného materidlu - celuldézy. Z toho vyplyva, Zze snimky senzoru
AISA jsou vhodné pfevazné pro urCovani stavu vegetace (zdrava vegetace ma vlivem chlorofylu
vyrazné nizkou odrazivost v ervené a modré ¢asti spektra, a pak prudky narust odrazivosti v tzv.
oblasti ,Red edge” kolem 700 nm (obrazek 10) nebo pro materialy, které nemohou byt uméle barveny.

Zpracovanim snimk0d Hyperionu bylo zjisténo, ze ackoliv tato data maji spektraini rozsah i v oblasti
infraCervené casti spektra (750-2500 nm) a jsou tedy vhodna k identifikaci materiald podle jejich
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sloZeni, maji zaroven pfili§ nizké prostorové rozliSeni (30 m). Snimky jsou také vyrazné ovlivnény
Sumem a obsahuji velké mnozstvi nekalibrovanych pasem. Nizké prostoroveé rozliSeni ma za nasledek
michani spekter v jednotlivych obrazovych bodech snimkd. Spektralni projevy jsou zaroven
ovliviovany kazdym krokem pfedzpracovani. Z uvedenych didvodd nejsou tato data vhodna jak pro
vytvareni spektralnich projeva KM, tak pro identifikace PKM.

PFi vytvareni referenénich spektralnich knihoven kontaminant( laboratornim méfeni se vyhneme
ovlivnéni dat atmosférou ¢i pfedzpracovanim a zaroven méfime presné identifikovanou latku.
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Obr. 10 Ukazka pribéhu spektralniho profilu vegetace a skladby viditeIného svétla

& THOR - Material Identification & THOR - Material Ide;

aterial Identficason Matesial Igentincation

N

Sodocl Lixases ta Seach

plaat-PP ) b

[Soeowsgrnse] 3

Setec N S |

rpud sshee scale 0100000 npad sgrahae scak 0100000

500 000 2000 2500 500 1000 500 2000 2500

1500 [
Wavelength Wavelengt

[ bt bad barnds: €k bad bands:

Epecil fnge Lbeary Sowee Spechdhnge. Lbessy Souce
] ocbad_paneky

Ve - e oot ~
oo Kemurck o papiky Komaaindod0ad_posis
Lol hamunab_odoad_popiky komuning_odpad_popisky
o7 Kamunsh_odoad oaks Komanain,_odaad_popisky
w4 Ve cca pusiky KomananL_odpad_popis
o7 hamwra_oopod_popehy komunain_odpad_popisky
01881 lemunak_odad_pogicky komunaini_odpad_popisky
0212 Kemursh, o papiky Kol ocbad_popiky
062 hamunaby_odoad_popiky - et - bl ik 2 komndin_odoad_popiky v

< >
Wiew Meladota || Esport Table | View Motadata |[_E» Table:
[ I ] [ )t

Obr. 11 Ukazka identifikace bilého plastu pouze ve viditeIné ¢asti spektira; ukazka identifikace ¢erveného papiru
bez viditelné Casti spektra

Pro spravné pouziti spektralnich metod je nezbytné vytvofit spektralni knihovny projevl zajmovych
materiald, jako rdzné typy kontaminantd atd., ale také materialG vyskytujicich se na tzemi CR jako
typy pud, vegetace, vegetace v rlizném zivotnim cyklu, stavebni materialy, ostatni materialy vytvorené
Clovékem atd.
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TVORBA ORTOFOTOMAP Z HISTORICKYCH LETECKYCH SNiMKU UzEMi €R

Karel Sukup
GEODIS Brno, spol. s r.o., Lazaretni 11a, 615 00 Brno, e-mail: ksukup@geodis.cz

Tvorba ortofotomapy z historickych leteckych snimku
Na zakladé zadani byla podrobné propracovana technologie postupného zpracovani leteckych snimkd
do podoby historickych ortofotomap. Ke zpracovani byla pouzita technologie digitalni fotogrammetrie.

Vybér predvaleénych snimku
Pfi vybéru vhodnych leteckych snimkud z pfedvaleCného obdobi se dbalo hlavné na jejich datum
pofizeni co nejblize Casu zahajeni okupace uzemi Ceskoslovenska.

Pro pfedvalecné snimky byly vybrany tfi lokality A, B, C. Bloky B a C nejsou upIné, protoZe nebyly
pokryty archivnimi leteckymi snimky. Celkova plocha ortofotomap je 5 649 km? Z predvale¢ného
obdobi bylo vybrano celkem 1 996 snimku, z toho z roku 1937 bylo vybrano 713 snimk, z roku 1938
bylo vybrano 1 283 snimka.

Vybér povaleénych snimku

PFi vybéru vhodnych leteckych snimk( z povaleéného obdobi se dbalo hlavné na jejich datum pofizeni
co nejblize ¢asu zahajeni tzv. kolektivizace v roce 1952 az 1953. Prlizkum zdznamu archivu leteckych
méfickych snimk(, umisténého ve VGHMU Dobruska, v8ak prokazal, Ze snimkovani bylo v letech po
druhé svétové valce pomérné roztfisténé a pokryti celého uzemi CR se podafilo v prib&hu 1946 az
1959. Néktera mista nebyla pokryta povale¢nymi snimky pfed kolektivizaci vabec. Tato mista se tedy
pokryla snimky z pfedvalecného obdobi a dalsi mista snimky pofizenymi po roce 1959. Jedno misto
bylo pokryto poprvé snimky az z roku 1996. Pokryti snimky bylo jednozna¢né dano obsahem archivu
a i pfes opakované zadosti o vyhledani snimk( z let do roku 1960 nebyli pracovnici archivu schopni
pozadované chybéjici ¢asti Uzemi dohledat. Snimky pravdépodobné v archivu nikdy neexistovaly
a teprve digitalni technologie tvorby ortofotomapy umoznily tato chybéjici mista identifikovat.

Snimkovani bylo rozloZzeno do téchto rokl nasledovné:

pocet procentualni pocet procentualni

rok c s rok c g

snimku cast snimku cast
1937 48 0.24 1955 1040 5.12
1938 29 0.14 1956 1460 7.19
1946 61 0.30 1957 307 1.51
1947 239 1.18 1958 445 2.19
1948 69 0.34 1959 394 1.94
1949 701 3.45 1962 17 0.08
1950 1711 8.42 1964 2 0.01
1951 712 3.50 1966 7 0.03
1952 2111 10.39 1969 4 0.02
1953 8 093 39.83 1970 2 0.01
1954 2 863 14.09 1996 2 0.01

Z uvedenych podkladi je zfejmé, Ze snimkovani predevsSim v zapadni €asti Uzemi — zapadné od
Plzné bylo pravdépodobné problematické z vojenskopolitického hlediska a bylo zde dokon&eno az
v letech 1959. Z povale¢ného obdobi bylo vybrano celkem 20 317 snimkd.

Technologie tvorby historické ortofotomapy

Vyroba odvozenych snimkovych podkladi

Jednim z hlavnich podkladd byly archivni letecké méfické snimky Vojenského geografického
a hydrometeorologického ufadu (VGHMU) v Dobru$ce o rozméru 18x18cm a v méfitku okolo 1:25 000.
Nékteré oblasti, pfedevSim se jednalo o prostory pfihrani€nich prostor(i, byly doplfiovany snimky
o formatu 30x30cm a rdzného meéfitka.
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Kvalita originalnich snimkd byla pomérné znac¢né rozdilna a podepsalo se na ni zejména kopirovani
v osmdesatych letech minulého stoleti na PET podlozku z divodu ztracejiciho se fotografického
obrazu u nejstarSich leteckych snimkl a také z dlvodu pfechodu na nehoflavou podlozku. Snimky
jsou rtizné poskrabané a ¢astecné znecisténé z dlivodl manipulaci s nimi.

U snimkl nebyly znamy parametry vnitfni a vnéjsi orientace.

Proces pfipravy odvozenych snimkovych podkladi vyzadoval pomérné znacné uUsili ze strany
pracovniki VGHMU Dobruska, protoZze objem vyrab&nych snimk( byl velmi znaény. Pozadované
snimky byly vybirany z ,atlasi“ pofizenych snimka, které jsou u VGHMU vedeny po jednotlivych
ro€nicich snimkovani. Nasledné se z archivu snimkt fyzicky vybraly pFislusné negativy (diapozitivy).
Kopirovanim pomoci fotografické kopirky s elektronicky fizenou Upravou kontrastu a naslednym
Cernobilym fotolaboratornim zpracovanim vznikaji duplikatni letecké méfické snimky.

Skenovani archivnich negativi

Skenovani archivnich snimkovych podklad(l byla pomérné naro¢na technologicka operace, ktera ma
dopady do kvality vysledného dila. Z tohoto divodu byly pfed zahajenim skenovani dilich bloku
snimk( provadény skenovaci zkousky, jejichz cilem bylo zjisténi pribéhu charakteristiky denzitnich
kfivek na vybranych negativech a nastaveni optimalnich parametrid skenovani tak, aby vysledné
originalni digitalni obrazy byly snadno zpracovatelné v dal$im pribéhu vyroby.

Byly rovnéz dodrzovany standardni pozadavky na kvalitni vycis§téni originalnich snimkd od prachu
a mechanickych necistot pomoci zafizeni pracujiciho na elektrostatickém principu, na Cdistotu
pfitlatného a podlozniho skla. Po naskenovani snimku se kontrolovala uplnost naskenovaného
snimku v&etné ramovych znacek.

Priprava a zpracovéni AAT (analyticka aerotriangulace)
Celé uzemi CR bylo rozdéleno do dil¢ich projektu, bloku, se kterymi se v dalSich technologickych
krocich pracovalo.

Na zakladé dodané prehledky archivalii se definovaly jednotlivé snimkové fady s leteckymi méfickymi
snimky. Ke snimkdm se pfifadily informace o pfislusné kamefe s uréenymi parametry ohniska,
soufadnic ramovych znacek, hlavniho bodu a distorzemi objektivu. Tyto parametry pouzitych kamer
byly uréovany metodou autokalibrace, protoZze ke kameram, pouzitym k pofizeni historickych snimka,
nebyly dochovany kalibra¢ni protokoly a ani zadné dil€i informace o prvcich vnitini orientace, kromé
hrubé informace o pouzitém ohnisku kamery.

Po provedeni automatického méfeni ramovych znadek se ruéné prfeméfily ty snimky, u kterych
automat nemohl identifikovat ramovou znacku nebo chyba méfeni pfekrolila stanoveny limit. Pfi
téchto opravnych méfenich nesméla byt vynechana rohova ramova znacka.

Vybér vhodnych vlicovacich bodu

Pro jednotlivé bloky se vybiraly vlicovaci body ze sou€asnych podkladd tak, aby byly identické s body
na historickych snimcich. Pfevazné se jednalo o véze kostell, kfizovatky, vyznacné body v terénu.
Dale byly tyto body doplfiovany vybérem z dalSich internich podkladid spole€nosti — vlicovaci body
z riznych realizovanych projekt(i, vybrané body odecitané z dfive vyrobenych ortofotomap. U vSech
téchto bodu byl kladen dlraz na spravnou interpretaci v historickych a sou€asnych obrazovych
datech.

Méreni, vypocet a analyza chyb AAT

Vzhledem k tomu, Ze vloZzené parametry vnéjsi orientace byly velmi pfibliZné, bylo nutné pro snadnég;jsi
automatickou korelaci proméfovat spojovaci — identické body na jednotlivych snimcich, a to
v jednotlivych fadach a mezi fadami. Pfi tomto promé&fovani se sou€asné identifikovaly a méfily
jednotlivé vybrané vlicovaci body.

PFfi méfeni byl kladen dlraz na prubéznou kontrolu stfedni chyby méfeni spojovacich a vlicovacich
bodu.

Po zamérfeni spojovacich a vlicovacich bodl probéhl vlastni vypocet prvk( vnéjSi orientace
jednotlivych snimk( na zakladé stanovenych limitli. Vysledkem provedeného vypocCtu byly vnéjsi
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parametry leteckych méfickych snimku, stfedni kvadratické chyby na vlicovacich bodech, vysledna
sigma a rizné textové a grafické vystupy pro naslednou analyzu provedeného vypoctu véetné
chybovych zprav.

Cilem analyzy AAT bylo posouzeni stfednich hodnot zbytkovych chyb méfenych spojovacich bodd,
poc¢tu nadbyteénych méfeni, stfednich kvadratickych chyb na vlicovacich bodech a vypoctenych
Uhlovych parametrech vnéjsi orientace. Tyto hodnoty odpovidaly pozadovanym parametram.

Nezbytna byla rovnéz kontrola rozlozeni vlicovacich bodl vbloku a pocet méfenych
a vygenerovanych spojovacich bod(l na jednotlivych snimcich v fadach a mezi fadami prostfednictvim
grafickych softwarovych prostredk.

Soucasti této analyzy bylo i spojeni a posouzeni charakteristik navazujicich triangulaénich bloku.

Po provedené analyze vypocétu AAT bylo provadéno opravné preméfeni chybnych spojovacich
a vlicovacich bodu. Dale byly doméreny nové spojovaci body v kritickych mistech bloku a v pfipadé
nutnosti doplnény i nové vlicovaci body. VypoCet AAT byl povazovan za koneCny, pokud byly
dosazeny pozadované charakteristiky AAT. Dosazené priimérné stfedni chyby v AAT z jednotlivych
triangulacénich blok( jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

primérné stredni chyby AAT v metrech
ortofotomapy

mx my mh mxy
predvale¢né 1,05 1,23 1,04 1,15
povaleéné 0,99 1,12 0,99 1,06

Vysledna presnost AAT je vyrazné ovliviiovana definovanymi (neznamymi) parametry pouZitych
leteckych méfickych kamer a pouzitymi vlicovacimi body v&etné jejich rozlozeni.

Tvorba ortofotomap

Priprava snimkt pro ortorektifikaci

Pro ortorektifikaci snimkd bylo nezbytné na jednotlivych snimcich provést radiometrické korekce —
béznych Uprav vad obrazu zpusobené svételnymi aberacemi objektivu letecké méfické kamery,
odlesky terénu, nasvicenim terénu Sluncem pod rdznymi uhly, provedenim snimkovani v rliznych
roCnich obdobich a s riznymi parametry letu. Velkym problémem pfi zpracovani byla rozdilna kvalita
archivnich snimk0 pofizenych v rlznych letech, ¢asovych obdobich, rdznou technikou a pfedevsim
kvalitativni degradace kvality snimkového obrazu diky pfevodu snimk( na nesrazlivou a nehoflavou
podlozku PET. Pfi této laboratorni operaci provadéné v 80. letech minulého stoleti byly nékteré
snimky kvalitativné velmi postizeny, kdyz ne poSkozeny, diky tehdejsi urovni laboratorni a fotografické
techniky. Tyto radiometrické korekce byly provadény prostfednictvim dodgingu, kdy tmava mista byla
zesvétlena a svétla ztmavena tak, ze snimek ma vyrovnané podani detailli ve stinech a svételné vice
exponovanych mistech. | kdyz Fada krokd tohoto tzv. radiometrického vyrovnani probihala
automaticky, bylo témto operacim vénovano nalezité personalni Usili zkuSeného tymu specialistl
spolecnosti. Nasledné prostfednictvim analytického grafického softwaru byly provedeny dalSi naro¢né
operace s obrazem, které vedly ke zlep3Seni radiometrickych charakteristik snimku a jednotlivé snimky
byly pfizpusobeny k sobé tak, aby pusobily kompaktnim, jednolitym barevnym (3edoténovym)
dojmem. Tento krok byl realizovan dalSim specializovanym softwarem prostfednictvim pfevodnich
tabulek (LUT).

Pfiprava DTM (digitalni terénni model)
Pro pozadovanou oblast digitalniho zpracovani a ortorektifikace snimkud byl pfipraven a korigovan
dostupny DTM.

Prekresleni (ortorektifikace) snimku

Po provedené ortorektifikaci byla provedena vizualni kontrola pfekreslenych snimku, pfi které se
kontrolovala geometricka kvalita na zakladé kontrolnich bodl a oznadila se chybna mista a rovnéz
mista s deformacemi obrazu. V téchto oznadenych mistech se stereoskopicky opravoval digitalni
terénni model na stav platny k datu pofizeni snimka.
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Po opravé DTM nésledovalo nové prekresleni a kontrola opravovanych mist ve vyrabénych
ortofotomapach.

Tvorba a kontrola Feznych ¢ar - seamline

Pomoci seamline byly definovany vybrané &asti archivnich snimk, které byly pouzity do vysledné
mozaiky. Tyto fezné ¢ary se volily v zavislosti na vhodné konfiguraci terénu tak, aby pfechod mezi
jednotlivymi snimky byl co nejméné zfetelny. ZvySena pozornost byla vénovana predevSim husté
zastavénym €astem uzemi a okoli komunikaci.

Po tvorbé vSech seamline se zkompletovaly jednotlivé soubory s feznymi €arami, hotové fezné Cary
se zkontrolovaly, zda pokryvaji pozadovany prostor, byla provedena kontrola topologie, zda kazdému
snimku odpovida jeden polygon s jednim centroidem a zda fezné ¢ary nemély volné konce.

Po provedeném vypoctu mozaikovani se provedla pohledova kontrola vSech mapovych listll, zda
mozaika pokryvala pozadovanou plochu bez viditelnych chyb v obrazu. Kontrola byla vénovana
zejména mistim v okoli pouzitych seamline a sidlim.

Do zvlastniho souboru se oznacovala mista s geometrickymi nepresnostmi. Pozornost byla pfedevsim
zaméfena na mista, kde se kfizi fezné Cary s komunikacemi, liniovymi stavbami a vSeobecné na
zastavéné oblasti uzemi. Dale se prochazely trasy vyzna¢nych komunikaci (hlavnich silnic, zeleznic,
komunikaci na naspech nebo ve vykopech), trasy vétsich vodnich tok(i nebo kanalt a ozna¢ovala se
mista s mosty, pokud byly na nich viditelné néjaké deformace zplsobené technologii pfekreslovani
a jina zdeformovana mista zplsobena sloZitosti terénu nebo nedokonalym DTM.

Cisténi obrazu ortofotomap

PFi procesu c¢isténi obrazu ortofotomap byla prochazena jednotliva mista ortofotomapy a provadélo se
retuSovani vétsich necistot (prach, chlupy) vzniklych pfi vyrobé odvozenych materialu, skenovani
a geometricky se narovnavaly nékteré zdeformované prvky za pomoci rliznych grafickych analytickych
funkci.

V pfipadé potfeby se barevnostné sladila jednotliva mista ortofotomap tak, aby celkova ortofotomapa
pusobila kompaktnim dojmem. Na obrazku €islo 1 je ukazka pfed a po koneéné Uprave.

Vystupni data tvorby ortofotomap

Kone¢nym produktem ortorektifikace byly jednotlivé mapové listy bezeSvych ortofotomap s vyslednym
rozliSenim 1 m pro ortofotomapy z prfedvale€ného obdobi a 0.50 m pro ortofotomapy z povale¢ného
obdobi, v kladu mapovych listd SMO 1 : 5000 v soufadnicovém systému S-JTSK, v komprimovaném
formatu TIFF, o velikosti cca 6 MB a cca 10 MB s pfislusnym TFW souborem nesouci data
o georeferenci.

Vysledna polohova pfesnost ortofotomap je pfimo zavisla na pfesnosti AAT a na pfesnosti pouZzitého
DTM. Polohova prfesnost byla ovéfena vzhledem k stavajicim mapovym podkladdm tak, Zze na
historickych a sou€asnych ortofotomapach byly vybrany identické body rovhomeérné rozlozené v celé
ploSe. Na téchto bodech byly odedteny soufadnice a stanoveny stfedni chyby:

pocet stfedni polohové chyby v metrech

ortofotomapy identickych
bodu mx my mxy
predvaleéné 23 1,29 1,34 1,32
povaleéné 100 1,30 1,76 1,54

Celé dilo vytvofenych historickych ortofotomap bylo doplnéno metainformacénimi udaji, mezi néz patfi
pouZité letecké méfické snimky s rokem snimkovani, stfedy a ramy pouZitych leteckych méfickych
snimka pfi tvorbé ortofotomap ve formatu SHP.
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Pfed Upravou

Po upravé

Obrazek ¢. 1 Ukazka sladéni jednotlivych snimk
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TRENDY ROZVOJE POZOROVANI ZEME V EU A JEJICH MOZNOSTI VYUZITI
PRO INVENTARIZACI KONTAMINOVANYCH MiST

Simona Losmanova, Lenka Hladikova
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, VrSovicka 1442/65, 100 10 Praha 10,
e-mail: simona.losmanova@cenia.cz, lenka.hladikova@cenia.cz

1. Uvod k dalkovému prazkumu Zemé

Snimky pofizované v ramci dalkového prizkumu Zemé (DPZ) nam pfinaseji velmi cenné informace
0 zemském povrchu a jemu pfilehlych vrstvach. Pofizené snimky umoziuji expertdm pracovat s daty
vysoké kvality prostorové pokryvajici rozlehlé ¢asti uzemi v rozsahu az nékolika set km?. Pfidanou
hodnotou systému pozorovani Zemé je archivace snimku, na jejimz zakladé je mozné kontinualni
sledovani zmén zemského povrchu vyuzitelného pro vytvareni predikci a modeld. Vysledné produkty
DPZ jsou dulezité pro vytvareni politik nejen v oblasti Zivotniho prostfedi, ale i bezpec¢nosti a zdravi
obyvatelstva.

Dalkovym prizkumem Zemé se rozumi sledovani zemského povrchu bez pfimého kontaktu s nim.
Zakladnim principem DPZ je méfeni mnozstvi elektromagnetického zafeni odrazeného nebo
vyzafovaného objekty na zemském povrchu. Toto zafeni snimaji senzory umisténé na letecké nebo
druzicové platformé, vysledkem je potom druzicovy nebo letecky snimek zemského povrchu. Diky
vybranym metodam DPZ je navic mozné zjiStovat nejriznéjsi charakteristiky zemského povrchu
v daleko vétS§im rozsahu, nez by umoziovala klasicka pozemni méfeni [1].

2. Stavajici programy pozorovani Zemé v EU

V soucasnosti plisobi v Evropé nékolik poskytovatelll druzicovych dat, nejvice misi pozorovani Zemé
v soucasnosti provozuje ESA (European Space Agency). Jednou z nejvyznamnéjSich evropskych
civilnich misi pozorovani Zemé je druzice Envisat, nesouci na palubé 10 méficich pfistroju (napf.
multispektralni senzor MERIS nebo radar ASAR). V dubnu 2012, po 10 letech provozu druzice, vSak
doSlo k neoCekavané chybé a Envisat ztratil kontakt se Zemi. Pfes mnohé pokusy se vSak opétovné
navazani komunikace s druzici nezdafilo a mise byla oficialné prohlasena za ukoncéenou [2], [3].

Jedinou evropskou druzici poskytujici hyperspektralni obrazova data je Proba - jeji senzor CHRIS
pofizuje snimky s dvacetimetrovym prostorovym rozliSenim v 60 pasmech o celkovém rozsahu 415 -
1 050 nm [2]. Spolu s druzici NASA Earth Observing-1 (EO-1) s hyperspektralnim senzorem Hyperion
se v soucasnosti jedna o jediné dostupné druzicové hyperspektralni senzory.

Francouzska kosmicka agentura CNES (Centre National d'Etudes Spatiales) je provozovatelem
skupiny satelitd SPOT. V sou€asnosti se na obézné draze nachazi druzice SPOT-4 a SPOT-5, jejichz
prostorové rozliSeni se pro multispektraini snimky pohybuje od 10 do 20 metrl. Prostorové rozliSeni
5 metrd nabizi némecka druzice RapidEye, provozovana spole¢nosti DLR (Deutsches Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt) od r. 2008 [4].

S ohledem na omezenou dostupnost patficnych dat z evropskych misi (at uz vlastnich misi EU nebo
misi tzv. tfetich stran, tedy soukromych misi statd EU) nelze opominout vyuzivani dat z misi
mimoevropskych. Z mimoevropskych program( pozorovani Zemé patfi mezi nejvyznamnéjsi Landsat,
spole¢né provozovany agenturou NASA (National Aeronautics and Space) a americkou geologickou
sluzbou USGS (United States Geological Survey). Od r. 1984 je na obézné draze druzice Landsat 5,
jejiz radiometr TM (Thematic Mapper) pofizuje snimky v 7 pasmech o prostorovém rozliSeni 30 metr(
(v pfipadé termalniho pasma 120 metr(l). V r. 1999 byla dopInéna druzici Landsat 7 se senzorem
ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus), u kterého vSak &tyfi roky po jeho startu do$lo k zavadé na
mechanismu skenovaciho zrcatka a tim i k silnému omezeni pouzitelnosti snimk( Landsatu 7 (z
puavodni scény je bez posSkozeni pfiblizné jedna osmina). Vzhledem k tomuto faktu a s ohledem na
dodasné preruSeni mise Landsat 5, ktera prekro€ila svou planovanou Zivotnost o vice nez 22 let, je
velmi oCekavany start druZice LDCM (Landsat Data Continuity Mission), navazujici na dosavadni mise
Landsat. Jeji vypusténi je planovano na zacatek roku 2013 [5].

3. Planované systémy pozorovani Zemé v EU

V ramci Evropy je vyvijena vlastni provozni kapacita pro pozorovani Zemé - program GMES (Global
Monitoring for Environment and Security, globalni monitorovani zZivotniho prostfedi a bezpec¢nosti).
Jedna se o spolecnou iniciativu Evropské unie a ESA, jejimz hlavnim cilem je umoznit udrzitelné
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sluzby pozorovani Zemé pfizpusobené potfebam uzivatell, véetné tvlirca politik i ob&and. Program
GMES je tvoien tfemi zakladnimi komponentami - vesmirnou (satelity), pozemni ,in situ“ (mé&fici
zafizeni na Zemi) a uzivatelskymi sluzbami nad Sesti tematickymi oblastmi. V pravé probihajici
iniciacni fazi programu GMES je doposud nejlépe propracovanou sluzbou krizové fizeni a sledovani
krajiny. GMES podporuje "plny a otevieny pfistup k datim", avSak s ohledem na bezpecnostni
omezeni platna v ¢lenskych statech. Data z druzic Sentinel by tak méla byt co nejsnadnéji dostupna [6].

Vzhledem k sou¢asnym problémim druzic Envisat a Landsat je s napétim oéekavan start druzic
Sentinel, které tvofi vesmirnou komponentu programu GMES. V obdobi 2013 - 2020 je planovany
start druzic Sentinel 1 - 5. Cilem té&chto novych druzic neni nahradit nebo duplikovat stavajici
i planované druzice jinych organizaci, ale doplnit kapacity pofizovanych dat. K dosazeni co nejlepSiho
pokryti zemského povrchu druzicovymi snimky a optimaini Casové rozliSeni je kazdd z péti
planovanych misi Sentinel tvofena dvéma satelity.

V roce 2013 je planovano vypusténi prvnich ftfi druzic Sentinel. Sentinel 1 navazuje
zejména na uspésSnou misi Envisat. Jedna se o radarovou misi zaméfenou na sledovani pevniny
a mofi; snimky pofizované v pasmu C budou mit prostorové rozliSeni v zavislosti na zvoleném maédu
5 az 40 metrQ.

Na mise Landsat a SPOT by méla plynule navazat druzice Sentinel 2 (viz obr. 1), jejiz vypusténi je
vzhledem k sou¢asnym problémum jiz pfesluhujiciho Landsatu 5 velmi aktualni. Multispektralni senzor
na palubé Sentinelu 2 bude snimat celkem ve 13 pasmech v oblasti viditeIného, infraCerveného
a kratkého infracerveného zafeni. Oblast vinovych délek, ve které bude Sentinel 2 pofizovat snimky,
jej spolu s prostorovym rozliSenim od 10 do 60 metrd preduréuje zejména pro sledovani
vegetace, vyuziti krajiny a podobné aplikace.

Obr. 1 Druzice Sentinel 2; zdroj: http://www.esa.int

Sentinel 3 nabidne multispektralni a radarova data stfedniho rozliSeni (300 - 500 metrd), urena
predevSim pro sledovani povrchu pevnin a oceanl (znecisténi, teplota) a monitorovani klimatu.
Planovanym €asovym rozliSenim druzice jsou 2 dny [3].

Na rok 2015 planuje némecka DLR vypusténi druzice EnMap s hyperspektralnim senzorem HSI. Ten
bude pofizovat data s prostorovym rozliSenim 30 metr s rozsahu vinovych délek od 420 do 2450 nm
[7] a mél by tak doplinit zatim nedostacujici kapacity druzicovych hyperspektralnich senzora.

4. Druzicova data vhodna pro inventarizaci kontaminovanych mist

Jednim z ukold politik Zivotniho prostfedi je ochrana lidského zdravi ve vztahu k probihajicim
proceslim v krajiné. Vaznym problémem jsou povrchové skladky nebo kontaminovana puda, ktera
muze v kone¢ném disledku ovliviiovat kvalitu sloZzeni povrchovych i podzemnich vod. Takova mista je
treba zmapovat, pribézné monitorovat a navrhnout feSeni, ktera zamezi dopadim na lidské zdravi.
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Jednim z pfistupl k mapovani kontaminovanych mist je vyuzivani snimkd a metod DPZ. Kromé
pofizovani dat z izemi velkého rozsahu lIze timto zpusobem snizovat naroky na terénni priizkumy.

PFi vybéru dat DPZ vhodnych pro monitorovani kontaminovanych mist je nutné zaméfit se na nékolik
zakladnich parametrd druzicovych snimk(. Prvnim z nich je prostorové rozliSeni snimku (tzn. jaka
plocha na zemském povrchu odpovida 1 pixelu na snimku). Zde zalezi na velikosti kontaminované
plochy - tedy jde o to, aby zkoumané misto bylo na snimku dobfe rozpoznatelné. Data velmi vysokého
prostorového rozliSeni (tzn. v fadu jednotek metrd), na kterych jdou dobfe identifikovat i rozsahem
mensi kontaminované plochy, jsou ve vétSiné pfipadd pofizovana komerénimi poskytovateli.
V pfipadé dat s prostorovym rozliS§enim v fadu desitek metrl jsou jizZ moznosti vybéru SirSi (zde by
bylo mozné vyuziti napf. dat z druzice Sentinel 2).

DalSim hlediskem pro vybér vhodnych dat je spektralni rozsah pasem, ve kterém jsou snimky
pofizovany. PFi zahrnuti infralervené Casti spektra je mozné sledovat charakteristiky povrchu lidskym
okem neviditelné. Pokud byl snimek pofizen v termalni &asti spektra, lze z néj sestavit mapy
povrchovych teplot, které jsou vhodnym podkladem pro zkoumani nékterych specifickych
kontaminovanych mist [8]. Zde by mohly najit uplatnéni snimky planované druzice Sentinel 2,
popsané v predchozi kapitole; z mimoevropskych dat bude mozné vyuziti mise LDCM, navazujici
na Landsat 7 (zde je vSak pocitano s prostorovym rozliS§enim termalniho pasma 120 metrt).

Snimky pofizované ve viditelné ¢asti spektra (380 - 720 nm) se barevné podobaji vjemu lidského oka;
pokud jsou snimky pofizované v delSich vinovych délkach, Ize z nich zkoumat vlastnosti zemského
povrchu lidskému oku neviditelné [1]. Napf. v blizké infracervené ¢€asti spektra (720 - 1300 nm)
a stfedni infracervené Casti spektra (1300 - 4000 nm) se mnohé typy objektd jevi viéi svému okoli
daleko kontrastnéji nez ve viditelném svétle [8]. V oblasti termainiho zafeni (4 - 25 ym) je jizZ mozné
zkoumat teplotu povrchu na zakladé vyzarovani jednotlivych objekt(.

Samostatnou kapitolou jsou hyperspektralni data, ktera na rozdil od dat multispektralnich disponu;ji
vysokym poctem navzajem navazujicich spektralnich pasem s mensi Sifkou (v fadu jednotek nm).
Kazdy pixel obrazu je pak mozné znazornit jako prufez pfes vSechna spektralni pasma (viz obr. 2),
¢imz ziskame témér spojitou spektralni kfivku, ktera o zkoumaném povrchu poskytuje daleko vice
informaci nez spektralni kfivka pofizend multispektralnim senzorem [9]. Pro pofizovani
hyperspektralnich obrazovych dat jsou ve vétSiné pfipadu pouzivany senzory umisténé na letecké
platformé, jediné dva druzicové hyperspektralni senzory (Proba, Hyperion) jsou popsany
v pfedchozim textu.
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Obr. 2 Spektralni kfivka pofizena multispektralnim a hyperspektralnim senzorem

5. Zavér

Problematika kontaminovanych mist je vice ¢i méné feSena v fadé evropskych statd. V mnoha
pfipadech bude pfinosna preshrani¢ni spoluprace, ktera je podporovana i v ramci programu GMES.
Bylo by tak mozné fesit problematiku kontaminovanych mist v nadnarodnim méfitku, napf. v rdmci
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mezinarodnich vyzkumnych a aplika¢nich projektl. Pfihodnou se jevi pfipravovana vyzva HORIZON
2020. Partnefi programu GMES, tedy Evropska komise i Evropska kosmicka agentura, podporu;ji
otevieny pfistup k datim z budoucich druzic Sentinel. Pfi pouziti téchto dat by potom bylo v ramci
partnerské spoluprace pfinosné sdileni, porovnavani a vyhodnocovani vysledku.

Pilotnim projektem na téma kontaminace byl v Ceské republice od roku 2009 projekt NIKM (Narodni
inventarizace kontaminovanych mist), zaméfeny na ploSnou inventarizaci kontaminovanych
a potencionalné kontaminovanych mist, véetné navrhu metodiky a jejiho terénniho ovéfovani.
V souCasné dobé konéi prvni faze projektu a je planovana druha, navazujici faze. Projekt NIKM je
v ramci interni filosofie otevien mezinarodni vymeéné zkuSenosti, navazani spoluprace a predavani
doposud ziskanych znalosti v€etné t&ch dotykajicich se DPZ.
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Uvod

Informacni systém (IS) predstavuje skupinu lidi, technologické prostfedky, metody, pravidla a cile,
k zabezpeceni pofizovani, pfenosu, zpracovani a uchovani dat za u¢elem ziskavani potfebnych informaci
pro jejich vyuziti koncovymi uzivateli. Za informacni systém lze povazovat v podstaté jakoukoliv kartotéku,
telefonni seznam, Ucetnictvi podniku apod. IS mGze fungovat i bez vypocetni techniky; je totiz zavisly
prfedevS§im na pozadovanych vystupech a sluzbach, které s nimi souvisi, a na pravidlech vedoucich
k jejich dosazeni. Informacni systém narodni inventarizace kontaminovanych mist pfedstavuje pfedevsim
technologické prostfedky obsahujici soubor nastroju a inteligentni Ulozisté dat pro podporu procesu
inventarizace kontaminovanych mist na uzemi Ceské republiky v ramci projektu NIKM (Narodni
inventarizace kontaminovanych mist). Krom toho je systém schopen zajistit soubézny proces evidence
kontaminovanych mist (KM).

Projekt NIKM, ktery byl zahajen v roce 2009, pfipravil v ramci prvni etapy technologickou a informaéni
podporu viastni fyzické inventarizace a v sou¢asné dobé probiha rozsahlé testovani vytvofenych nastroju
i pfipravenych dat. Hlavnim cilem uvedeného IS je zefektivnéni procesu inventarizace, kterda ma vést
v kone¢ném dlsledku k transparentnimu vyhodnoceni vSech kontaminovanych lokalit z hlediska dal$iho
postupu a naléhavosti napravnych opatfeni a k nastaveni rezimu jejich postupného odstranovani
a sledovani. Cilem budovani IS nebyla v8ak jen zakladni podpora procesu inventarizace, ale i vytvofeni
komplexniho systému poskytujiciho standardizované datové a informacni sluzby vSem zainteresovanym
subjektim, a to na zakladé sjednocené datové platformy a prostfednictvim nastroji k vytvareni
a pofizovani, zpracovani, skladovani a prezentaci Udaju o kontaminovanych mistech. Jednou
z podstatnych funkci systému je téZ poskytovani dat pro podporu uzemniho planovani.

Informaéni systém by mél byt v rdmci planované druhé etapy projektu paralelné s probihajici inventarizaci
dopracovan do konecné podoby tak, aby zajiStoval veskerou informacni, datovou i aplikaCni podporu
procesu evidence a sledovani kontaminovanych mist v CR a aby byl dlouhodobé udrzitelny.

Proces inventarizace

Inventarizace predstavuje procesy ovéfovani aktudlniho stavu existujicich kontaminovanych mist
a pfesnosti a spravnosti jeho zachyceni v evidenci pfedem popsanymi metodami, identifikaci novych mist
na zakladé ziskanych indicii, zahrnujicich také vystupy metod dalkového prizkumu Zemé, jejich registraci
a vyhodnoceni v8ech evidovanych mist z hlediska rizik. Cilem vyhodnoceni je stanoveni priority
(naléhavosti) napravnych opatfeni, a to na zakladé standardizovanych kritérii.

Vstupem inventarizace je fada podkladl a rGznych zprav zabyvajicich se prizkumem uzemi, kde Ize
nalézt indicie o potvrzené nebo mozné kontaminaci, datovy sklad integrujici jak podezfeni na kontaminaci,
tak jiz znamé kontaminované lokality podchycené v nékterém z dil€ich datovych zdrojad, které byly v ramci
prvni etapy projektu NIKM analyzovany a vytézeny. Vystupem jsou ovéfené zaznamy lokalit s vyplnénymi
povinnymi evidenénimi Udaji, s lokalizaci a s vyhodnocenim priority napravnych opatfeni. Hodnoceni
priority samo o sobé je dil¢im, avSak velmi dllezitym procesem. Jde o stanoveni miry znehodnoceni
zivotniho prostfedi na zakladé urCeni nebezpecnosti dané kontaminace z hlediska ohrozeni lidského
zdravi, zdravi ekosystému a kvality krajiny.

Kontaminovana mista nebo mista s podezfenim na kontaminaci jsou v evidenci prezentovana jako

Jokality“, pficemz kazdé lokalité odpovidd konkrétni zdznam v centralnim skladu NIKM. Jednotlivym
lokalitam bude v prabéhu vlastni inventarizace pfifazen status kontaminovaného, potencialné
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kontaminovaného, nebo nekontaminovaného mista. Lokality, u nichZ bude i pfes existujici indicie mozné
existenci kontaminace spolehlivé vyloucit, budou z evidence kontaminovanych mist vyc¢lenény, ale
v datovém skladu zUstanou jako informace dokladajici negativni nalez.

| pfesto, Zze metodika inventarizace, vytvofena v prvni etapé projektu, vychazela z existujici praxe
evidence starych ekologickych zatézi, nebyla jeji tvorba snadna. Pfedpokladem k vytvofeni kvalitni
metodiky je standardizace pracovnich postupd, kdy je nutné pfesné definovat kazdy proces, aby do
detailu vystihl danou ¢&innost, dale objektivizace hodnoceni, zejména posuzovani priority napravnych
opatfeni. Standardizace byla provedena napfi¢ vdemi projektovymi tymy a jeji vystup byl zaznamenan do
procesnich diagramu.

Nedilnou souéasti inventarizace jsou terénni prace, které predstavuji souhrn Cinnosti, kdy pracovnik -
Jinventarizator® opusti kancelar za ucelem ovéfeni znamych udajl a/nebo provedeni dalSich zjisténi. PFi
praci mimo kancelar (v terénu) neni pfipojen k datovému skladu prostfednictvim klienta v on-line médu, {j.
neni v pfimém interaktivnim kontaktu s potfebnymi daty a nema k dispozici nastroj, kterym by mohl
zjisténé skute€nosti zapisovat pfimo do datového skladu. Terénnim pracim predchazi analyza jiz
shromazdénych udaju ze zajmového uUzemi, studium souvisejicich podkladi a pfiprava na c&innosti
v terénu. Po terénnich pracich nasleduje vyhodnoceni priority.

Cinnosti inventarizace Ize shrnout do procesu sestavajiciho z nékolika hlavnich krokii:

1. Uvodni faze — inventarizator nebo cely inventarizadni tym se seznamuje s vymezenym (zemim
a pfipravuje organizacni zajisténi inventarizacnich praci.

2. Informacéni kampan — ve spolupraci s ministerstvem (Ministerstvo Zivotniho prostredi) jsou
o inventarizaci informovany dotéené urady, instituce a dal$i subjekty, které by mohly byt zdrojem
informaci, a jsou pozadany o spolupraci s vysvétlenim, o jakou spolupraci by mélo jit.

3. Primarni analyza dat pfisluSného Uzemi — analyza seznamu lokalit a detailnich Udajd o nich,
shromazdénych v centralnim skladisti v ramci prvni etapy projektu, a informaci souvisejicich
s prokazanou ¢i potencialni kontaminaci v zajmovém Uzemi z dostupnych informacnich zdrojt, jejimz
cilem je pfipravit seznam lokalit k ovéfeni v terénu.

4. Sbér udaju — revize vyplnénych Udajd u existujicich evidovanych kontaminovanych mist, doplfiovani
nové pofizenych udaju na zakladé rlznych zjisténi, vCetné navstévy na dotlenych Ufadech,
institucich a podnicich a vCetné terénniho Setfeni na misté samém s cilem ovéfit a doplnit povinné
eviden¢ni udaje a informace nezbytné pro spravné vyhodnoceni priority.

5. Registrace nové lokality — analyza indicii o existujici ¢i potencialni kontaminaci, identifikace novych
kontaminovanych, dosud neevidovanych mist a jejich doplnéni do evidence na zakladé
prokazatelnych zjisténi uc€inénych terénnim prizkumem, v ramci pohovori s dotéenymi Ufady
a institucemi, pfipadné nacerpané z provéfenych dokumentl a literarnich pramend.

6. Hodnoceni priority — vyhodnoceni lokality z hlediska naléhavosti realizace napravnych opatfeni na
zakladé zjisSténych udaju, zohledrujici pfedevs§im rizika ve vztahu k lidskému zdravi, ohrozeni
ekosystému, jednotlivych druht rostlin &i zivoCichu a kvality krajiny jako takové.

7. Zpracovani hodnotici zpravy — sumarizace vystupu po provedené inventarizaci zadaného tzemi.

Terénni prace budou realizovany pomoci standardizovanych pracovnich postupl v ramci sbéru udaja,
mulzou vést také k registraci nové lokality. Terénni faze sbéru Udaju predpoklada anketu formou
dotazovani, tj. rozhovory se zastupci dotéenych Ufadu a instituci a s vlastniky pozemku, a dale terénni
Setfeni na misté samém. Podkladem pro tuto praci jsou zaznamenana a lokalizovana podezieni,
vychazejici z primarni analyzy dat v datovém skladisti a z analyzy uzemi technikami dalkového prizkumu
Zemé. Vystupem jsou zaznamy k dané lokalité, vedouci k jejimu zatfidéni (kategorizaci) z hlediska
kontaminace na dané lokalité: bez kontaminace — je vylouCena z evidence, existuje podezieni na
kontaminaci — je dale evidovana s doporu¢enim na provedeni priizkumu, potvrzeni kontaminace — je dale
evidovana, hodnocena a sledovana.

Registrace nové lokality vychazi z praci provadénych pfi sbéru udajl, kdy zjisténim v ramci pohovort,

v terénu nebo na zakladé analyzy dostupnych dat vznikd podezfeni na kontaminaci na dosud
neevidované lokalité. Cilem terénnich praci je toto podezfeni bud potvrdit, nebo vyvratit. V pfipadé
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potvrzeného podezfeni je zadznam o nové lokalité pfidan do evidence kontaminovanych mist k dalSimu
zpracovani.
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Obr. 1 Procesni schéma inventarizace KM

Analyza procesu inventarizace slouzi pfedevSim k pochopeni souboru na sebe navazujicich Cinnosti
zajistujicich ovéreni, identifikaci a hodnoceni kontaminovanych mist. Cilem je ziskat schematické
vyjadfeni téchto ¢innosti.

Klic¢ovym okamzikem pro vybudovani informacniho systému a vSech jeho nastroji bylo zejména spravné
pochopeni tzv. zivotniho cyklu kontaminovaného mista. Ten zahrnuje vznik, sledovani a zanik
kontaminovaného mista a je podporovan procesy, které postihuji zakladni schéma: vyhledavani,
identifikace, hodnoceni, prizkum, napravna opatfeni (sanace aj.), sledovani. Za kontaminované misto se
povazuje takové, na némz byla zjiSst€na kontaminace pfesahujici ve sledovanych veli€inach urcity
stanoveny limit (prah). Limity jsou uréeny jednak legislativou, jednak ufednim rozhodnutim, které se tyka
konkrétni lokality. Kontaminovana lokalita nabyva nékolika stavli podle typu a nebezpeci kontaminace,
které jsou zadavany procesem prioritizace.
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Obr. 2 Zivotni cyklus KM

Shrneme-li zakladni procesy do seznamu, Ize je uvést takto:

® Proces vyhledavani kontaminovanych mist (KM) — cinnosti, jejichz vystupem je podezfeni na
kontaminaci. Mohou to byt reSersni metody nasbiranych podklad(l nebo metody dalkového priizkumu
Zemé. Jde o sledovani urcitych signalu a jejich vyhodnoceni. Vystupem procesu je podeziela lokalita
k ovéfeni.

® Proces ovéfeni — Cinnosti ovéfeni lokality KM in-situ a ex-situ, zaméfeni a nafoceni lokality, zjisténi
dostupnych (dajl o lokalité z mistnich zdrojl, méfeni. Vystupem je vylou¢ena lokalita nebo lokalita
hodnocena.

e Hodnocené lokality jsou dale vyhodnoceny a na zakladé hodnoceni priorit kategorizovany na lokality
podle rizného rozsahu a rizikovosti kontaminace, spolecenské nebezpecénosti, rozsahu informaci
o lokalité aj. Vystupem procesu je stanovena priorita.

® Proces opatfeni navazuje na proces tzv. prioritizace lokality, kdy na zakladé stanovené priority jsou
provadéna dalSi opatfeni: sanace, prlizkum, institucionalni kontrola, monitoring nebo jina opatfeni.

Vyvoj informaéniho systému

Vyvoj informaéniho systému, jeho nastroji a stanoveni pravidel se opiralo pfedevS§im o provedenou
uvodni studii a projektovy zamér, kde jsou uvedeny zasadni cile projektu, naslednou analyzu procesu
inventarizace a uzivatelskou potfebu prace s daty a jejich prezentace.

Rozbor zadani byl vychozim bodem pro modelovani, pfi némz byl kladen dliraz na analytické modelovani,
systémovy design, objektovy design, implementaci, testovaci provoz a kone¢né nasazeni.

Zakladnim kamenem vyvoje informacéniho systému bylo zpracovani tzv. pfipadd uziti (nékdy se uvadi jako
modely jednani, angl. use cases). Pfipady uziti popisuji chovani systému, jednotlivych aktérd (osoby,
stroje), scénare tohoto chovani a reakce nebo zpravy na toto chovani. V souvislosti s modelovanim
pfipadl uziti jednotlivych ¢&asti informacéniho systému byl zpracovan katalog uzivatelskych potfeb
a pozadavku, ktery vyjadfoval zasadni naroky uzivatell a jejich skupin na cely systém. V ramci projektu
se odehrala série nékolika sezeni se zastupci jednotlivych uzivatelskych skupin (anotatofi - terénni
pracovnici, autorizované osoby, verifikatofi, spravci informacéniho obsahu, spravci systému) orientovanych
na potfeby a naroky na systém.
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Obr. 3 Priklad pfipadt uziti systému sluzeb

Vysledny katalog obsahuje pozadavky uzivatell zjisténé na zakladé vSech pohovort a vychazi zaroven
z analyzy existujiciho systému SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist), ktery byl pro tento tcel
analyzovan, rozdélené do zakladnich sekci:

Vytvoreni centralniho uloZité pro vSechna data uréena k inventarizaci

Nastroje a postupy integrace dat soucasnych heterogennich zdroju pro jejich ulozeni do centralniho
ulozisté

Nastroje a pravidla editace a spravy datového obsahu centralniho ulozis§té autorizovanymi osobami,
anotatory a administratory v€etné validace a verifikace zaznamu a systému jeho schvalovani
Spoleéné nastroje a sluzby GIS, zahrnujici podkladové mapy a lokalizaci kontaminovanych mist
v&etné navigace

Systém sledovani provedenych zmén v udajich lokality, tzv. verzovani zaznamu bé&hem inventarizace
Nastroje a pravidla prohlizeni idajd, vyhledavani a vybér zaznamu o KM na zakladé zadanych kritérii
vCetné prostorového dotazovani

Nastroje a algoritmus hodnoceni priorit z hlediska naléhavosti napravnych opatfeni na lokalitach se
zjiSténou kontaminaci

Nastroje a sluzby pro export dat a tvorbu standardizovanych vystupnich sestav

Webové sluzby poskytujici informacni obsah standardizovanym zplGsobem

Nastroje pro pofizovani a ovéfovani dat v terénu v&etné podpory GPS k zaméfeni a navigaci,
aplikacni podpora pro vedeni fizenych rozhovord se subjekty, které mohou byt zdrojem informaci
o0 KM

Portal pro zvefejnéni udaji o KM na webu a s tim souvisejici sprava dat urCenych k publikaci
autorizovanymi osobami

Nastroje pro spravu systému

Analyza sama o sobé ukazuje na slozity systém, u kterého se predpoklada prace velkého poctu uzivatell
z raznych &asti Ceské republiky na jediné databazi ve dvou médech: s pfipojenim (on-line), bez pfipojeni
(off-line). Z pozadavku je navic jasné, Ze budou vedle sebe existovat minimalné tfi aplikace - vefejny
portal (prohlizeni, méné funkci, niZSi naroky na stroj), editor (vysoké naroky na stroj, nezavislé
a bezpecné feSeni, vyhradné pro editaci a spravu obsahu), terénni aplikace (zapis zjisténi pfi terénni
praci). Na tento fakt reagovalo zvoleni architektury celého systému zalozené na principech SOA (Service
Oriented Architecture).
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Architektura SOA umozniuje implementaci libovolného poctu aplikaci, jejich bezproblémovou vyménu,
dovoluje kdykoliv zménit evidenci a doplnit potfebné nastroje. SOA zabrafiuje vzniku rigidni formy
informacniho systému a naopak umoznuje jeho postupny a dynamicky rozvoj.

Hlavnim pomocnikem pfi komunikaci jednotlivych komponent systému mezi sebou a s externimi systémy
jsou webové sluzby (web services). Webové sluzby zajistuji efektivni pfedavani dat v procesech
inventarizace a evidence KM a nezavislost jednotlivych nastroja. Konkrétné jsou nad centralnim datovym
skladem vybudovany webové sluzby, pomoci kterych jsou pfedavana data pro terénni prace do aplikace
NIKM Client a pfijimana upravena a nové pofizena data zpét do centralniho skladu. Kromé transferu
samotnych dat je pomoci webovych sluZzeb provadéna aktualizace ¢iselnikl a Fidicich seznamu v aplikaci
pro terénni prace tak, aby byly nastroje pro praci v terénu v souladu s centralnim datovym skladem.
Obdobné je zajisténa publikace dat na webovém portalu NIKM, do kterého jsou poskytovana validni data
pro publikace na zakladé presné definovatelné podminky. Zaroven jsou webové sluzby pfipraveny pro
poskytovani dat externim informaénim systémim za Ucelem jejich dal$i integrace nebo pro povinné
reportovani dat.
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Obr. 4 Sprava sluzeb

Systém podporujici procesy projektu NIKM k inventarizaci a evidenci kontaminovanych mist je vytvofen
jako centralni vicevrstva aplikacni podpora s klientskym prostfedim. Klientské prostiedi je dostupné bud
pres webovy prohlize¢ (editor, portal), nebo prostfednictvim specializované aplikace. Byla pouzita 3vrstva
architektura: presentacéni (klient k editaci a spravé zaznam a portal k jejich prezentaci), funkéni (aplikace
instalovana v prostfedi J2EE serveru, bezpecnost, systém sluzeb), datova (centralni Ulozisté). Aplikacni
podpora je rozloZzena na dva serveroveé stroje:

Aplikacni server, kam jsou instalovany komponenty aplikaéniho serveru - podpora J2EE, PHP, podpora
GIS (mapovy server) a podpora publikace. V ramci serveru jsou ve formé web aplikaci instalovany bali¢ky
aplikaéniho vybaveni, které generuji uzivatelské rozhrani (formulafové i GIS). Toto webové rozhrani je
rozdéleno na samostatné celky, zajiStujici kompletni spravu a manipulaci s daty a prezentaci dat pro
vefejnou Cast systému. AplikaCni vybaveni dale poskytuje sluzby na bazi SOAP komunikace, které
umoziuji pfistup k datdm mimo webové rozhrani. V rdmci souborového systému aplikacniho serveru se
pocita s ukladanim pfiloh, které jsou spojené s udrzovanymi daty.

Datovy server s komponentami pro spravu a uskladnéni dat - pfedstavuje instanci Oracle DB 11g uréenou
pro vesSkerou manipulaci s daty. Datova struktura je koncipovana jako samostatna databazova schémata,
ktera oddéluji produkéni a publikaéni data. V ramci datové struktury jsou data organizovana do tabulek.
Ty zajidtuji nasledujici funkce: Pevna struktura dat NIKM, potfebna prostorova data, registry, dynamicka
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¢ast atributll, potfebné podpurné ¢iselniky. Data z databaze jsou do systému zpfistupnéna vyhradné
pomoci komponent instalovanych na aplikaénim serveru prostfednictvim sluzeb.

deployment Datowi platierma P

Datova platforma NIKM
DB Server NIKM ORACLE
=] Obecny kfient
Poskytované sludby WS, TCRIIP. HTTP, DGR
Seznam Seznam WS Content Data pre Diléi data
hednesenych lokalii  podezieni dle prezentaci R —
e vl il podminek Poskytovatel
- 2] WEBSenice (W), HTTE, Teeile _ fexterniho reg
Sludby vikladani || Prostorova data Data pro tvarbu Data pro
a editace dat Uap repeting
2]
¥ IKM
Datovy model NIK| Katagorie hod -
. » gll_— labcality
vara Hednocena
. [ A
lokalizace lokalita = (0
lokality Interni registry
£]
Podezfela l
. Piipojené registry tfetich
lokalita
stran
Triggery Procedury Ceonstraints Systam System zalohovani
zabezpeéeni

Obr. 4 Schéma centralniho skladu

Zaveér

Efektivni vyuzivani modernich informacnich technologii nezavisi jen na kvalit¢ prace vyvojového
a implementacniho tymu, ale pfedevsim na dobfe provedené analyze problému a spolupraci s koncovymi
uzivateli. Klicovym krokem je, jak je ostatné vSeobecné znamo, sestaveni uZzivatelskych pozadavku
a jejich katalogizace. Sestaveni pozadavkl je vSak zaroveh nejproblematictéjsi ¢asti celého vyvoje.
V sou€asné dobé je mozné vytvoreni takika Cehokoliv, co je schopna dnesni technologicka platforma
pfipustit. Problém vSak zpravidla zOstava na strané uzivatele, ktery je postaven pfed nelehky ukol
deklarovat sva oekavani, ktera by mél systém splinit.

Nejinak tomu je i pfi budovani informaéniho systému NIKM k zajisténi narodni inventarizace
kontaminovanych mist v Ceské republice. Jednozna&né identifikace problému a deklarace pozadavkil se
neobejde bez analyzy procesut probihajicich v jednotlivych &innostech, zajistujicich inventarizaci a spravu
kontaminovanych mist. Jiz tato Uroven feSeni problému pfinasi fadu uskali.

Zakladnim krokem byla analyza vychoziho stavu, procesni analyza a identifikace uzivatelskych
pozadavku. Na zakladé téchto krokd byl vytvofen navrh modelu informacni aplikaéni a datové podpory
celého systému a po jeho schvéleni byl zahajen vyvoj. VeSkera dokumentace, sledovani plnéni
jednotlivych projektovych uloh, modelovani i vyvoj jsou vedeny ve specializovaném nastroji uréeném ke
spravé takovychto projektld (Enterprise Architect), ktery podporuje nejen modelovaci jazyk UML, ale
poskytuje Fadu nastroju ,project managementu”.
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OPERACNi PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI — OBLAST PODPORY 4.2
ODSTRANOVANi STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZi A AKTUALNI STAV

Lenka Melounova
Statni fond zZivotniho prostredi CR, Olbrachtova 2006/9, 140 00 Praha 4,
e-mail: lenka.melounova@sfzp.cz

Globalnim cilem oblasti podpory 4.2 je odstrafiovani starych ekologickych zatézi.

Specifické cile jsou nasleduijici:

e zvySeni poctu inventarizovanych kontaminovanych mist,

e zvySeni pfipravenosti sanace staré ekologické zatéze formou zpracovani analyz rizika,

e sniZeni poétu rizikovych kontaminovanych (prioritnich) lokalit se starou ekologickou zatézi v CR.

V ramci oblasti podpory 4.2 bylo operaénim programem alokovano 256,247 mil EUR z Fondu
Soudrznosti (cca 6.5 mid. K¢).

V této oblasti je mozné podpofit projekty zaméfené na:

¢ inventarizace kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist, kategorizace priorit pro vybér
nejzavaznéji kontaminovanych mist k sanaci;

e realizace prizkumnych praci, analyz rizik konkrétnich lokalit i problémovych uzemi obsahuijici vice
nez jedno kontaminované misto;

e sanace vazné kontaminovanych lokalit (pouze v pfipadech, kdy Zadatel o podporu neni pivodcem
kontaminace nebo pulvodce jiz neexistuje, nebo v pfipadé, Ze tato povinnost je vazana na
organizacni slozku statu nebo pravnickou osobu statem pro tyto ucely zfizenou):

a) jednotlivé etapy komplexni sanace kontaminovanych staveb (v€etné zbytkl technologii), pudy
(horninového prostfedi) a podzemnich vod

b) sanace deponii nebezpecnych nebo rizikovych odpadu (starych skladek) a ulozist s vyjimkou
odstrafiovani ekologickych $kod zpusobenych hornickou ¢innosti

c) odstrafiovani kontaminace puad, stavebnich konstrukci a podzemni vody pomoci inovativnich
sanacnich technologii apod.

d) monitorovana pfirozena atenuace kontaminovanych mist

e) sanace SEZ vzniklych v disledku hornické ¢innosti.

Do soucasné doby bylo vyhlaseno 7 vyzev pro predkladani zadosti o podporu v prioritni ose 4 v¢.
jedné vyzvy na tzv. ,velké projekty” (nad 50 mil. EUR), kde bylo mozné pfedloZit projekty zaméfené na
odstrafiovani starych ekologickych zatézi. Celkem bylo schvaleno k podpofe cca 140 projektl
v celkové vySi cca 4,3 mid. K&.

V soudasné dobé& je na SFZP predlozen jeden velky projekt s celkovymi néaklady nad 50 mil. EUR
a v pfipadé jeho schvaleni ze strany Evropské komise zbyde v oblasti podpory 4.2 maximalné 800 mil.
— 1 mld. K&. Pfedpoklada se, Ze tyto prostfedky budou bez problému do konce programového obdobi
vyCerpany, pfiCemz je pravdépodobné, ze mnozstvi pfipravovanych projektd naopak presahne objem
zbyvajicich disponibilnich prostfedkl v této oblasti, nebot je mozné na zakladé pribéznych konzultaci
konstatovat, Ze zajem o tuto oblast zatim vyrazné neklesa. Samotné Cerpani prostfedki je sice oproti
nékterym ostatnim prioritnim osam zdanlivé pomalejSi (coz je zplsobeno zejména nutnosti rozdéleni
sanacnich praci do delSiho ¢asového obdobi, nezfidka az do konce roku 2015), nicméné je stabilné
postupné narustajici. Oproti ostatnim prioritnim osam programu je velkym pfedpokladem, Ze do konce
roku 2012 bude zaalokovano 100 % vyclenénych prostfedk.

Pro oblast podpory 4.2 je vsouCasné dobé pfipravovana dalSi vyzva pro pFedkladani Zadosti
0 podporu s predpokladanym pfijmem projektl béhem Iéta 2012. Vyzva bude vyhlaSena
pravdépodobné do vyse celkové zbyvajici alokace tak, aby prostfedky mohly byt v nasledujicich letech
s ohledem na delSi dobu trvani sanacnich prostfedkd vyCerpany. Pfijem zadosti by mél byt zaméren
prioritné pfimo na projekty realizaci sanaci starych ekologickych zatézi (omezeni pfijmu projekt na
zpracovani analyz rizik a prizkumnych praci). Podrobnosti budou uvedeny na webovych strankach
WWW.0pZp.CZ.

S podporou sanace starych ekologickych zatézi se predbézné pocita i v ramci pfistiho programového
obdobi, pficemz MZP a SFZP CR predpokladaji, Ze projekt vytvofeni Narodni inventarizace
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kontaminovanych mist bude vyznamnym nastrojem pro prioritizaci, posuzovani a hodnoceni projekt(

sanaci zatizenych lokalit.

Seznam podporenych projekt v ramci OP 4.2 v ramci 1., 5., 11., 19. a 27. Vyzvy OPZP:

Velka Hledsebe - analyza rizik arealu KOVO

Obec Velka Hledsebe

Sanacni opatieni k naprave stare ekologické zatéze na byvalé zakladné
SA v Rapotiné u Sumperka

Obec Rapotin

Analyza rizik tzemi ve spravé DIAMO s. p., 0. z. TUU
Straz pod Ralskem zasazenych hlubinnou téZbou uranu

DIAMO, statni podnik

Analyza rizik Uzemi ve spravé s. p. DIAMO - o. z. SUL Pfibram,
byvalého diiné - Gpravarenského zavodu Bfezové Hory - Pfibram

DIAMO, statni podnik

Analyza rizik staré skladky v k.u. Meznd

Sprava Narodniho parku
Ceské Svycarsko

Analyza rizik staré ekologické zatéze v primyslové z6né Kladno - Dubi

Statutarni mésto Kladno

SEZ - Lokalita Ridka Blana

Lesy Ceské republiky, s. p.

Analyza rizika staré ekologické zatéZe - obec BoSice

Obec BosSice

Rizikové analyzy SEZ na Uzemi Pardubického kraje - okres Chrudim Pardubicky kraj
Rizikové analyzy SEZ na uzemi Pardubického kraje - okres Usti nad

Orlici Pardubicky kraj
Rizikové analyzy SEZ na Uzemi Pardubického kraje - okres Pardubice | Pardubicky kraj
Rizikové analyzy SEZ na Uzemi Pardubického kraje - okres Svitavy Pardubicky kraj
Pfedsanacni doprizkum a aktualizace analyzy rizik Obec Patek

Byvaly zemédélsky areal Zalezlice

Obec Zalezlice

Praha - Slivenec - Sanace staré ekologické zatéze skladky odpadu -
1. etapa doprizkumu

Hlavni mésto Praha

Odstranéni staré ekologické zatéZe v lokalité Dalov ve Sternberku

Mésto Sternberk

Analyza rizika lokality DEZA - LAHOS v Ostravé LAHOS s. r. 0.
Analyzy rizik pro vybrané lokality v Plzeriském kraji Plzerisky kraj

Analyza rizik ohrozeni jimaciho Uzemi "pramenisté Slana" migraci

kontaminace z byvalé skladky "Na Rovném". Mésto Semily

Odstranéni antropogenniho znecisténi fi¢nich sedimentd v ramci
sanace Bouflivého potoka a Biliny - Prizkum a analyza rizika

Povodi Ohre, statni podnik

AR Eerné skladky Nedomice

Obec Nedomice

Realizace prazkumnych praci, analyza rizik SEZ - k.u. Velky Senov
a k.u. Staré Hrabéci

Lesy Ceské republiky, s. p.

Sanace skladky Lukavice Pardubicky kraj
Analyza rizik staré ekologické zatéZe lokality Holostfevy -
obalovna Ziviénych drti STRABAG a.s.

Analyza rizik skladky v obci Traplice a kontaminovanych dnovych
sedimentd OlSavky

Aktivni Horfiacko o. s.

Analyza rizik odvalu zasaZenych endogennim hofenim

DIAMO, statni podnik

Analyza rizik Uzemi ve spravé s. p. DIAMO - o. z. SUL Pfibram,
byvalého diilné - Upravarenského zavodu Karnk - Kutna Hora

DIAMO, statni podnik

Analyza rizika vodniho zdroje Stara Béla v Ostravé

Statutarni mésto Ostrava

Analyza rizik ohroZeni jimaciho Uzemi obce Svratouch a feky Svratky
v useku mezi 156. az 158. fi€nim kilometrem

Obec Svratouch

Analyza rizik ohroZeni prameni$té Nové Hrady, okres Usti nad Orlici

Mésto Prosec

Analyza rizik staré ekologicke zatéZe - lokalita: Velky kalovy rybnik
v arealu byvalého Dolu Jan Sverma v Zacléfi

GEMEC - UNION a.s.

Analyza rizika vybranych lokalit v Libereckém kraiji I. Liberecky kraj
Analyza rizika vybranych lokalit v Libereckém kraiji Il. Liberecky kraj
Analyza rizika vybranych lokalit v Libereckém kraiji l11. Liberecky kraj

Analyza rizik - Zichdv rybnik, Nové Mésto na Moravé

Mésto Nové Mésto na Moravé

Odstranéni znecisténi ficnich sedimentd v ramci t&Zby naplavenin
a nasledné revitalizace toku feky Biliny - prizkum a analyza rizik

Povodi Ohfe, statni podnik




Lokalizace a charakteristika starych ekologickych zatézi v okoli
Kopfivnice

Mésto Kopfivnice

Zajecice, Ing. Nepivoda - Projekt sanacnich praci skladu chemikalii,
Spycharu a studny

Nepivoda FrantiSek

Analyza rizik - ochrana podzemnich vod Plzef LibuSin

Plzerisky kraj

Analyza rizik nepovolené skladky u obce Stara Libava

Masek Stanislav

Sanace a rekultivace staré ekologické zatéze statniho podniku DIAMO
na lokalité Mydlovary - chemicka Upravna a odkalis§té K IV/D

DIAMO, statni podnik

Analyza rizika ohrozeni jimaciho Uzemi nedostate¢né zlikvidovanymi
sondami po t&zbé& ropy a zemniho plynu v CHOPAYV Kvartér feky
Moravy

Palivovy kombinat Usti, statni
podnik

Analyza rizika zemé&délského aredlu v PleSich

Chroma Marie

Doprazkum staré ekologické zatéze ohrozujici jimaci uzemi
Rakovnického potoka

Mésto Rakovnik

Mésto Pecky - Odstranéni zdravotnich rizik pro obyvatele mésta

Mésto Pecky

Aktualizace analyzy rizik ohroZeni vodniho zdroje Koufim

Mésto Koufim

Analyza rizik potencionalniho ohrozeni pfirodnich IéCivych zdroj
lazenského mista Béloves a feky Metuje v Nachodé

Hradubicka energetickd o.p.s.

Analyza rizik byvalého arealu ultramarinky v Bfasich

Obec Brasy

Realizace analyzy rizik staré skladky odpadu "U mostu" v k.u. Skalice u
Ceské Lipy

Obec Skalice u Ceské Lipy

Dopriazkum znecisténi v okoli obce Olsany a ovéfeni vhodnych
sanacnich technologii

Obec OlSany u Prostéjova

JETRICHOV - PASA Doplikovy priizkum pro intenzifikaci sanaéniho
zasahu

Obec Jetfichov

Monitoring pfirozené atenuace v predpoli pramenisté Bzenec

Jihomoravsky kraj

Sanace byvalého skladu pesticid(l v Tfeboni

MEGA - Tfebor s.r.o.

Sanace ekologické zatéze Areal Nad Porubkou

Statutarni mésto Ostrava

Sanace skladky primyslového odpadu v k. U. Bukovany

Obec Bukovany

Analyza rizik arealu nakladky uranovych rud a kameniva Milin

DIAMO, statni podnik

Komplexni analyza rizik arealu a odkalist' s. p. DIAMO u Mydlovar
véetné SirSiho okoli

DIAMO, statni podnik

Vodni zdroj Tfebechovice pod Orebem - Bédovice, prizkum znecisténi
pesticidy a analyza rizik" (Odstrafovani staré ekologické zatéze)

Mésto Kostelec nad Orlici

Odstranéni staré ekologické zatéze v arealu byvalého podniku LOANA

FrantiSek Tomanik

Sanace kontaminovaného Uuzemi pesticidy, Klatovy - Luby

Rychtafik Vaclav

Sanace zemin a podzemnich vod v aredlu vojenskych staveb
v Humpolci, Halkova ulice

Mésto Humpolec

Haj u Lou€né - sana&ni zasah v objektu byvalé galvanovny

Povrchova dulni a.s.

Analyza rizik byvalého prdmyslového arealu Pisek

BG STUDIO s.r.o.

Projekt analyzy rizika starych ekologickych zatézi AMATI-Denak

AMATI - Denak, s.r.o.

Kaznéjov - OMGD, Aktualizace analyzy rizik

OMGD, s.r.o.

Chomutov - Sandvik Chomutov Precision Tubes, Analyza rizik

SANDVIK CHOMUTOV
PRECISION TUBES
spol. s r.o.

TuSimice - prdzkum a zpracovani analyzy rizik

JETCON spol. s r.o.

Analyza rizik potencialnich zdroju znecisténi ohrozujicich vyznamny
vodarensky zdroj

Mésto Rychnov nad Knéznou

Sanace lokality byvalé skladky a generatorovny v Horni Bfize

Mésto Horni Bfiza

Liberec- Zlaté navrsi - sanace skladky

Statutarni mésto Liberec

Narodni inventarizace starych ekologickych zatézi

CENIA, ¢eska informadni
agentura Zivotniho prostiedi

Monitorovana pfirozena atenuace zbytkového znecisténi podzemnich
vod na lokalité byvalé skladky primyslového odpadu
v k. U. Novy Rychnov

Méstys Dolni Cerekev

Sanace Uzemi ohrozeného skladkou nebezpecného odpadu
v Pozdatkach

DIAMO, statni podnik




Analyza rizik vlivu zavezeného lomu na kvalitu podzemni vody
a na vodote¢ Konopka

Stépankova Ingrid

Analyza rizik ohroZeni jimaciho uzemi Svata Anna u SkutCe

SANGEQO, v.o.s.

SedI€any-analyza rizik staré ekologické zatéze v okoli jimaciho uzemi v
povodi Sedleckého potoka

Mésto SedICany

Analyza rizik lokality staré skladky Bé&chovice

Hlavni mésto Praha

AR a doprlizkum staré ekologické zatéZe ohrozujici povrchové vody
Rynovické Nisy

TRW Automotive Czech s.r.o.

Sanace byvalého aredlu KOVO Velka Hled'sebe

Obec Velka Hledsebe

Sanacni prace

Obec Patek

Sanace skladky odpadi v k. G. Brtnice

Navratil Ales

Zirovnice - Analyza rizika zamofteni Zivotniho prostfedi t&Zkymi kovy
a dalSimi kontaminanty

Semorad FrantiSek

Sanace byvalé pradelny a Cistirny Prelou¢

Kubat JiFi

Sanace skladky Dolni Lipka

Pardubicky kraj

Analyza rizik ohroZeni vodnich zdroju Jankovice a Brloh

Vodovody a kanalizace
Pardubice, a.s.

Obec Grunta - lokalizace a charakteristika rizik plynoucich ze znecisténi
podzemnich vod a zemin v disledku hornické ¢innosti

Hradubicka energeticka o.p.s.

Reseni staré ekologické zatéze na lokalité byvalého s. p. Transporta
Chrudim, areal Novy zavod - odstranéni ohnisek kontaminace
v nesaturované zoéné horninového prostredi

Mésto Chrudim

Prizkum znecisténi a zpracovani analyzy rizik - "¢erné" skladky odpadu

v Ostravé-Hefmanicich, "Postulkova a Stozarni"

Lesy Ceské republiky, s. p.

Stara ekologicka zatéz ELTON - Doprizkum znecisténi

Mésto Nové Mésto nad Metuji

Dvur Kralové nad Labem - analyza rizik pfitomnosti chlorovanych
uhlovodikd v podzemnich vodach v jimacim uzemi Dvir Kralové

Mésto Dvur Kralové

nad Labem nad Labem
Analyza rizik vlivu staré ekologické zatéze v k. 0. Vinary u Vysokého

Myta na podzemni vody, CHOPAYV Vychodoc¢eska kfida a vodni tok

Loucna Obec Vinary

Analyza rizik vlivd starych ekologickych zatézi v k. u. Kladruby nad
Labem na podzemni vody a na feku Labe

ALFASAN s.r.o.

Analyza rizik izemi v okoli Milevska ohrozeného kontaminaci PCB
z byvalé obalovny drti

JihoCesky kraj

Analyza rizik ohroZeni vodohospodafsky chranéného povodi Zelivky
vlivem skladky u obce Prose¢ u Humpolce

Obec Prosec

Analyza rizik arealu po hlubinné tézbé uranu - Bytiz

DIAMO, statni podnik

Opretice - skladka galvanickych kalu

Mé&sto Bystfice

Skladka Mrag - analyza rizik

Obec Mrad

Skladka Vranovska Lhota - sanace

Obec Vranov

Analyza rizik na lokalité byvalé skladky v trati Katovka - Uhersky Brod

EPS aktivity o.s.

Napravna opatfeni k odvraceni Skod zpusobenych vlivem staré
ekologické zatéze byvalé skladky VIEi dil

Mésto Zasmuky

Realizace analyzy rizik staré skladky odpadut ?Papirna? v k.u. Horni
Kamenice

Mésto Ceska Kamenice

Nova Ves u Pohotelic - analyza rizik

Mésto Pohorelice

Vliv provozu byvalé firmy s. p. TRANSPA Zleby na podzemni vodu, feku
Doubravu a na lokalni zdroje pitné vody - Analyza rizika

Kozeny Vaclav

OhroZeni vodnich zdroju vEetné vrtu T-1 a rybafského reviru Dyje 19
¢innosti v arealu byvalé provozovny CSAD Brno v Tel€i - analyza rizika

SATES CECHY s.r.o.

Realizace analyzy rizik staré skladky odpadu v k. U. MikulaSovice

Mésto Mikulasovice

Na Vrtalng, Pardubice - analyza rizika kontaminace vodnich zdroju
chlorovanymi uhlovodiky

SindelaF Petr

Likvidace povrchovych arealt po hlubinné tézbé uranu - DIAMO s. p.,
0. z. TUU Straz pod Ralskem

DIAMO, statni podnik




Analyza rizik vlivu skladek na podzemni vodu a na feku Sazavu v okoli
mésta Svétla nad Sazavou

Svazek obci mikroregionu
Svételsko

Strakonicky hrad - sanace podzemnich prostor

Mésto Strakonice

Mésto Novy BydZov - Doprizkum znecisténi v arealu byvalého podniku
Kovoplast

Mésto Novy BydZov

Aktualizovana analyza rizik v aredlu byvalého chemického zavodu
ZACH Temelin

Benes$ Viadimir

Realizace prizkumnych praci a analyz rizik v aredlu firmy J.Porkert

HIRAGANA s.r.0.

Analyza rizik lokality Duchcov TDV a okoli

Ustecky kraj

Analyza rizik lokality byvalého KOVO Bfeznice

Mésto Breznice

Kontaminace vodniho zdroje chlorovanymi uhlovodiky — Bernartice
nad Odrou

Obec Bernartice nad Odrou

Napravna opatfeni v lagunach byvalého podniku Ceské lodénice, n. p.

DR BC4, s.r.o.

Sanace lokality byvalé skladky galvanickych kall Hluboce (p.¢. 2259/2,
k.U. Bylnice)

ASIP Environmental Property
S.I.0.

Sanace staré ekologické zatéze v arealu spole¢nosti Overlack (Euro
Sarm)

EURO - Sarm spol. s r.o.

Sanace byvalého podniku Tesla v Jablonném nad Orlici

CISTA PRIRODA
VYCHODNICH CECH o.p.s.

Sanace byvalé pradelny Chrudim - Blehovsko

Grubner Tomas

Novy Bor - Analyza rizika kontaminace zdroju pitné vody chlorovanymi
uhlovodiky a dal§imi latkami

Zelena pro Pardubicko,
obCanské sdruzeni

Analyza rizik Lomnice nad Luznici

Mésto Lomnice nad Luznici

Projekt odstrafiovani starych ekologickych zatézi - Skladka kald
Kopfivnice

Mésto Kopfivnice

Cizkrajov - Analyza rizik kontaminace zdrojl pitné vody pesticidy
a dalSimi polutanty

CISTA PRIRODA
VYCHODNICH CECH o.p.s.

Analyza rizik ohroZeni vodohospodarsky chrané&ného povodi Zelivky
vlivem skladky u obce Prose¢ u Humpolce

CISTA PRIRODA
VYCHODNICH CECH o.p.s.

Odstranéni ohnisek znecisténi byvalé tovarny na impregnaci dieva
v arealu Mostniho obvodu CD a.s., Brodek u Prerova

Ceské drahy, a.s.

Analyza rizik kontaminovaného Uzemi v k. 0. Letfiany, Cakovice,
Mikovice

Méstska ¢ast Praha 18

Analyza rizik staré ekologické zatéze v primyslové zéné Kladno -
vychod

Statutarni mésto Kladno

Analyza rizik Pfibram - sever, okoli Pfibramského potoka

Mésto Pribram

Analyza rizik vlivu dlIni €¢innosti v obci Lukavice na podzemni vody
a na feku Chrudimku

Obec Lukavice

Analyza rizik vliva starych ekologickych zatézi ve mésté Chrudim
na podzemni vody a vodni tok Chrudimka

Mésto Chrudim

Analyza rizik ohrozZeni jimaciho Uzemi Hefmanlv Méstec

Mésto Hefman(v Méstec

Dopriizkum znecisténi horninového prostfedi a podzemni vody uzemi
ve spravé s. p. DIAMO - o.z. SUL Pfibram, byvalého dulné -
Upravarenského zavodu Karik - Kutna Hora a blizkém okoli

DIAMO, statni podnik

Rizikova analyza Xanta, s.r.o. Pfibram

Xanta s.r.o.

Sanace Uzemi byvalého dulné - upravarenského zavodu a okoli -
Pfibram, Bfezové Hory - 1. etapa

DIAMO, statni podnik

Realizace napravnych opatfeni na lokalité Litovel - Nasoburky

Mésto Litovel
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NARODNI INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST A STARE EKOLOGICKE ZATEZE V CR

Pavla Kacabova
Ministerstvo Zivotniho prostredi, Odbor environmentalnich rizik a ekologickych $kod,
VrSovicka 65, 100 10 Praha 10, e-mail: pavla.kacabova@mzp.cz

1. Vyvoj evidence udaju o starych ekologickych zatézich, resp. kontaminovanych mistech
Snaha Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti shromazdovani, poskytovani a zvefejfiovani
informaci o starych ekologickych zatézich (SEZ) zapocala zhruba v poloviné roku 1995 zahajenim
praci na vytvareni databaze Systém evidence SEZ (SESEZ). Nasledné vytvéieni prvotni jednotné
datové platformy v letech 1998 — 2000 a sprava databaze Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym
v letech 2000 - 2004 vedly ke vzniku prvni verze integrované databaze. V navaznosti na vstup CR do
EU a rozsifeni spoluprace s Evropskou environmentalni agenturou (EEA) byla databaze SESEZ
vr. 2005 pfejmenovana na databazi ,Systém evidence kontaminovanych mist* (SEKM). DalSi vyvoj
databaze, realizovany ze strany CENIA (od roku 2005), oteviel nové moznosti vyuziti databaze SEKM
(povodnova rizika, krizové Fizeni, statistické UCely apod). Podrobnosti o nastinéném postupném
vyvojovém procesu viz [3], [4], [5].

V minulosti byla vyvijena fada dil¢ich pokusl o evidenci kontaminovanych mist, rizné databaze byly
vytvareny vysokymi Skolami, organy statni spravy a samospravy, komerénimi firmami i nevladnimi
organizacemi a rQiznymi zajmovymi seskupenimi. Rada z téchto evidenci splnila sv(j ugel pouze
jednorazové a po kratké dobé zanikla, event. byla zahrnuta do evidence jiné.

Databaze SEKM je z hlediska poétu zaznam( nejvétsim informaénim zdrojem o kontaminovanych
- od okamziku zaznamenani jejich existence, pfes etapu hodnoceni rizik, sledovani napravnych
opatfeni a vyhodnoceni vysledkl. Chybi vSak dostateéné silny pravni nastroj, ktery by pozadoval
vkladani dat o kontaminovanych mistech do jednotného datového prostfedi, a to vCetné zajisténi
jednotné spravy dat. Prvni pravni normy, které vyzaduji zanaseni udaju o kontaminovanych mistech
do databaze SEKM, predstavuji novela vyhlasky ¢&. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktord a o postupu pfi vypoctu
zasob vyhradnich lozisek (vyhl. &. 18/2009), a vyhlaska ¢. 17/2009 Sb., o zjiStovani a napravé
ekologické ujmy na pudé. Povinnost vkladat Udaje o SEZ je rovnéz zakotvena ve spoleéné smérnici
FNM CR a MZP pro pfipravu a realizaci zakazek fesicich ekologické zavazky pfi privatizaci ¢. 3/2004.
Vytvaieni zaznamu do databaze SEKM je téz nedilnou sou€éasti zadavacich dokumentaci a smluv
o dilo v procesu odstranovani starych ekologickych zatézi po Sovétské armadé. Tentyz pfistup byl
uplatiiovan i vr. 2003, kdy MZP v souladu s tehdej$im znénim vodniho zakona spravovalo zvl&stni
Ucet dle § 42 odst. 4. Naplfiovani databaze SEKM je rovnéz pozadovano u projektt hrazenych
z prostfedkd Operaéniho programu Zivotni prostiedi (OPZP), oblast podpory 4.2 — Odstrafiovani
starych ekologickych zatézi (kategorie prizkumnych praci a analyz rizik a kategorie sanac¢nich praci),
a to jak pfi podavani zadosti, tak pfi zavére€ném vyhodnocovani akci. Vkladani udaji do databaze
SEKM a vyhodnoceni priorit bylo ze strany MZP vyZadovano také u obou etap projektu MZP
Pasportizace lokalit s vyskytem POPSs, jenz probihal v obdobi 2008 —2010.

Povinnost poskytovani informaci o kontaminovanych mistech je naopak stanovena velmi silng, a to
zejména v zakoné ¢&. 183/2006 Sb., stavebni zakon, ktery v sob& mimo jiné obsahuje také povinnost
vytvaret tzv. Gzemné analytické podklady (UAP), a to konkrétné jako ,jev 64 — staré zatéze Gzemi
a kontaminované plochy* (podle pfilohy 1 vyhlasky €. 500/2006 Sb., o uUzemné analytickych
podkladech, tzemné planovaci dokumentaci a zpisobu evidence planovaci €innosti). Poskytovatelem
tohoto jevu je MZP a vychozi datovou zakladnou pro pofizovani téchto Gdaji a také mistem, kde jsou
Dalsim predpisem, ktery vyZaduje existenci udaji o zZivotnim prostfedi, je zakon &. 123/1998 Sb.,
0 pravu na informace o zivotnim prostfedi.

Nutnost realizace projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) je pIné v souladu s cili
a doporucenimi pfisluSsnych strategickych dokumentd. V této souvislosti zdlraziuji zejména
Strategicky ramec udrzitelného rozvoje CR (viz napf. UV &. 37/2010). Tento dokument
formuluje celkem pét prioritnich os, pfiCemz Ctyfi prioritni osy maji pfimy vztah ke kontaminaci
zivotniho prostfedi a k ochrané zdravi ¢lovéka a ekosystému, a to jak z hlediska nutnosti FeSeni jiz
existujicich problém0, tak z hlediska predchazeni téchto rizik. DalSim dokumentem zasadniho

10



vyznamu je nové formulovana Statni politika Zivotniho prostfedi. Aktualni politickou smérnici pro
projekt NIKM je zavazek z Programového prohlaseni viady CR, ktery zni takto: ,Pribé&zné bude
aktualizovana narodni inventarizace kontaminovanych mist v CR, ktera bude pFistupna vefejnosti (viz
kapitola VI. Zivotni prostfedi, zemé&délstvi a venkov).

2. Vychodiska pro projekt Narodni inventarizace kontaminovanych mist

Vytvofeni a realizace projektu NIKM byly umoznény az formulaci kategorie ,Inventarizace
kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist, kategorizace priorit pro vybér nejzavaznéji
kontaminovanych mist k sanaci® vramci OPZP, oblast podpory 4.2 — Odstrafiovani starych
ekologickych zatézi. Tato kategorie je primarné uréena pro provedeni inventarizace kontaminovanych
mist v ramci celé Ceské republiky.

Projekt navazal na vysledky a zkuSenosti, ziskané realizaci nékterych projektd VaV a dil¢ich

inventarizaci specialnich skupin kontaminovanych mist:

- VaV SM 4/93/05 - jednotna metodika pro kategorizaci priorit pro odstrafiovani starych ekologickych
zatézi,

- VaV SP/4h4/168/07 — reSerSe zahrani¢nich zkuSenosti s inventarizacemi, vysledky pilotniho
projektu inventarizace ve 4 okresech Jihomoravského kraje a vyvoj nového software (2008),

- pilotni projekt Mapovani potencialné kontaminovanych a kontaminovanych mist feSeny v ramci
vyzkumného zaméru ,Odpady” na VUV T.G.M.,

- projekt MZP Pasportizace lokalit po Sovétské armadé (2008 — 2009),

- projekt MZP Pasportizace lokalit s vyskytem POPs, 2008 —2010.

K ziskani dalSich podrobnosti doporuduiji [1].

3. Narodni inventarizace kontaminovanych mist - zakladni udaje

Pripravna faze

Vlastni pfiprava projektu NIKM byla zapo€ata poCatkem roku 2008, kdy byl po dlouhych Gvahach
zamér projektu rozdélen na dvé etapy. |. etapa zahrnuje aplikacni feSeni a vypracovani metodiky
jednotného sbéru, zpracovani a vyhodnoceni dat a vypracovani projektu Il. etapy, ve které bude
realizovana vlastni celoploSna inventarizace kontaminovanych mist.

Zadost o poskytnuti dotace z OPZP na realizaci |. etapy projektu byla agenturou CENIA podéna v zafi
2008, v bfeznu roku 2009 byla zadost schvalena. V obdobi kvéten — zafi 2009 probé&hla vefejna
obchodni soutéz a vlastni realizace projektu byla zahajena v zafi 2009. Celkovy rozpocet |. etapy je
100 662 000 K¢, z toho pfispévek EU (Fond soudrznosti) €ini 85 552 785 K¢&.

Realizace

Na realizaci projektu spolupracuje fada dodavatell. Viastni navrh metodiky a jeji terénni ovéreni
realizuje dodavatel Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr.o. Okruh shromaZdovani, analyzy
a transformace datovych zdroju je feSen firmami AQUATEST a.s. a jejimi subdodavateli ARCDATA
PRAHA, s.ro. a GISIT, s.ro. Cast zabyvajici se aplikaénim feSenim (editory, webova aplikace
a datovy sklad) realizuje AQUATEST/GISIT a CENIA. Vlastni rastrovou platformu feSi CENIA. DalSsi
samostatnou ulohou jsou oponentury a testy dodavek I. etapy projektu NIKM po celou dobu FeSeni
projektu. Celkem je projekt NIKM FeSen osmi dil¢imi ¢astmi, které jsou velmi tésné vécné i Casové
propojeny.

V pocatec¢ni fazi probéhla analyza vSech dostupnych datovych zdrojii a souasné byl projektovym
tymem CENIA vytvofen podklad pro vybér testovacich tUzemi. V r. 2010 byl vypracovan navrh
metodiky, manual a navrh organizace a fizeni ploSné inventarizace kontaminovanych mist. Metodika
byla odzkousena na tfech testovacich Uzemich, pokryvajicich celkem zhruba desetinu uzemi CR,
pficemz kazdé testovaci uzemi ma rozlohu 50x50 km. Ovéfovani metodiky bylo ukonéeno v zafi 2011.
Celkem bylo v testovacich uzemich hodnoceno 897 lokalit (hodnocené lokality s prioritou podle
metodického pokynu MZP &. 2/2011). Pfiprava metodiky a hlavni zavéry z provedného testovani jsou
podrobné popsany v [9]. Samotné testovani bylo doprovazeno osvétovou a informaéni kampani,
sbérem informaci od organu vefejné spravy a samospravy, podnikd, instituci a vefejnosti.

K inovativnim pfistupim projektu patfi vyuZiti metod dalkového priizkumu zemé&. Ortofotomapa CR,
vytvofena z historickych snimkd prvniho plosného celostatniho leteckého snimkovani z 50. let a pro
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gast uzemi CR (tfi testovaci Uzemi) i dal$i ortofotomapa ze snimki pofizenych v letech 1937-1938,
moznosti svého dalSiho vyuZiti pfesahuje rdmec projektu NIKM.

Pro informovani odborné i laické vefejnosti o pribéhu feseni projektu slouzi webovy portal, ktery je
dostupny na adrese http://nikmapp.cenia.cz/nikmwp/. Jeho zakladnimi ¢astmi jsou: vyhledavani lokalit,
mapoveé sluzby NIKM a dokumentace.

Dal$i podrobnéjsi udaje Ize ziskat v [2], [7], [8], [11].

4. Shrnuti a zavér

Vystupy |. etapy jsou aplikacni feSeni a metodika jednotného sbéru, zpracovani a vyhodnoceni dat
a vypracovani projektu Il. etapy. Metodika byla UspéSné ovéfena na tfech testovacich uUzemich,
pokryvajicich celkem na 9,4 % uzemi CR.

Cilem II. etapy bude zmapovani dalSich kontaminovanych mist, aktualizace informaci o dosud
znamych lokalitdch a vytvofeni udrzitelného informaéniho systému o kontaminovanych mistech.

Tento informacni systém bude vyuzit nejen v ramci procesu omezovani kontaminacni zatéze Zivotniho
prostfedi, ale také pfi uzemnim planovani a schvalovani nové vystavby. Rovnéz zpfistupni aktualni
informace o kontaminovanych mistech Siroké vefejnosti. Databaze bude dulezita také pro evidenci
a vyhodnocovani kontaminace podzemnich vod a pro bilancovani kontaminaéni zatéZze podle
pozadavku smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES, o ochrané podzemnich vod pred
znecisténim a zhorSovanim stavu, a podle pozadavkd smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES, ktera stanovuje ramec pro ¢innost Spole¢enstvi v oblasti vodni politiky. Obsah a nastroje
tohoto informaéniho systému budou rovnéz odpovidat pozadavkim a principlm projednavané
smérnice EU o ochrané pldy. Znalost informaci o lokalizaci kontaminovanych mist a rizicich z nich
plynoucich je rovnéz neopominutelna pfi aktualizaci Databaze zdroju rizik, ktera tvofi nedilnou soucast
krizového planu.
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INVENTARIZACIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi V SLOVENSKEJ REPUBLIKE —
STAV RIESENIA A LEGISLATIVNY RAMEC

Vlasta Janova 3
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, Nam. L. Stara 1, 812 35 Bratislava,
e-mail: janova.vlasta@enviro.gov.sk

1. Eurépsky kontext

Na zaklade prieskumov realizovanych Eurépskou agenturou Zivotného prostredia (EEA — European
Environmental Agency) bolo zistené, Ze v €lenskych Statoch EEA existuje cca 3 mil. pravdepodobnych
zdrojov znecistovania. PocCet identifikovanych pravdepodobnych environmentalnych zatazi je okolo
1,8 mil. a poCet potvrdenych environmentalnych zatazi je odhadovany na 250 000. Za poslednych
30 rokov bolo cca 80000 lokalit sanovanych, €o predstavuje priblizne 1/3 z celkového poctu
kontaminovanych lokalit. Pri sanacii environmentalnych zatazi je snahou vacsiny ¢lenskych Statov
Eurépskej unie v maximalnej miere uplatnit princip ,znecistovatel plati“ (polluter-pays principle), ktory
je vSeobecne uznavanym principom Eurépskej unie. Vynimku pri aplikacii tohto principu tvoria
pripady, ked osobu zodpovednu za znelistovanie nie je mozné identifikovat alebo volat na
zodpovednost podla pravnych predpisov Eurdpskej unie alebo pravnych predpisov €lenského Statu,
alebo v pripade, ak tato osoba nemdze znasat naklady na napravu. V sulade s tymto principom
v priemere cca 35 % nakladov na sanaciu environmentalnych zatazi v ramci Eurdpskej Unie pochadza
z verejnych zdrojov, zvySok pripada na sukromny sektor. Medzi jednotlivymi Clenskymi Statmi v8ak
existuju velké rozdiely. Kazdoro¢ne su vramci Eurépskej unie vynakladané na prieskum, sanaciu
a monitoring environmentalnych zatazi zna¢né prostriedky. AvSak v porovnani s celkovymi
odhadovanymi nakladmi, ktoré su potrebné na rieSenie environmentalnych zatazi, predstavuje tato
suma v sucasnosti len 2 %. V priemere ro¢né vydavky na zataze predstavuju okolo 12 EUR na
obyvatela a podla sprav z jednotlivych Statov sa pohybuju od 0,7 do viac ako 20 EUR na obyvatela.

2. Environmentalne zat'aze na Slovensku

Podla vysledkov projektu ,Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi v Slovenskej
republike® sa na Slovensku nachadza 1819 environmentalnych zatazi. Okolo 1200 z nich stale
predstavuje zavazné nebezpelenstvo pre zdravie Cloveka a Zivotné prostredie. Ide o lokality, kde
dochadzalo k dlhodobym skrytym a nekontrolovanym unikom nebezpelnych latok do jednotlivych
zloziek zivotného prostredia. Mnohé z tychto lokalit su dnes opustené a opatrenia na napravu nema
kto vykonat, pretoze zodpovedna osoba uz neexistuje, alebo nie je znama. V inych podnikoch vyrobné
¢innosti pokracuju, no podnik bud nema na sanaciu dostatok penazi, alebo nema o napravu
nepriaznivého stavu zaujem. Nastastie existuju aj také podniky, ktoré sa po privatizacii zodpovedne
postavili k rieSeniu problematiky environmentalnych zatazi, za ktoré v procese privatizacie prevzali
zodpovednost. V mnohych znich boli prieskum asanacia vykonané alokalita sa monitoruje.
Z vysledkov systematickej identifikacie environmentdlnych zatazi tiez vyplyva, Zze o mnohych
podozrivych lokalitich nemame dostatok informacii o pritomnej kontaminacii. Takéto lokality su
oznaCované ako pravdepodobné environmentélne zataze. Bolo ich identifikovanych 878 a do registra
environmentalnych zatazi su zapisané vdaka priamym alebo nepriamym indicidm kontaminacie na
danej lokalite. Takymito indiciami mézu byt napr. pritomnost zdrojov kontaminacie, zaznamy organov
Statnej spravy alebo samospravy o znecisteni zloziek zivotného prostredia alebo o nevhodnom
nakladani so znecistujucimi latkami, starSie archivne informacie o znedisteni ziskané prieskumnymi
alebo monitorovacimi pracami, prejavy poskodenia krajiny, napr. poSkodenie vegetacie, uhynuté
organizmy, zapach, oCividna pritomnost cudzorodych latok a pod.

Druhu skupinu identifikovanych lokalit predstavuju environmentélne zataze, ktorych pritomnost’ bola
potvrdena prieskumnymi prdcami. Doteraz ich bolo identifikovanych 257. Niektoré z nich su potvrdené
len orientaCnym geologickym prieskumom a stale nevieme, aky je rozsah kontaminacie, aké typy
znecistujucich latok su pritomné v podzemnej vode, p6de a horninovom prostredi, aké je mnoZzstvo
tychto latok, ich koncentracia, mobilita a iné vlastnosti. Na tychto lokalitach je potrebné vykonat
podrobny prieskum environmentalnej zataze a spracovat analyzu rizika, ktora je zakladnym
podkladom pre vypracovanie projektu sanacie. Vysledkom analyzy rizika je zistenie, Ci miera rizika je
akceptovatelna pre sucasné alebo planované vyuzitie Uzemia. Ak miera rizika nie je
akceptovatelna, je nutna sanacia environmentalnej zataze. Cielové kritéria sanacie sa vzdy urluju
s ohladom na buduce vyuzitie lokality a mali by zodpovedat realnym podmienkam konkrétnej lokality.
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Tretiu skupinu identifikovanych lokalit predstavuju sanované environmentalne zataze, ktorych bolo
identifikovanych 684.

Na vysledkoch systematickej identifikacie environmentalnych zatazi bol postaveny Informacny systém
environmentalnych zatazi, ktory obsahuje vSetky aktualne udaje o problematike. Zaroven sa
o vysledky systematickej identifikacie opiera Statny program sandcie environmentalnych zatazi (SPS
EZ), ktory schvalila vlada SR v marci 2010. SPS EZ predstavuje strategicky plan, ktory uréuje
ramcové Ulohy a opatrenia na postupné znizovanie negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na
zdravie Cloveka a Zivotné prostredie. Stanovuje priority na rieSenie problematiky environmentélnych
zatazi, ktoré budl napifané prostrednictvom cielov a jednotlivych aktivit rozdelenych do
kratkodobych, strednodobych a dlhodobych &asovych horizontov, definuje dalSi postup prac v oblasti
rieSenia environmentalnych zatazi vratane odhadu ich finanénej naro€nosti a identifikuje finanéné
zdroje vyuzitelné na rieSenie problematiky environmentalnych zatazi.

3. Legislativa pre oblast’ environmentalnych zat'azi

Z hladiska legislativy Eurdpskej unie sa rieSenia problematiky environmentalnych zatazi dotykaju
viaceré smernice, no kazda z nich riedi problém len CiastoCne. DoterajSia prax ukazuje, Zze platna
legislativa nevytvara dostatoény tlak na osoby zodpovedné za environmentalne zataze aze na
mnohych lokalitach zodpovedné osoby ani nie je mozné identifikovat. Z uvedeného doévodu sa
Ministerstvo Zivotného prostredia SR takmer osem rokov snazilo o prijatie zakona o environmentalnych
zataziach. Nakoniec v oktdbri 2011 Narodna rada SR schvalila zakon &. 409/2011 Z.z., o niektorych
opatreniach na Useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni mektorych zakonov Zakon je
platny od 1. januara 2012 a prinaSa v oblasti zivotného prostredia nové podmienky pre systematické
rieSenie problematiky.

Zakon o ,environmentalnych zataziach® ustanovuje:

a) prava a povinnosti oséb pri identifikacii environmentalnej zataze,

b) pbvodcu,

c) spbsob urenia povinnej osoby na Useku environmentalnej zataze,

d) prava a povinnosti pévodcu environmentalnej zataze, povinnej osoby a ministerstva, ktorého
posobnost suvisi s €innostou, ktora viedla k vzniku environmentalnej zataze,

e) poOsobnost organov Statnej spravy na Uuseku environmentalnej zataze,

f) sankcie za poruSenie povinnosti podla tohto zadkona.

3.1. Identifikacia environmentalnej zat'aze

Pokial ide o identifikaciu, plati, Zze kazdy, kto ma podozrenie o existencii environmentalnej zataze,
moéze (ale nemusi — nie je to povinnost) tuto skutoénost oznamit MZP alebo krajskému Gradu
Zivotného prostredia. Ak sa oznamenie vztahuje na environmentalnu zataz, ktora uz je zapisanéa
v informaénom systéme environmentélnych zatazi, MZP SR alebo krajsky urad Zivotného prostredia
oboznami o tejto skuto€nosti osobu, ktora podala oznamenie a nevykonava uz dalSie kroky na jej
identifikaciu. Oznamenie o existencii environmentalnej zataZe sa podava v listinnej forme,
elektronickej forme alebo Ustne do zapisnice. V zakone je v prilohe & 2 uvedeny vzor tohto
oznadmenia. MZP SR potom preveri, & ide o environmentalnu zataZz, vyplni registraény list
environmentalnej zataze, environmentalnu zataz klasifikuje a zabezpedi jej zapis do informacného
systému environmentalnych zatazi.

3.2. Klasifikacia environmentalnej zat'aze
Klasifikacia environmentalnej zataze je hodnotenie (predbezného) rizika environmentalnej zataze,
uréovanie poradia environmentalnych zatazi z hfadiska ich predpokladaného rizika a z neho
vyplyvajucej naliehavosti realizacie geologickych prac. Podrobnosti o klasifikacii ustanovuje priloha
€. 3 zadkona. Samotna klasifikacia environmentalnej zataZe pozostava z troch €iastkovych klasifikacii,
ktoré sa Clenia nasledovne:

K1. Klasifikacia rizika Sirenia sa znecistenia do podzemnych vdd a podzemnymi vodami,

K2. Klasifikacia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatel'stvo,

K3. Klasifikacia rizika znecistenia povrchovych véd.

Vysledna klasifikacia environmentalnej zataze ,K* je suctom Ciastkovych klasifikacii (K = K1 + K2 +
K3).
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Po vykonani klasifikacie sa environmentédlna zataz zatriedi podla vyslednej hodnoty skére K do
jednej z 3 skupin:

1. environmentalne zataze s nizkou prioritou rieSenia - menej ako 35 bodov

2. environmentalne zataze so strednou prioritou rieSenia - v rozsahu 35 - 65 bodov

3. environmentalne zataze s vysokou prioritou rieSenia - viac ako 65 bodov.

3.3 Zodpovednost’' za environmentalnu zat'az
Podla zakona za environmentalnu zataz zodpoveda:
a) pdvodca environmentalnej zataze alebo

b) povinna osoba alebo

c) Stat zastupeny prisluSnym ministerstvom.

Zakon presne definuje spdsob urenia povinnej osoby a tiez povinnosti pévodcu, povinnej osoby
a Statu pri rieSeni konkrétnej environmentalnej zataze.

Pbvodca je kazdy, kto svojou &innostou spbsobil environmentalnu zataz. Pévodca zodpoveda za
environmentalnu zataz prioritne a priamo zo zakona, jeho zodpovednost nie je potrebné potvrdzovat
rozhodnutim krajského uradu zivotného prostredia. Zakon oslobodzuje pévodcu od zodpovednosti za
environmentalnu zataz v dvoch pripadoch:

a) ak sa Stat zaviazal sanovat’ environmentalnu zataz na zaklade zmluvy uzatvorenej pred ucinnostou
tohto zakona alebo na zaklade rozhodnutia vlady Slovenskej republiky (napriklad znecistenie po
Sovietskej armade), alebo

b) ak environmentalna zataz vznikla v désledku ukladania odpadov, ktoré bolo v sulade s pravoplatnym
povolenim (napriklad gudrény ulozené v kameriolome Srdce v Devinskej Novej Vsi).

Ak pdvodca zanikol (firma viac neexistuje) alebo zomrel (ak ide o fyzicku osobu), krajsky urad
zivotného prostredia ur€i rozhodnutim za povinnu osobu pravneho nastupcu pévodcu. Na ucely tohto
zakona sa za pravneho nastupcu pdvodcu nepovazuje dedi€ a osoba ustanovena v osobithom
predpise (napr. restituenti).

Zakon ustanovuje, Ze za povinnu osobu nemozno ur€it pravneho nastupcu pévodcu, ktory preukaze

aspon jednu z nasledujucich skuto€nosti:

a) vo vztahu k environmentalnej zatazi boli vynaloZzené financné prostriedky uréené v zmluve
uzatvorenej podfa § 14 ods. 1 zadkona €. 92/1991 Zb. o podmienkach prevodu majetku Statu na iné
osoby (zakon o velkej privatizacii) na zlepSenie stavu zloziek zivotného prostredia; vynalozené
financné prostriedky sa preukazuju dokumentaciou o zlepSeni stavu zloziek zivotného prostredia,

b) vo vztahu k environmentalnej zatazi boli splnené vSetky zavazky na zlepSenie stavu zlozZiek
Zivotného prostredia podla § 6a a §15 zakona o velkej privatizacii; spinené zavazky sa preukazuju
dokumentaciou o zlep3eni stavu zloZiek zivotného prostredia,

c) Stat sa zaviazal sanovat environmentélnu zataz na zaklade zmluvy uzatvorenej pred uc€innostou
tohto zakona alebo na zaklade rozhodnutia vliady Slovenskej republiky, alebo

d) environmentélna zataz vznikla v dosledku ukladania odpadov, ktoré bolo v sulade s pravoplatnym
povolenim.

Ak krajsky urad Zivotného prostredia zisti, ze pdvodca nie je znamy, alebo Ze nemozno urcit za

povinnu osobu jeho pravneho nastupcu, mdze za povinnud osobu ur€it' vlastnika nehnutelnosti, na

ktorej sa nachadza environmentalna zataz. Za povinnu osobu vSak nemozno uréit toho vlastnika

nehnutelnosti, ktory preukaze, ze:

a) nadobudol nehnutelnost na zaklade dedenia a zaroven nepokraCoval v Cinnosti, ktora viedla
k vzniku environmentalnej zataze,

b) po nadobudnuti nehnutelnosti nepokraoval v &innosti, ktora viedla k vzniku environmentélnej
zataZe a v Case nadobudnutia nehnutefnosti o environmentalnej zatazi nemohol vediet, alebo

¢) po nadobudnuti nehnutelnosti pokradoval v &innosti, ktora viedla k vzniku environmentélnej zataze,
ale neposkodzoval horninové prostredie, podzemnu vodu a pédu alebo ludské zdravie.

Ak povinnu osobu nemozno urgit, zastavi krajsky urad zZivotného prostredia konanie o uréeni povinnej
osoby a doruéi rozhodnutie o zastaveni konania MZP SR, ktoré predloZi viade SR navrh na uréenie
prislusného ministerstva. Vladou ur€ené prislusné ministerstvo bude zabezpelovat vo vztahu ku
konkrétnej environmentalnej zatazi plnenie povinnosti povinnej osoby (t. j. prislusné ministerstvo
nema ziadne vyhody v porovnani s povinnou osobou).

15



Zakon pamata aj na pripad, ak je povodca znamy, alebo je uréena povinna osoba, ale tato osoba
nesplni svoju zakonnu povinnost a nezabezpeli vypracovanie a realizaciu planu prac. Ak by
v takomto pripade hrozilo bezprostredné ohrozenie zivota alebo zdravia [udi alebo Zivotného
prostredia, zabezpedi tieto ¢innosti z verejnych prostriedkov prislusné ministerstvo. Pévodca, resp.
povinna osoba sa vSak tymto nezbavuju svojich povinnosti a suU povinni vynalozené finanéné
prostriedky prislusnému ministerstvu uhradit v lehote najneskér do jedného roka odo dha
nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o ukon&eni realizacie planu prac.

3.4 Povinnosti pévodcu, povinnej osoby a prislu§ného ministerstva

Osoba, ktora je zo zakona zodpovedna, alebo bola uréena ako zodpovedna za environmentalnu zataz
(pbvodca, povinna osoba alebo prisluSné ministerstvo) je povinna zabezpecit vypracovanie
a realizaciu planu pradc na odstranenie environmentalnej zataze. Zaroven je tadto osoba povinna
uhradit’ vSetky naklady suvisiace s vypracovanim a realizaciou planu prac.

Plan prac je nutné predlozit' v nasledujucich terminoch:
a) v pripade environmentalnych zatazi s vysokou prioritou rieSenia, ak ide o:
1. pdvodcu, do jedného roka odo dfia nadobudnutia ucinnosti zakona, teda do 1.1.2013,
2. povinnu osobu, do jedného roka od nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o uréeni
povinnej osoby,
3. prislusné ministerstvo, do jedného roka odo dna rozhodnutia viady Slovenskej republiky o jeho
urceni,
b) v pripade environmentédlnych zatazi so strednou prioritou rieSenia alebo s nizkou prioritou
rieSenia, ak ide o:
1. pévodcu, do piatich rokov odo dfia nadobudnutia G€innosti zakona, teda do 1.1.2017,
2. povinnu osobu, do piatich rokov, od nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o uréeni
povinnej osoby,
3. prislusné ministerstvo, do piatich rokov odo dna rozhodnutia viady Slovenskej republiky o jeho
urceni.

V oddvodnenych pripadoch, najméa ak ide o rozsiahle Uzemie, na ktorom sa environmentalna zataz
nachadza, mozno lehoty primerane predizit na zaklade suhlasu ministerstva.

Predlozeny navrh planu prac schvaluje krajsky urad zivotného prostredia rozhodnutim podla zakona
0 spravnom konani (zakon &. 71/1967 Zb.) a navrh planu by mal obsahovat:

a) Casové a vecné vymedzenie vykonavania geologického prieskumu zivotného prostredia,

b) <&asové a vecné vymedzenie sanacie environmentalnej zataze,

c) c&asové a vecné vymedzenie monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia,

d) naklady potrebné na realizaciu planu prac,

e) nalezZitosti vymedzené v osobitnom predpise.

Osobitnym predpisom, na ktory odkazuje pismeno e) je geologicky zakon, konkrétne § 12
Projektovanie geologickych uloh, § 14 Riedenie geologickych uloh a § 16 Vyhodnocovanie geologickej
ulohy.

Navrh planu prac musi byt zaroveri vypracovany v sulade so Statnym programom sanacie
environmentalnych zatazi a s Vodnym planom Slovenska, ktory bol vydany nariadenim vlady SR
€. 279/2011 Z. z., ktorym sa vyhlasuje zavazna ¢ast Vodného planu Slovenska obsahujuca program
opatreni na dosiahnutie environmentalnych cieflov.

Vzhladom na to, Ze zakladnym predpokladom vypracovania projektu sanacie environmentalnej zataze
je analyza rizika, je nutné aby vypracovanu analyzu rizika schvaloval prisluSny organ Statnej spravy.
Z uvedeného dovodu bol novelizovany geologicky zakon, podla ktorého zavereé¢nu spravu s analyzou
rizika znedisteného Gzemia posudzuje a schvaluje MZP SR ($tatna geologicka sprava), a to bez
ohladu na zdroj financovania do Siestich mesiacov od jej predloZenia.

3.5. Ukonéenie Planu prac na odstranenie environmentalnej zat'aze

Realizacia planu prac sa povazuje za ukoncenu az po tom, ako o nej rozhodne krajsky urad zivotného
prostredia na zaklade Ziadosti toho, komu bol plan prace schvaleny. Ziadatel k Ziadosti o vydanie
rozhodnutia priklada zavereCnu spravu zo sanacie environmentdlnej zataze, zavereCnu spravu
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z monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia a spravu o dosiahnuti cielov geologickej
ulohy vypracovanu odbornym geologickym dohladom. Odborny geologicky dohfad je novy institat
vloZeny do geologického zakona, ktory predstavuje akusi paralelu ,stavebného dozoru® pri vykonavani
sanacie environmentalnej zataze.

3.6. Organy Statnej spravy na useku environmentalnych zat'azi
Organmi Statnej spravy na useku environmentalnych zatazi su:

a) MZP,

b) krajsky urad zivotného prostredia,

c) Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia.

Rozhodovanie v spravnych konaniach podfa tohto zakona vykonavaju v prvom stupni krajske Urady
zivotného prostredia a MZP rozhoduje v spravnom konani az v druhom stupni o odvolaniach
podanych proti rozhodnutiu krajského uradu Zivotného prostredia.

Krajské urady rozhoduju predovSetkym o ureni povinnej osoby, schvalovani planu prac a ukonceni
realizacie planu prac. Zakon ustanovuje, kto méze byt (okrem navrhovatela, ktory podava navrh na
zacatie konania) ucastnikom konania. M6ze nim byt

a) obec, v ktorej katastralnom uzemi sa nachadza environmentalna zataz,

b) vlastnik nehnutefnosti, na ktorej sa nachadza environmentalna zataz, uzivatel tejto
nehnutelnosti, ak vlastnik nehnutelnosti nie je sucasne jej uzivatefom alebo spravca tejto
nehnutelnosti,

c) vlastnik nehnutelnosti, ktory mdze byt dotknuty environmentalnou zatazou, planom prac alebo
realizaciou planu prac,

d) zdruzenie s pravnou subjektivitou pdsobiace ku driu podania pisomného oznamenia podla
odseku 5 najmenej jeden rok na useku ochrany zivotného prostredia alebo jeho zlozZiek, ak o to
poziada.

Krajsky urad Zzivotného prostredia zverejni informaciu o zacati spravneho konania na svojom
webovom sidle a na svojej uradnej tabuli najmenej po dobu 15 dni, priCom suéastou zverejnenia je
vyzva zdruzZeniam s pravnou subjektivitou na prihlasenie sa za Uc€astnika konania. Spravny organ
zaroven poziada obec, ktora je u€astnikom konania, aby zverejnila tieto informacie na svojej Uradnej
tabuli a pripadne aj na svojom webovom sidle alebo inym v mieste obvyklym spésobom. Ak sa
zdruzenia s pravnou subjektivitou pisomne prihlasia, maju pravo byt U¢astnikom konania. V konani
o schvalovani planu prac si bude krajsky urad Zivotného prostredia ziadat aj stanoviska dotknutych
organov, ktorymi su najma organy odpadového hospodarstva, organy ochrany prirody a krajiny
a organy Statnej vodnej spravy.

3.7. Prechodné ustanovenia a uéinnost’ zadkona

Zakon o environmentalnych zataZiach nadobudol G&innost 1. 1. 2012. Mnohé d&innosti suvisiace
s identifikaciou, ale aj s prieskumom a sanaciou environmentalnych zatazi sa zacali vykonavat' este
pred tymto datumom. Preto bolo potrebné, aby sa zakon vysporiadal s touto situaciou v prechodnych
ustanoveniach.

Zakon ustanovuje, ze ak vznikli, alebo sa zacali pravne vztahy a ukony vo veciach identifikacie
environmentalnej zataze, vypracovania a realizacie planu prac pred 1. januarom 2012, tak sa
dokoncia podla doterajSich predpisov. Ak boli environmentalne zataze uz identifikované, klasifikované
a zapisané poverenou organizaciou MZP SR do Informadného systému environmentéainych zatazi
pred 1. januarom 2012, povaZzuju sa za identifikované environmentalne zataze podla tohto zakona.

Niektoré environmentdlne zataze uz boli pred ucinnostou zakona sanované. Aby nevznikala
pochybnost, €i takuto environmentalnu zataz mozno povazovat za sanovanu aj podfa tohto nového
zékona o zataziach, je MZP SR opravnené vydat o sanacii takejto zataZze potvrdenie na zaklade
Ziadosti podanej pévodcom, povinnou osobou, vlastnikom nehnutelnosti, na ktorej sa zataz nachadza,
alebo prislusnym ministerstvom. Po vydani potvrdenia ministerstvo zabezpeci aktualizaciu udajov
v Informaénom systéme environmentalnych zatazi a v katastri nehnutelnosti. V prechodnych
ustanoveniach sa tiez ustanovilo, Ze vlastnik nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza environmentalna
zataz, nema pravo na nahradu nakladov, ktoré preukazatefne vynalozil na Cinnosti (t.j. za vykonany
prieskum, monitoring alebo sanaciu) suvisiace s realizaciou planu prac v dosledku pritomnosti
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environmentalnej zataze pred 1. januarom 2012 od pdvodcu, povinnej osoby alebo prislusného
ministerstva.

Prijatiu zakona predchadzala novela zakona &. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky
zakon), v zneni neskorsich predpisov, do ktorého boli v roku 2009 zavedené niektoré ustanovenia
tykajuce sa environmentalnych zatazi.

Prijatie tohto zakona je dblezitym krokom na ceste k CistejSiemu, zdravS§iemu a udrzatelnému
Zivotnému prostrediu v naSej krajine. Umozni rieSit problematiku environmentalnych zatazi
v Slovenskej republike komplexne a rozbehnut proces odstrafiovania environmentalnych zatazi
podobnym spdsobom, ako to prebieha vo vyspelych krajinach Eurdpskej unie.

4. Manazment environmentalnych zat'azi

NajvyznamnejSie doterajSie aktivity Ministerstva Zivotného prostredia SR v oblasti manazmentu

environmentalnych zatazi mozno zosumarizovat nasledovne:

e Vykonana bola Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi (2006 — 2008),

e vybudovany bol Informaény systém environmentalnych zatazi (www.enviroportal.sk),

e vypracované boli Regionalne Studie dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie
(2010),

e prijata bola novela geologického zakona zahffiajuca environmentalne zataze (2009),

pre oblast environmentalnych zatazi bola novelizovana vyhlaska ku geologickému zakonu

(2010),

vypracovany a schvaleny bol Metodicky pokyn pre analyzu rizika,

pripravené boli podklady pre Operaény program Zivotné prostredie 2007-2013 a jeho vyzvy,

vypracovany a vladou schvaleny bol Statny program sandcie environmentélnych zatazi (2010),

zhotoveny a vytlaceny bol Atlas sana¢nych metdéd environmentalnych zatazi (2011),

vyskoleni boli pracovnici Statnej spravy pre oblast environmentalnych zatazi,

prijaty bol zakon o ,environmentalnych zataziach® (2011).

5. Financovanie environmentalnych zat'azi

Na plnenie Statneho programu sanacie environmentalnych zataZzi a povinnosti vyplyvajicich
zo zakona ,0 environmentalnych zataziach® je nevyhnutné vytvarat’ a hfadat zdroje. Environmentalne
zataze vznikali v priebehu mnohych desatroCi a proces ich odstranovania tiez nebude zalezitostou
kratkodobou. Podla odhadov si rieSenie problematiky vyziada desiatky rokov, a to hlavne z dévodu
podcenenia problematiky v minulom obdobi a z dévodu absencie tvorby finanénych zdrojov. Napriek
tomu je nevyhnuté zacat riedit problematiku ¢o najskér, pretoZze vstupom Slovenska do Eurdpskej
Unie sa otvorili mozZnosti vyuZitia zahrani¢nych zdrojov, hlavne prostrednictvom Operaéného programu
Zivotné prostredie. Operany program Zivotné prostredie je zamerany na zlepSenie stavu Zivotného
prostredia a racionalneho vyuZivania zdrojov prostrednictvom dobudovania a skvalitnenia
environmentalnej infradtruktary SR v zmysle predpisov EU a SR ana posilnenie environmentalne;
zloZky trvalo udrZatefného rozvoja. Environmentalne zataze spadaju v operaénom programe pod
prioritnd os €. 4 — Odpadové hospodarstvo, pod operacny ciel 4.4 RieSenie problematiky
environmentalnych zatazi vratane ich odstrafovania. Tento operaény ciel je naplfiany
prostrednictvom aktivit zameranych najmd na monitoring a prieskum environmentalnych zatazi
a spracovanie rizikovych analyz, na sanaciu najrizikovejSich environmentalnych zatazi ana
dobudovanie informaéného systému environmentalnych zatazi.
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NIKM Z POHLEDU PRAXE EVIDENCE (REGISTRACE) KONTAMINOVANYCH MIST V EU
A PROJEKT 2. ETAPY

Zdenék Suchanek
CENIA, ¢eska informacni agentura Zivotniho prostredi,
VrSovicka 65, 100 10 Praha 10, e-mail: zdenek.suchanek@cenia.cz

Projekt I. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) [2] feSeny s podporou
Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2007-2013 je zaméfen na metodiku plo$né inventarizace
kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist a na kategorizaci priorit na Gzemi celé Ceské
republiky. Ctyflety projekt mél zajistit nastroje a metodické predpoklady pro vlastni inventarizaci
(nasledna Il. etapa). Zadanim bylo v letech 2009-2012 vytvofit jednotnou datovou béazi s potfebnymi
aplikacnimi nadstavbami, vypracovat metodiku identifikace a inventarizace lokalit, pfipravit postupy
a manualy, ovéfit funkénost vystupu véetné technického zazemi a vypracovat projekt Il. etapy.

Vlastni ¢innosti projektu byly zahajeny pocatkem roku 2009 ustavenim projektového tymu pracovnik
CENIA, pfipravou provedenim a vyhodnocenim vefejné soutéZze na dodavky, kontrahovanim
vitéznych uchazecl a realizaci dodavek HW a SW vybaveni pro naslednou realizaci. Na podzim 2009
byly zahajeny vyvojové, projekéni a programatorské prace na aplikaéni platformé a prace na rastrové
platformé. Byly vytvofeny podkladové analyzy a syntézy (dodavateli i specialisty CENIA) a zahajeny
prace na vlastni metodice inventarizace. Metodika inventarizace se ovéfovala ve tfech testovacich
izemich (3 &tverce o velikosti 50x50 km), tj. na celkové plose 7.500 km? (9,5 % rozlohy CR) [7].

Testovaci Gzemi NIKM
narodni inventarizace
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Vysledkem praci je pfedevdim ovéfena metodika celoplo$né inventarizace. Projekt rovnéZz zahrnul
vytéZeni a konsolidaci stavajicich informaci o kontaminovanych mistech; zapojeni dalkového
prizkumu Zemé do identifikace potencialné kontaminovanych mist; navrh nastrojd a postupl
inventarizace; vytvofeni znalostniho zazemi pro celoploSnou inventarizaci. Byly provedeny pfislusné
vyvojove, projekéni a programatorské prace na aplikacni platformé (shromazdénim a analyzou vSech
aktualnich jiz existujicich dat z dil¢ich datovych zdroji) a prace na rastrové platformé. Provadéci
projekt je pfipraven k ptedloZzeni do pfislugné vyzvy OPZP.

V tabulce 1 jsou uvedeny nékteré parametry charakterizujici vysledek praci |. etapy NIKM. Jednim
z vysledkU je kvantitativni pfirlstek po¢tu zaznami hodnocenych lokalit, ktery pro plochu testovacich
Uzemi reprezentujici 9,4 % rozlohy CR je 2,5n4asobkem poétu lokalit doposud evidovanych v Systému
evidence kontaminovanych mist (postupné zapisované lokality z riznych programud a zdroj). Dal$im
vysledkem je aktualizace a zkvalitnéni poznatkd u dfive evidovanych i transformovanych zaznama
lokalit.
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Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) — narodni vychodiska projektu

Tabulka 1 Parametry ovéfovani metodiky inventarizace v testovacich Uzemich

Parametry ovérovani metodiky inventarizace v

o ; Celkem
testovacich tzemich

Plocha v km” § 2468,9 | 2470,9 | 2457,6 |
tj. % z plochy CR (78 864 km°) 3,13 3,13 3,12 9,38
Stav evidovanych KM s vyhodnocenou prioritou
pred projektem (SEKM) 97 51 216 el
z toho lokalit s ekologickou smlouvou
(FNM) 22 7 20 49
Stav evidovanych KM s vyhodnocenou prioritou
po inventarizaci (NIKM) 20t 229 391 Rl
Prufustek pqctul KM s vyhodnocenou prioritou 180 178 175 533
po inventarizaci
Koeficient prirustku . 2,9 45 18 2,5
(po inventarizaci/pfed inventarizaci)

Evidence kontaminovanych mist je &asti agendy MZP. Vznikla v poloving devadesatych let 20. stoleti,
prfedevsim v souvislosti s potfebou shromazdovat a vyhodnocovat informace o starych ekologickych
zatézich, zejména pak informace z ekologickych auditl k privatizaénim projektim a ze sanacnich
projektl hrazenych v ramci garanci statu za tyto zatéze vzniklé pred privatizaci. V sou¢asné dobé ma
podobu Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM), ktery je fizen MZP a navazuje na starsi
systémy, zalozené MZP - SESEZ, pozdg&ji SEZ. SEKM zahrnuje postupné pfibyvajici zadznamy
kontaminovanych mist, tak jak je pfinaseji razné tematicky zaméfené programy a projekty -
inventarizaCni projekty, projekty sanaci a monitoringu starych ekologickych zatézi.

Uvedené aktivity MZP v tematice evidence kontaminovanych mist Ize oznagit za vyznamné proaktivni
a prevencni, v souladu s odpovidajicimi ¢astmi strategickych dokument( v oblasti udrzitelného
rozvoje a ochrany zivotniho prostiedi i s vychodisky a zaméfenim pfipravované smérnice EU
k ochrané pudy. Pfi aplikovani pouhého reaktivniho pristupu, ktery se v kratkodobém pohledu mize
jevit jako usporngjsi, by se stat mohl ocitnout v situaci, Ze bude muset vynalozit ad hoc znacné
prostfedky na feSeni nastalé urgentni situace, ale v takto nastalé situaci neznalost skute¢ného stavu
kontaminace (na konkrétni lokalité, resp. na uzemi CR) stat z zodpovédnosti nevyvini.

Kompletni databaze kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist vychazejici z dukladné
inventarizace na celém uzemi CR doposud k dispozici neni. Pofizeni odpovidajici informaéni zakladny
o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mistech je zakladnim cilem projektu NIKM.

Databaze kontaminovanych mist je nezbytna pro MZP jako poskytovatele Gdajii o Uzemi — izemné
analytickych podkladi — podle stavebniho zakona (€. 183/2006 Sb.) a pro potfeby reportingu organiim
EU, zejména EEA. Databaze je rovnéz dulezita i pro podchyceni a hodnoceni kontaminace
podzemnich vod a pro bilancovani kontaminacéni zatéZze povodi podle pozadavk( smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pfed znecisténim
a zhorSovanim stavu a podle pozadavkl smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
kterou se stanovi ramec pro &innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky. Nezbytnost vést evidenci
kontaminovanych mist vyplyva rovnéz ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES
o odpovédnosti za zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod na zivotnim prostredi
a jeji transpozice do legislativy CR zakonem &. 167/2008 Sb., o pfedchazeni a napravé ekologické Gjmy.

Stav problematiky evidence a inventarizace kontaminovanych mist v EU

V fadé ¢lenskych zemi EU, pfedevSim v zemich pUvodni EU15, se mistni a narodni registry, resp.
databaze kontaminovanych mist, naplfiuji od 70. i 80. let minulého stoleti. PfedevSim v zemich
s historickou tradici pramyslové vyroby, ale i intenzivniho zemédélstvi se podafilo nashromazdit
obrovsky objem informaci a zaznamu, které se staly postupné naplni Uc€elovych celostatnich,
a Vv nékterych pfipadech regionalnich registrll. Typickymi reprezentanty téchto zemi je Francie
(2 hlavni databaze s cca 300 - 400 tis. zaznamy), Nizozemsko (cca 760 tis. potencialné
kontaminovanych lokalit), Némecko (cca 300 tis. lokalit), Spojené kralovstvi (Wales a Anglie — cca
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100 tis. lokalit), Rakousko (cca 49 tis. lokalit). Rozvinuté IS a databaze maji staty jako ltalie, Dansko,
Belgie, Svédsko a Finsko [1]. Tyto staty se v projednavani smérnice pro ochranu pldy vyznamné
v otazce povinnosti mit evidenci/inventarizaci neangazovaly, nebot stav jejich databazi po
dlouhodobém naplfiovani se blizil k optimu co do pokryti Gzemi i typu kontaminace.

V novych €lenskych zemich EU, které do konce 80. let neuplathovaly ucinnou politiku ochrany
zivotniho prostfedi, vznikaly dil¢i seznamy, registry a databaze postupné od 90. let, na zakladé
zpFisnujici se pravni ochrany zZivotniho prostfedi a zdravi lidi. Stav v téchto zemich se pomérné Ilisi,
pficemz v zemich s tradici pramyslové vyroby a intenzivniho zemédélstvi si situace pfechodu od
socialistické ekonomiky vyzadala vytvoreni prirtistkovych databazi starych ekologickych zatézi (Ceska
republika, Slovenska republika), jinde dil¢ich databazi (Polsko, Mad'arsko). V méné pramyslovych
zemich obvykle celostatni databaze ¢i prehledy kontaminovanych mist chybi. VétSina novych
Clenskych zemi v3ak &eka, Ze koneCnym impulsem pro prosazeni a vytvofeni celostatni evidence
(napf. formou narodni inventarizace) bude az transponovand povinnost mit takovou evidenci, nebot
tato povinnost je obsazena v navrhu pfipravované smérnice pro ochranu pady.

Jedinym statem, ktery v nedavné dobé pfistoupil k narodni inventarizaci, je Slovensko, které
z narodnich prostfedkd projekt realizovalo v letech 2006-2008. V dusledku metodického nastaveni
byly podchyceny pfedevsim lokality s vyznamnou kontaminaci. V dne$nim stavu je v Informaénim
systému environmentalnich zatézi zaevidovano 1745 lokalit. V roce 2010 byl pfijat Statni program
sanace environmentalnich zatézi na léta 2010 - 2015. V obdobi 2008 — 2010 byly dalsi inventarizaéni
¢innosti soucasti regionalnich studii hodnoceni dopadll environmentalnich zatézi na Zivotni prostredi
pro vybrané kraje (regiony), hrazenych ze slovenského OPZP. Problematika starych
environmentalnich zatézi je nadale soudasti OPZP, Prioritni osa 4 - Odpadové hospodarstvi - 4.4.
Reseni problematiky environmentalnich zatézi véetné jejich odstrariovani.

V rdmci pojednavané tematiky je dulezitd Zprava EK o provadéni tematické strategie ochrany
pudy [12] uvefejnéna 13. 2. 2012, ktera zdlrazriuje vyznam evidence kontaminovanych mist.
Zprava mj. uvadi, ze v ramci politiky soudrznosti bylo pro obdobi let 2007-2013 pfidéleno pfiblizné
3,1 miliardy EUR na obnovu primyslovych oblasti a kontaminované pldy. Nejvice prostfedkl bylo
pridéleno Madarsku (475 milion EUR), Ceské republice (371 milion EUR) a Némecku (332 miliony
EUR). Zprava dale uvadi, ze ,Kvantifikovat plny rozsah mistni kontaminace pudy je obtizné,
protoze drtiva vétSina clenskych statil nevede vycerpavajici evidence, ackoli je to
predmétem navrhované smérnice o zfizeni ramce pro ochranu pudy.“ Evropska agentura pro
zivotni prostfedi v roce 2006 odhadovala, ze v EU existuji celkem tfi miliony potencialné
kontaminovanych mist, z nichz je 250 000 kontaminovano skute¢né. Zprava konstatuje, Ze sanace
sice probihaji, ale mezi ¢lenskymi staty existuji znacné rozdily, které odrazeji existenci Ci
neexistenci vnitrostatnich pravnich predpisu.

Projekt Il. etapy NIKM

Cilem 1l. etapy je zmapovani, identifikace, zaevidovani a zakladni vyhodnoceni co nejuplnéjsiho poc&tu
potencialné kontaminovanych a kontaminovanych mist, aktualizace informaci o dosud znamych
lokalitach a vytvoreni udrzitelného informacéniho systému o kontaminovanych mistech pro celé uzemi
Ceské republiky [6, 10, 11].

Budou pouzity metodiky a nastroje vytvofené a ovéfené v I. etapé NIKM.

Vystup projektu zajisti nebo podstatné pfispéje k:

e omezovani kontaminacni zatéze zivotniho prostfedi,

e Uzemnimu planovani, schvalovani nové vystavby (tzv. Gzemné analytické podklady - UAP),

e zpfistupnéni aktualnich informaci o kontaminovanych mistech Siroké vefejnosti,

e evidenci a vyhodnocovani kontaminace podzemnich vod a pro bilancovani kontaminacni zatéze

podle pozadavku pfislusnych evropskych smérnic,

souladu s poZadavky a principy projednavané smérnice EU o ochrané pady,

¢ kvalitnimu pInéni reportingovych povinnosti vici EU, EEA, OSN (POPs), OECD,

o vySSi efektivité vykonu statni spravy nad kontaminovanymi misty v celém procesu (od
inventarizace po sanaci) pro MZP, CIZP a potencialné pro MF,

o efektivité vykonu statni spravy v oblasti ekologické Ujmy.
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Projekt je rozdélen na 3 zakladni projektové ulohy (viz obrazek 2):

1. Rizeni projektu, pfiprava podkladovych dat a zabezpe&eni provozu nastroji — CENIA.

2. Vlastni inventarizace a hodnoceni lokalit subdodavatelem (vefejna zakazka) — viz obrazek 3, podle
zavazné metodiky [3, 4, 5, 6, 9] - viz obrazek 4.

3. Externi kontrola (supervize) inventarizacnich praci, audit a verifikace - subdodavatel (vefejna

zakazka).
Zadavatel - CENIA
Resitel CENIA
Dodavatel inventarizace Dodavatel rastrovych dat Dodavatel externi kontroly

Obrazek 2 Ramcova struktura vnitfniho prostredi projektu [10]

Predpokladany harmonogram:

2012

2013
2014
2015
2015

pfiprava projektu, vybér subdodavatell, pfiprava podkladovych dat z dalkového prizkumu
Zemé (DPZ)

priprava podkladovych dat DPZ, vlastni inventarizace v€. externi kontroly (supervize)
inventarizace v¢. externi kontroly (supervize)

dokonceni inventarizace, konsolidace vysledkd, pfedani a ukon&eni projektu

2020 - udrzitelnost po skonceni projektu (5 let) predstavuje kazdoro€ni naklad na spravu,
udrzbu a provoz serverl systému evidence kontaminovanych mist vykonem 1,3 pracovniki
CENIA

Dodavka plosné inventarizace
(2013-2015)

Uvodni faze

. L . Primarni analyza
a informacni kampan

dat zemi
Terénni shér dat
pfimo v terénu

Shér

udaju
Navstévy uradu a
dalsich subjektt

inventarizace Sbér a vytézeni informaci
a dat z externich

‘ zdrojt/archivi a analyza

Ukonéeni Hodnoceni priority /klasifikace tematickych map
inventarizace lokality a zpracovani vystupni

v dokumentace

Vnitini kontrola
vystuptl

Validace a verifikace

udaju ulozenych
do centralniho

datového skladu

Plosna

Obrazek 3 Schéma postupu a hlavnich fazi plosné inventarizace
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Procesni schéma metodiky inventarizace
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Obrazek 4 Procesni schéma metodiky inventarizace kontaminovanych mist [10]

Vystupy

Vysledkem praci bude kompletni seznam vyhodnocenych kontaminovanych mist, ktery bude
zakladem pro vykon statni spravy v oblasti starych ekologickych zatézi (SEZ). CeloploSna
inventarizace umozni navazani efektivniho vykonu statni spravy v oblasti ekologické Gjmy. V projektu
bude problematika informaci o kontaminovanych lokalitach (kontaminacich Zivotniho prostfedi) pojata
komplexné, a to predevSim integraci informacnich systému a databazi o kontaminovanych mistech,
resp. o kontaminaci horninového prostfedi a podzemnich vod na Gzemi CR do jednotného IS

kontaminovanych mist.

Po provedeni inventarizace bude k dispozici kompletni celostatni evidence kontaminovanych mist, coz
umozni soustfedit disponibilni finanéni prostfedky na prioritni kontaminovana mista, ti. na
odstranovani starych ekologickych zatézi podle miry jejich zavaznosti z pohledu ohroZeni
zivotniho prostfedi a zdravi lidi. Vefejné spravé a obCanim bude v ramci informacniho systému
evidence kontaminovanych mist k dispozici mapova aplikace a uplny registr evidovanych
kontaminovanych mist (s vyhodnocenou prioritou), coz umozni rychlou i dudkladnou orientaci
v informacich o existenci nebo pravdépodobnosti zatizeni uzemi kontaminaci, a to jak z pohledu
Uzemniho planovani, tak i individualnich majetkd. Pro potfeby vSech krajii budou jako souc¢ast feSeni
vypracovany diléi zpravy hodnotici stav evidence kontaminovanych mist v daném kraji. Cela narodni
inventarizace Uzemi CR bude vyhodnocena souhrnnou zpravou a pro potfeby informovani vefejnosti
také struénéjsi publikaci a atlasem kontaminovanych mist.
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TEMATICKA STRATEGIE OCHRANY PUDY EU
A STAV PROJEDNAVANI SMERNICE OCHRANY PUDY EU

Helena Bendova
Ministerstvo Zivotniho prostredi, Odbor obecné ochrany pfirody a krajiny, VirSovicka 65, 100 10 Praha 10,
e-mail: helena.bendova@mzp.cz

Vzhledem ke zhor$ovani stavu evropskych pud, jejich ploSnému Ubytku a s ohledem na skuteénost,
Ze na rozdil od ostatnich zakladnich slozek Zivotniho prostiedi, jako je voda a ovzdusi, neexistuje na
urovni Evropského spolecenstvi samostatny pravni predpis, ktery by pldé, jako zakladni sloZce
Zivotniho prostfedi, poskytoval odpovidajici ochranu a zabranil dalSi degradaci, vyzval Sesty akéni
program Spole€enstvi pro Zivotni prostfedi rozhodnutim Evropského parlamentu a Rady €. 1 600/2002/ES
ze dne 22. 7. 2002 k vypracovani Tematické strategie pro ochranu pudy. Jesté v roce 2002 predlozila
Komise sdéleni KOM(2002) 179 a ostatni orgadny Evropské unie se k nému pfiznivé vyjadfily.

Clenskym statim byl s Tematickou strategii ochrany ptdy zaroven predloZen navrh smérnice ochrany
pudy. Po opakovaném projednavani byla Tematicka strategie pfijata v roce 1997 beze zmén, zatimco
smérnice navzdory veSkerym snaham Evropské komise a ¢asti ¢lenskych statt dosud pfijata neni.

Tematicka strategie pro ochranu pady
obsahuje nasledujici dalezita ustanoveni (byla rozpracovana v navrhu smérnice ochrany pldy):

1. kapitola

Definuje padu jako ,, ...svrchni vrstvu zemské kary, kterou tvofi mineralni ¢astice, organicka hmota,
voda, vzduch a zivé organismy. Je to rozhrani mezi zemi, vzduchem a vodou a obsahuje vétSinu
biosféry.*

Pldu Ize povaZovat za neobnovitelny zdroj, protoZe jeji tvorba probiha extrémné pomalu. Poskytuje
nam potraviny, biomasu a suroviny. Je zakladem lidskych €innosti a krajiny, archivem historického
dédictvi a pfeménuje mnoho latek véetné vody, Zivin a uhliku. Plida je nejvétSim ulozistém uhliku na
svété.

Puda je velmi slozitou a zarovenh proménnou slozkou Zivotniho prostfedi, jeji fyzikalni, chemické
a biologické vlastnosti jsou velmi rozmanité, struktura pady je klicova pro pInéni jejich funkci. Jakékoli
jeji poskozeni ma negativni vliv na dalSi slozky zivotniho prostfedi a ekosystémy.

Pddu ohrozuji degradacni procesy. Tematicka strategie uvadi devét hlavnich hrozeb ohrozujicich
padu:
- eroze

- Ubytek organické hmoty

- lokaini a rozptylena kontaminace
- stavebni zakryti

- utuzovani

- pokles biologické rozmanitosti

- zasolovani

- povodné

- sesuvy

Kombinace nékolika hrozeb muze mit za nasledek nevratnou ztratu pidy. V suchych a polosuchych
klimatickych podminkach muze vést k desertifikaci.

2. kapitola posuzuje stav pady v Evropé a uvadi mezinarodni a vnitrostatni souvislosti.

Konstatuje, Ze degradace pudy v Evropé je vaznym problémem, ktery je zplsobovan lidskou €innosti,
jako je nevhodné zemédélské a lesnické obhospodafovani, primyslova c&innost, cestovni ruch,
vystavba spojena s rozSifovanim mést a priimyslovych oblasti. Pida pak prestava pinit své funkce
v ekosystému, dochazi ke snizovani jeji urodnosti, k uvolfovani uhliku, ubytku biologické rozmanitosti,
snizovani kapacity zadrzovani vody, naruSeni kolobéhu plyntd a zivin, a v disledku toho je oslabena
samocistici schopnost pudy.
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Degradace pidy ma nepfiznivy vliv na kvalitu vody, ovzdu$i, zmény klimatu a biodiverzitu, ovliviiuje
zdravi lidi, mdzZe ohrozit bezpeénost potravin a krmiv.

Vodni erozi je ohrozeno cca 12 % plochy Evropy, tj. 115 mil. ha, vétrnou erozi je ohrozeno 42 mil. ha.
45 % evropské pudy ma maly obsah organické hmoty (zejména v jizni Evropé, v nékterych oblastech
Francie, ve Spojeném kralovstvi a v Némecku), pocet potencialné kontaminovanych mist v EU se
odhaduje na 3,5 milionu.

Podle databaze Corine v obdobi od roku 1990 do 2000 doslo ke zméné zpusobu vyuzivani pudy na
2,8 %, v€etné vyznamného rustu méstskych aglomeraci. Zastavénost se pohybuje od 10 % do 0,3 %
v zavislosti na charakteru regionu.

Negativni vlivy zplsobované C¢clovékem vykazuji vzestupnou tendenci. Zmény klimatu vcetné
extrémniho pocasi pfispivaji k uvolfiovani sklenikovych plynt z pldy, ale i k erozi, sesuvim,
zasolovani (zejména v jizni Evropé) a k ubytku organické hmoty.

K ochrané pldy pfispivaji rizné politiky Spole¢enstvi v oblasti zivotniho prostfedi (vzduch a voda)
a zemédélstvi. Ustanoveni na podporu ochrany pudy jsou roztrousena do mnoha oblasti, slouzi
k ochrané jinych slozek Zzivotniho prostfedi a podpore jinych cil(, nepfedstavuji proto soudrznou
politiku ochrany puady. | kdyby se stavajici politiky vyuzivaly v piné mife, zdaleka nepokryji vesSkerou
pudu a neeliminuji v§echny znamé hrozby.

Od roku 2002 je usilovano o to, aby iniciativy v ramci politiky zivotniho prostfedi zaroven pfispivaly
k ochrané pudy. Zejména smeérnice o odpovédnosti za Zivotni prostfedi 2004/35/ES vytvari
harmonizovany ramec pro pouzivani rezimu odpovédnosti v celé EU, kdekoli kontaminace pldy
pfedstavuje vyznamné riziko pro lidské zdravi. Nelze ji v8ak pouzit v pfipadé starych ekologickych
zatézi nebo v pfipadech, které vznikly pfede dnem jeji uc€innosti.

PFistup ¢lenskych statl k ochrané pldy neni jednotny, devét ¢lenskych statd ma zvlastni predpisy na
ochranu pudy.

Dilezitost ochrany pudy odrazi revize Charty Rady Evropy o ochrané a udrzitelném obhospodarovani
pudy z roku 2003.

Né&které ¢lenské staty i Spoledenstvi jsou stranami Umluvy Organizace spojenych narod( o boji proti
desertifikaci.

Protokol o Alpské Uumluvé usiluje o zachovani ekologickych vlastnosti pudy, zabranéni degradaci
a zajisténi rozumného vyuzivani pudy.

Kjotsky protokol chape pudu jako vyznamné ulozisté uhliku, které je tfeba chranit a rozSifovat.
Sekvestrace uhliku v zemédélské pldé prostfednictvim jejiho vhodného obhospodafovani muze
pfispivat ke zmirfiovani zmén klimatu. Tento potencial je odhadovan na 1,5 az 1,7 % antropogennich
emisi CO, v obdobi prvniho zavazku v ramci Kjétského protokolu.

Podle Umluvy o biologické rozmanitosti vyzaduje biodiverzita ptidy zvlastni pozornost. Byla proto
zfizena Mezinarodni iniciativa pro uchovani a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti pady.

3. kapitola stanovi cil strategie. Je jim zajisténi udrzitelného vyuzivani pady.

Pro jeho dosaZeni jsou nezbytné akce na mistni, vnitrostatni a evropské urovni. Komise navrhuje
stanovit cilenou politiku pro zajiSténi ucelené ochrany puady pfi respektovani zasady subsidiarity
a zasady pfijimani rozhodnuti a akci na drovni k tomu nejvhodné;jsi.

4. kapitola stanovi akce a prostfedky k dosazeni cile

Strategii tvofi Ctyfi klicove pilife:

1) ramcoveé pravni pfedpisy, jejichz hlavnim cilem je ochrana a udrzitelné vyuzivani pidy;

2) integrace ochrany pudy do tvorby a provadéni politik Clenskych statd a spolecenstvi;

3) zaplnéni mezery ve znalostech v ur€itych oblastech ochrany pidy prostfednictvim vyzkumu
podporovaného vyzkumnymi programy Spole€enstvi a ¢lenskych statu;

4) zvySovani povédomi vefejnosti o nutnosti chranit padu.
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Jako prostfedek pro zjisténi komplexniho pfistupu k ochrané pudy pfi plném respektovani zasady
subsidiarity Komise navrhla ramcovou smérnici. Clenské staty by musely pfijmout zvlastni opatfeni
k feSeni ochrany pudy pfed hrozbami, kterym je puda vystavena, ale ponechala by jim dostatek
volnosti ke zvoleni zpusobu, jak tento pozadavek provést. Stanoveni pfijatelnosti rizika, Urovné
dosazitelnych cild a volba opatfeni v ramci programi a sanacnich strategii zGstava na ¢lenskych
statech. Tim se zohledni, Ze se napf. eroze, ubytek organické hmoty, utuZzovani zasolovani a sesuvy
pudy vyskytuji v konkrétnich rizikovych oblastech, které je tfeba urcit. Pro kontaminaci a zastavovani
pudy je vhodnéjsi vnitrostatni pFistup.

PFi feSeni eroze, Ubytku organické hmoty, zasolovani, utuzovani a sesuvia pudy musi ¢lenské
staty urcit rizikové oblasti, vyty€it pro tyto oblasti cile sniZzeni rizik a stanovit opatfeni k dosazeni téchto
cili. Prijatelnost rizika a opatfeni se budou lisit v zavislosti na zavaznosti degradacnich procesu,
mistnich podminkach a socialné-ekonomickych faktorech.

 SPOLEENA KRITERIA ve smémici ]
l_ (" Clenské staty
‘Modelové nebo | stanovi

empirické PRIJATELNOST
M ONITOROVANI ‘ L RIZIKA )
/ -

[ URCENI rizikovych oblasti }

1 1

Clenskeé staty stanovi CiL pro rizikovou oblast

|

Clenské staty prijmou OPATRENI k dosazeni cile

KOM(2006) 231 | ZPRAVA pro Komisi )

Kontaminace je feSena na zdkladé spole¢né definice kontaminovanych lokalit, tj. lokalit, které
predstavuji riziko pro lidské zdravi a pro zivotni prostfedi, a spoleéného seznamu potencialné
znegistujicich ginnosti. Clenské staty musi urgit kontaminované lokality na svém Gzemi a vypracovat
vnitrostatni sanacni strategii. Staty stanovi priority jednotlivych lokalit uréenych k sanaci s cilem snizit
kontaminaci pudy a riziko s ni spojené, véetné zplsobu financovani starych ekologickych zatézi.

PFfi prodeji pozemk( je zavadéna povinnost prodavajiciho a budouciho kupujiciho poskytnout
v pfipadé transakci tykajicich se lokalit, kde probiha nebo probihala potencialné kontaminujici €innost,
statni spravé a druhé strané v transakci zpravu o stavu pudy.

Smeérnice pozaduje omezeni uvolfiovani nebezpecnych latek do pldy.
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Zakryti, zastavovani pudy ma byt omezeno pomoci opatrfeni, kterd budou muset ¢lenské staty
pfijmout, napf. rekultivovat byvalé primyslové arealy a vyuzivat stavebni technologie, které umozniuji
zachovani co mozna nejvétSiho mnozstvi funkci pldy (napf. zatraviovaci dlazdice).

Biologicka rozmanitost pidy neni feSena samostatné, predpoklada se, Ze zastaveni poklesu
biodiverzity bude dosazeno pomoci opatieni fesicich ostatni hrozby.

Vyzkum se ma zabyvat pfedevSim nasledujicimi tématy:

- procesy, které jsou zakladem funkci pudy, napf. uloha pldy v globalni bilanci CO, a v ochrané
biologické rozmanitosti,

- prostorové a ¢asové zmeény v pldnich procesech,

- ekologické, ekonomické a socialni sily, které maji na pldu negativni vliv,

- faktory, které ovliviuji ekologické sluzby pudy,

- provozni postupy a technologie pro ochranu a obnovu pady.

Navrh sedmého ramcoveho programu obsahuje vyzkum funkci pudy jako soucast prioritnich oblasti
LZivotni prostfedi“ a ,Potraviny, zemédélstvi a biotechnologie®.

Ochrana pldy musi byt integrovana do ostatnich oblasti politiky spoleenstvi, zejména zemeédélstvi,
regionalniho rozvoje, dopravy a vyzkumu.

Je nutné zvySovat povédomi verejnosti o dilezitosti ochrany pldy. Evropska komise bude
podporovat iniciativy zaméfené na zlep$eni znalosti a vyménu informaci o pudé, jako je napf. Siroka
distribuce Pldniho atlasu Evropy a udrZzovani webovych stranek o pldé na adrese http://eusails.jrc.it,
které nabizeji otevieny pfistup k informacim o pidé v Evropé.

5. kapitola uvadi oCekavané dopady a vysledky
Na zakladé posouzeni situace v oblasti ochrany pady Komise dospéla k zavéru, Ze nejvhodnéjsim
feSenim je pruzna ramcova smérnice.

Naklady odvozené z navrhované smérnice, které vychazeji ze zavazku urCovat rizikové oblasti
a inventarizovat kontaminované lokality, se v zemich EU-25 odhaduji az na 290 miliont EUR ro¢né
v prvnich péti letech a az na 240 miliond EUR v nasledujicich 20 letech. Potom klesnou na 2 miliony
ro¢né a ponese je pfevazné vefejna sprava.

Pfinosem budou lepSi znalosti o rozsahu a lokalitach hrozeb, kterym je puda vystavena. To umozni
pfijimani acinnéjsSich napravnych opatfeni.

Smérnice umoznuje Clenskym statim stanovit vlastni Urovné cild a zvolit si takova opatfeni v ramci
program0 a strategii, ktera povazuji za nejvhodnéjsi a nejhospodarné;si.

Smeérnice predstavuje prvni politicky pfistup na drovni EU zaméfeny na ochranu pldy a je navrzena
tak, aby chranila pudu, ktera je dulezitym a v zasadé neobnovitelnym zdrojem Evropské unie
s celkovou rozlohou pfiblizné 400 milion0 ha.

Navrh smérnice pfijal Evropsky parlament v listopadu 2007 pfi prvnim c&teni cca dvoutfetinovou
vétSinou. Pfi zasedani Rady pro zivotni prostfedi v bifeznu 2010 menSina ¢Clenskych statll, zejména
Némecko, Velka Britanie, Francie a Rakousko, zablokovala dalSi postup z ddvodl udajného poruSeni
zasady subsidiarity, vysokych naklad(l a administrativni zatéze. Od té doby nebylo dosazeno zadného
dalSiho pokroku a navrh nadale lezi u Rady.
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] INVENTARIZACE LOKALIT
S VYSKYTEM PERZISTENTNICH ORGANICKYCH LATEK (POPS)

Petr Hosnédl, Petra Otmarova, Jana Corbet, Pavel Hladik, Martin Stehlik
RMT VZ, a.s., Délnicka 213/12, 170 00 Praha 7 — HoleSovice,
e-mail: hosnedl@rmtvz.cz, hladik@rmtvz.cz

Abstract

RMT VZ, a.s. (joint-stock company, Prague, Czech Republic), based on Contracts for Work dated
2008 and 2009, concluded by and between RMT VZ, a.s. and the Ministry of the Environment of the
Czech Republic (MoE), has been executing low-cost public contract (< 2,000,000 CZK excl. VAT, i.e.
<77,000 EUR excl. VAT) ,Inventory of Persistent Organic Pollutants (POPs) Contaminated Sites"“.
POPs substances include polychlorinated biphenyls (PCB), organochlorinated pesticides (OCP),
polychlorinated dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans (PCDD/PCDF), polyaromatic hydrocarbons
(PAHS), flame retardants, etc.

The aim of this public contract is to compile a comprehensive information material including, where
possible, all so far known sites with the occurrence or potential occurrence of POPs contamination by
substances listed in the Stockholm Convention on POPSs, or in the Regulation (EC) No. 850/2004 of
the European Parliament and of the Council on POPs, on the territory of the Czech Republic. Partial
aim of this public contract is to identify the current status of these sites, including surveys conducted
and remedial measures taken so far. The resulting material will contain basic public data on all sites
(coordinates, localization, geology, property relations, the existing and potentially planned use, etc.).

Each site will be entered into the Contaminated Sites Database System (SEKM), and all sites will be
classified in priority categories using Contaminated Site Priorities (PKM) software, in line with the MoE
Guidance Documents from 2008: “Binding Format of Entering into the Contaminated Sites Database
System” and “Classification of Priorities — Categorization of Contaminated and Potentially
Contaminated Sites”. This will be done comprehensively, i.e. for all types of contamination, not only
POPs.

Outcomes of this activity will be used by the MoE within the framework of National Inventory of
Contaminated Sites (NIKM), whose Phase Il will include the mapping of the remaining, so far
potentially unidentified POPs contaminated sites.

Klicova slova
Perzistentni organické polutanty, POPs, inventarizace, kontaminovana mista, hodnoceni priorit.

Uvod

Vefejnou zakdzku malého rozsahu ,Inventarizace starych ekologickych zatézi, resp. kontaminovanych
mist, s vyskytem perzistentnich organickych znedistujicich latek (POPs)“ provedla spole€nost RMT
VZ, a. s. na zakladé smlouvy o dilo uzaviené s Ministerstvem Zivotniho prostfedi (MZP), odborem
ekologickych $kod (OES). Prvni etapa inventarizace probihala v letech 2008/2009; druha etapa
v letech 2009/2010. Subdodavatelsky se na prvni etapé inventarizace podilela spoleCnost ALFA
SYSTEM s.r.0., ve druhé etapé byla subdodavatelem spoleénost VODNI ZDROJE, a.s. Ze strany MZP
OES akci zastfeSovali RNDr. Jan Gruntorad, CSc. a Ing. Jaromir Manhart. Supervizi akce pro MZP
provadeéla spole¢nost AQD-envitest, s.r.o. (Ing. Jifi Tyl€er, CSc., Mgr. Zdenka Szurmanova) a ProGeo
Consulting s.r.o. (Ing. Roman Pavlik). Odbornymi oponenty akce byli prof. RNDr. lvan Holoubek, CSc.
(RECETOX, Vyzkumné centrum pro chemii Zivotniho prostiedi a ekotoxikologii, samostatny ustav
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné) a Ing. Josef Tomasek, CSc. (Stfedisko odpad
MniSek s.r.o. /ve zkratce SOM s.r.0./).

Metodika

POPs neboli persistentni organické polutanty jsou chemické latky, které dlouhodobé pretrvavaji
v zivotnim prostfedi napf. v sedimentech nebo pldach. Jsou velmi Spatné rozpustné ve vodé
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a naopak dobfe rozpustné v tucich, proto se silné kumuluji i v Zivych organismech, pfedevsim v jejich
tukovych tkanich. U lidi jsou nejvice znatelné v matefském mléce. V Ceské republice se jejich vy3si
obsah objevuje v matefském mléce u generace mladych Zen kolem 25 let.! Mezi latky typu POPs
typicky patfi polychlorované bifenyly (PCB), chlorované pesticidy (OCP), polychlorované dibenzo-p-
dioxiny a dibenzofurany (PCDD/PCDF), polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU/PAHs), nékteré
retardatory hofeni apod.

Cilem verejné zakazky bylo vytvoreni souborného informaéniho materialu zahrnujiciho pokud mozno
vSechny dosud znamé lokality s vyskytem nebo potencidlnim vyskytem kontaminace POPs latkami
vyjmenovanymi ve Stockholmské Umluvé, resp. v nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
&. 850/2004 o perzistentnich organickych znegistujicich latkach, na uzemi Ceské republiky.
Stockholmskéa umluva o persistentnich organickych polutantech je globalni environmentalni smlouvou,
jejimz cilem je ochrana lidského zdravi a zivotniho prostifedi pfed Skodlivymi vlivy persistentnich
organickych polutantd (POPs). Umluva byla sjednéna v kvétnu 2001, Ceska republika ji ratifikovala
Vv roce 2004." V pavodnim znéni, platném od roku 2004, Umluva upravuje vyrobu (zamyslenou
i nezamyslenou), pouziti, dovoz a vyvoz dvanacti vybranych POPs uvedenych v jejich pfilohach:
aldrin, chlordan, dieldrin, endrin, heptachlor, hexachlorbenzen (HCB), mirex, toxaphen,
polychlorované bifenyly (PCB), dichlordifenyltrichlorethan (DDT) a polychlorované dibenzo-p-dioxiny
a dibenzofurany (PCDD/PCDF).

Na 4. konferenci smluvnich stran Stockholmské umluvy v Zenevé uskute&néné ve dnech 4. - 8. kvétna
2009 doslo k rozsiteni plvodniho seznamu 12 latek o dalSich 9, coZ prosazovala delegace ¢eského
predsednictvi Rady EU? Latky dodané na seznam Skodlivych chemikalii jsou: alfa- a beta-
hexachlorcyklohexan (vedlejSi produkty pfi vyrob& insekticidu lindanu); hexabromdifenyleter
a heptabromdifenyleter, tetrabromdifenyleter a pentabromdifenyleter uzivané jako zpomalovace
hofeni; chlordekon uzivany jako zemédélsky pesticid; hexabrombifenyl (HBB, zpomalova¢ hofeni,
nyni uz se neuziva a nemél by byt obsazen v novych nebo existujicich vyrobcich); lindan (gama-
hexachlorcyklohexan, insekticid); pentachlorbenzen (PeCB, fungicid, hasici prostfedek) a kyselina
perfluorooktansulfonova (PFOS) a jeji soli, perfluorooktansulfonyl fluorid (PFOSF). Z toho
hexachlorcyklohexany vé&etné lindanu, chlordekon a hexabrombifenyl vSak byly jiZ dfive uvedeny
v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 850/2004 o POPs. Zmény pfijaté na 4. zasedani
Konference smluvnich stran Stockholmské umluvy vstoupi v platnost jeden rok od data, kdy depozitaf
oznami zmény smluvnim stranam, tedy pravdépodobné na podzim roku 2010. Zemé, které k dohodé
pfistoupily, maji rok na to, aby sdélily, zda toxické latky zakazi nebo omezi, anebo jestli budou
potfebovat vyjimku, pfipadné prodlouzeni Ihdty. Rozvojovym zemim umozni dodatky k seznamu
pfijmout mezinarodni pomoc pfi shromazdovani a ni¢eni latek, které by se jinak mohly dostat do pady
nebo do vody?.

Pfedmétem I. etapy inventarizace (2008/2009) byly tyto polutanty, které se dle Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) €. 850/2004 ze dne 29. dubna 2004 o perzistentnich organickych
znecitujicich latkach a o zméné smérnice 79/117/EHS a Nafizeni Rady (ES) €. 1195/2006 ze dne

18. Cervence 2006, kterym se méni pfiloha IV nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)

€. 850/2004 o perzistentnich organickych znecistujicich latkach (pfimo proveditelné pfedpisy zahrnuté

v zakoné ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, v platném znéni) zafazuji jako odpady s POPs:

- Aldrin, ¢&islo CAS: 309-00-2, ¢islo ES: 206-215-8; insekticid pouzivany pro likvidaci skadct obili,
brambor nebo baviny a pro likvidaci termittl, v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén,
pouzivani zakézano v roce 1980.°

- Chlordan 57-74-9; 200-349-0; Sirokospektralni kontaktni insekticid pro oSetfovani zemeédélskych
plodin, jako jsou zelenina, obili, kukufice, fepka, rajata, cukrova tftina, cukrova fepa, ovoce,
ofechy, citrusy, bavina a juta. Pouzival se také v zahradnictvi a proti termitim. V byvalém
Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabé&n a pouzivan, nikdy nebyl ani registrovén.3

- Dieldrin 60-57-1; 200-484-5; totéZ co aldrin.?

- Endrin 72-20-8; 200-775-7; insekticid pouzivany zejména na oSetfovani baviny a obilovin,
v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén a pouZivan, zakazan v roce 1984.°

- Heptachlor 76-44-8; 200-962-3; kontaktni insekticid pouzivany zejména na hubeni puadniho hmyzu,
kobylek, termitd a prena$e&t malérie, v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabé&n
a pouzivan, zakazan v roce 1989.%

- Hexachlorbenzen HCB 118-74-1; 200-273-9; fungicid pouzivany pro oSetfovani pSenice, cibule.
Vznika také jako primyslovy vedlej$i produkt. Zakazan jako pesticid v roce 1977. HCB neni v CR
vyrabén, byl vyrabén ve Spolané Neratovice a jeho vyroba byla ukonéena v roce 1968.°
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Mirex 2385-85-5; 219-196-6; zaludecni insekticid pouzivany pro hubeni mravencq, termitd. Také se
pouzival jako pramyslova pfisada zvySujici odolnost plastt, gumy a elektrickych zafizeni proti
hofeni. VV byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén a pouzivan.

Toxafen 8001-35-2; 232-283-3; smés vice nez 670 latek pouzivana jako insekticid zejména pro
o$etfovani baviny a dal$ich obilovin. V byvalém Ceskoslovensku ani nyni v CR nebyl a neni
vyrabén a pouzivan, pouzivani jako pesticidu zakazano v roce 19773

Polychlorované bifenyly (PCB) 1336-36-3 a jiné; 215-648-1; priimyslova chemikalie - technicka
smés 210 kongener( Siroce vyuzivana v primyslu pro své vyjime¢né vlastnosti jako napln
elektrickych transformator(i a velkych kondenzator(, teplosménné kapaliny, pfisady do barviv,
plastd, mazadel. Vyroba byla v byvalém Ceskoslovensku zakazana v roce 1984, (ihrnna produkce
se uvadi 24 000 t. V soucasné dobé se pouzivaji pouze v uzavienych systémech, znacna mnozstvi
jsou uloZzena a Cekaji na likvidaci pfijatelnym zplisobem. Nezanedbatelna ¢ast produkce byla
pravdépodobné v minulych letech likvidovana nelegélné.3

DDT (1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan) 50-29-3; 200-024-3; insekticid pouzivany na
o$etfovani zemédélskych plodin a na likvidaci pfenaseét infekénich chorob. V CR neni vyrabén a
pouzivan, v byvalém Ceskoslovensku bylo pouzivani jako pesticidu zakazano v roce 1974. Byl
vyrabén ve Spolané Neratovice jako surovina g)ro vyrobu Neratidinu, Nerakainu a Pentalidolu.
V8echny vyroby byly ukon&eny v letech 1978-83.

Chlordekon 143-50-0; 205-601-3; v byvalém Ceskoslovensku ani v CR nebyl vyrabén a pouzivan,
nikdy nebyl registrovan jako pesticid.3

Polychlorované dibenzo-pdioxiny a dibenzofurany (PCDD/PCDF). PCDD se nikdy nevyrabély pro
komercni Ucely, jejich praktické vyuziti neni znamo. Skupina je tvofena 75 kongenery. Vznikaji jako
vedlejSi produkty pfi produkci jinych latek jako jsou pesticidy, polyvinylchlorid, chlorovana
rozpoustédla. PCDF jsou hlavni pfimés pfi vyrobé PCBs. Jsou i vedlejSim produktem, jenz ¢asto
doprovazi dioxiny. Je to skupina 135 kongenerl podobnych U¢inkd jako maji dioxiny, avSak
slabsich. PCDD/PCDF mohou vznikat pfi spalovani komunalniho, nemocni¢niho a nebezpeéného
odpadu, je mozné je detekovat v emisich z automobilové dopravy, spalovani uhli, raseliny, dfeva.
Vznikaji pfi spalovani organickych latek za pfitomnosti chloru. Vznikaji také v metalurgii, pfi vyrobé
cementu, béleni buni€iny chlérem, pozarech. Mohou vznikat biochemickymi procesy v kalech
z Cistiren odpadnich vod, kompostech, lesnich pl‘]déch.?’

Hexachlorcyklohexan HCH, v€etné lindanu 608-73-1, 58-89-9; 210-168-9, 200-401-2; resp. suma
alfa-, beta- a gama-HCH. Lindan (gama-HCH) byl pouzivan jako insekticid v zemédélstvi a jako
prostfedek pro hubeni zvifecich a lidskych parazita i na oSetfovani lesnich porostl. Alfa- a beta-
HCH jsou vedlej$i produkty vyroby lindanu.®

Hexabrombifenyl 36355-01-8 252-994-2; pouzival se jako zhasSel hofeni, podle dostupnych
informaci se v CR nevyrabél, ani nepouil’val.3

Pfedmétem |l. etapy inventarizace (2009/2010) byly nasledujici POPs, které nebyly pfedmétem
inventarizace v |. etapé, tj.:

Hexabromdifenyleter a heptabromdifenyleter, tetrabromdifenyleter a pentabromdifenyleter - tyto
takzvané retardéry (zpomalovale) hofeni jsou skupinou organickych slou¢enin brému, které
zpomaluji nebo zastavuji spalovani organickych latek a vétSinou jsou vyrabény jako smési.”
Pentachlorbenzen (PeCB) - byl a nékde stale je pouzivan spolu s PCB jako fungicid, retardér
hofeni a k fadé dalSich ucelu. Vznika také jako nezadouci produkt pfi spalovani a v nékterych
primyslovych procesech.”

Kyselina perfluorooktansulfonova (PFOS) a jeji soli perfluorooktansulfonyl fluorid (PFOSF) -
pouzivaly se napfiklad k impregnaci papiru a textilii, obsahuiji je elektronické €asti vyrobkd, hasici
pény nebo hydraulické emulze.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU/PAHS) - zjisténi vSech lokalit kontaminovanych nebo
potencialné kontaminovanych PAU, jako jsou napf. byvalé plynarny (vyroba svitiplynu), koksarny,
vyroba generatorového plynu, zavody na zpracovani dehtu, vyroba dehtovych lepenek, dfevafské
zavody (impregnace Zelezni€nich prazcu a telegrafnich sloupl kreosotovymi oleji) apod.

Dale byly pfedmétem II. etapy i nékteré latky, kterym jiz byla v |. etapé inventarizace 2008 — 2009
pozornost vénovana, nicméné jejich problematika vyzaduje dalSi pozornost:

Pripravky na ochranu rostlin (viz vy$e vyjmenované organochlorové pesticidy) - zjisténi detailnich
informaci o skladech pfipravkll na ochranu rostlin (v navaznosti na |. etapu inventarizace 2008 —
20009).

PCB - Zzjisténi detailnich informaci o obalovnach Zzivicnych smési a dalSich lokalitach napf.
s moznym obsahem PCB (v navaznosti na |. etapu inventarizace 2008 — 2009).
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Diléim cilem vefejné zakazky bylo zjisténi aktualniho stavu téchto lokalit, a to v€etné dosud
realizovanych prlzkumnych praci a napravnych opatfeni. Vysledny material bude obsahovat zakladni
vefejna data o vSech lokalitach (soufadnice, lokalizace, geologie, majetkové poméry, stavajici
a pripadné i planované vyuziti atd.). O kazdé lokalité je provadén zaznam do databaze Systém
evidence kontaminovanych mist (SEKM) a u vSech lokalit je vyhodnocena kategorie priority s vyuzitim
programu PKM (Priority kontaminovanych mist) podle metodickych pokynti MZP, a to komplexné, tj.
nejenom z hlediska samotné kontaminace POPs. Vysledky této ¢innosti by mély byt Ministerstvem
zivotniho prostfedi mj. vyuzity v ramci Narodni inventarizace starych ekologickych zatézi, resp.
kontaminovanych mist, v jejiz |l. etap& budou také domapovany zbyvajici, dosud nezjisténé lokality
kontaminované latkami typu POPs. Pfedmétem vefejné zakazky nebyly zadné vzorkovaci prace ani
provadéni laboratornich analyz. Vefejna zakazka se nezabyvala zafizenimi s PCB (typicky postupné
likvidované olejové naplné transformator(), zafizenimi pro odstrafiovani odpad(l a dalSimi zafizenimi
(napt. sklady nebezpeénych latek), kterd jsou v provozu v ramci platného povoleni pfisluSného organu
statni spravy. Typické priklady lokalit, které byly pfedmétem projektu inventarizace:

- Primyslové zavody se starou ekologickou zatézi - vyroba pesticidi, vyroba barev, vyroba
a pouzivani transformatord, vyroba energetickych plynd (svitiplyn, generatorovy plyn) a koksu,
Zpracovani a pouzivani dehtu apod.

- Nevhodné zabezpecené plavodni primyslové nebo komunaini skladky.

- Puvodni obalovny Zivicnych smési.

- Pdvodni sklady pfipravkd na ochranu rostlin (pesticidl) v zemédélstvi - hlavné nelegalni,
dostatecné nezabezpecené sklady. Zde je problémem jejich pfesna identifikace, nékteré pocty jsou
proto zatim pouze odhadovany dle dfivéjSi okresni struktury nakladani s té€mito pfipravky v obdobi
socialistického zemédélstvi. VétSina zakazanych pfipravkl je v sou€asné dobé jiz zlikvidovana,
muze vSak pretrvavat prokazana nebo potencialni kontaminace stavebnich konstrukci a okolniho
horninového prostfedi (zeminy a podzemni voda).

PInéni databaze SEKM a vyhodnoceni priorit kontaminovanych mist v programu PKM bylo provadéno
podle metodickych pokynti MZP 2008/2009. Databaze SEKM ptvodné slouzila pouze k vlastnimu
uchovavani udaja, pro aktualni vyhodnoceni priorit byla data z SEKM exportovana. Obecny postup
vyplfiovani pouZity v roce 2009:

1) Od hlavniho spravce databaze (pro MZP, t. &. spole¢nost ProGeo Consulting s.r.o.) je vyzadan
stavajici SEKM zaznam. Pokud zaznam neexistuje, je proveden zaznam novy. ID lokality je
pfidéleno automaticky nebo centralné jako ID d&islo katastralniho Uzemi + poradové Cdislo
kontaminovaného mista, které se v tomto katastru nachazi.

2) Aktualizace nebo vytvareni SEKM zaznamu je provadéno ve vSech dotéenych tabulkach -
zalozkach editacniho freeware software. Zejména se jedna o hlavni tabulku (Lokality / Zatéz), dale
zalozky Uzemi (pfirodni poméry, nadmorska vyska), Rizika, Vzorkované objekty (vrty, sondy,
vCetné nadmofiské vysky), Tabulky laboratornich analyz (zemina, voda, vzduch), Parcely, Stavby,
Skladky, Audity, Sanace, Archiv zprav, Adresy apod. V GIS &asti databaze jsou uchovavany
soufadnice XY (S-JTSK) stfedu lokality, vrtll, polygonu kontaminovaného uzemi, jednotlivych
kontaminovanych ploch apod. Pokud existuje, je pfidana i fotodokumentace.

3) Export aktualizovanych SEKM zaznamu a odeslani aktualizovanych nebo nové vytvofenych SEKM
zaznamu ke kontrole hlavnimu spravci databaze.

4) Prevod vyexportovanych udajl pro zpracovani do software ,Priority kontaminovanych mist® pomoci
prevodniku vyhotoveného spole€nosti ProGeo Consulting s.r.o.

5) Doplnéni zaznamu, vyhodnoceni priorit a vygenerovani tzv. souhrnného formulare lokality.

Kroky 4) a 5) odpadly v roce 2010, kdy diky nové verzi databaze SEKM (tzv. SEKM IlI) doSlo ke

spojeni obou databazi (SEKM a PKM), a hodnoceni priorit bylo nadale provadéno pfimo v prostfedi

SEKM II. Databaze SEKM Il také nyni pracuje on-line s centralni databazi, tj. odpada plvodni

davkovy ruéni pfenos dat - krok 3). Pro vyhodnoceni priorit jsou dllezité zejména tyto udaje:

- Stfety zajm( (ochranna pasma vodnich zdrojd, ochrana pfirody a krajiny apod.) — ve vzdalenosti do
50 m a do 2 km (lokalita a jeji blizké okoli dle tehdy platné metodiky).

- Soudasné a planované budouci vyuZiti — vlastni lokality (do 50 m) a jejiho tésného sousedstvi (do
1 km, dfive 2 km).

- Celkova kontaminovana plocha.

- Uroven kontaminace zemin, podzemnich a povrchovych vod.

- Kategorie denniho poctu ohrozenych osob.

- Moznost migrace podzemni vodou.
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Po zadani a kontrole vSech vstupnich Udaju je pfistoupeno k vlastnimu vyhodnoceni priorit. Kazdé
kontaminované lokalité je pfifazen pfislusSny situaéni vyrok, tj. de facto prvni dvé mista tfi¢lenného
kédu priority = zakladni kod (napf. A2). Software PKM nebo SEKM Il poté na zakladé zadanych dat
automaticky dopocdte treti pozici kodu priority = fad priority. Vysledny kod (napf. A2.1) je zobrazen ve
vygenerovaném finalnim souhrnném formulafi lokality. Na zavér prace s programem PKM byla
vyhodnocena zpracovana data odeslana hlavnimu spravci k pfekontrolovani a zafazeni do narodni
databaze, databaze SEKM Il je jiz pfipojena s centralni databazi on-line.

Z hlediska priorit kontaminovanych mist existuji tfi zakladni skupiny kategorii — A, P a N. Lokality
kategorie A1, nebo A2 &i A3 jsou ty, u nichz kontaminace znamena aktualné existujici a potvrzeny
problém. U lokalit P1 az P4 znamena kontaminace problém potencialni, nemame dostatek informaci
pro definitivni zavéry. SkuteCnou zavaznost kontaminace musi u této kategorie ovéfit prlizkum
a analyza rizik. Lokality kategorie NO, N1, N2 nevyzaduji zadny zasah. Uplna mnoZina moznych
koncepcnich variant dalSiho postupu je reprezentovana témito vyroky, pfiemz kazdé lokalité Ize
pfifadit pouze jediny z nich:

- napravné opatfeni nutné, resp. aktualné nutné (lokality typu A2, A3),

- napravné opatfeni zadouci (lokality typu A1),

- nelze vyslovit definitivni zavér — je nezbytny (dalsi) prizkum (lokality typu P4 nebo P3),

- nutny je monitoring dal$iho vyvoje kontaminace v ¢ase (lokality typu P2),

- nutna je institucionalni kontrola funkéniho vyuzivani lokality resp. okoli (lokality typu P1),

- lokalita nevyzaduje zadny zasah (lokality typu N2, N1, NO).

Pokud neni zpracovana analyza rizika AR (tyka se vétSiny novych POPs lokalit), pfipadaji v avahu

pouze dale uvedené tfi moznosti:

1) Zadné informace o kontaminaci, na lokalitu je nutno nahlizet jako na podezfelou: podezielé
neprozkoumané lokality kategorie P4, u kterych existuje podezieni na moznou kontaminaci na
zakladé informaci o zplUsobech jejiho historického vyuzivani.

2) Kontaminace je potvrzena jen orientacné: kategorie P3 zahrnujici kontaminované, nedostatecné
prozkoumané lokality.

3) Lokality kategorie N1: Prizkum kontaminace nebyl proveden, ale zplUsob vyuzivani v minulosti
oduvodriuje predpokladat, Ze kontaminované nejsou. Tyto lokality nejsou do inventarizace
zahrnuty.

Pokud je zpracovana AR (a popf. jiz byla provedena napravna opatfeni), pfipadaji v uvahu vSechny
ostatni moznosti. Priorita kontaminovaného mista se obecné méni zpracovanim AR nebo jeji
aktualizace, provedenim sanace, postsana¢niho monitoringu, apod.

Vytvofen novy SEKM Inventarizace POPs | a POPs I
Il zaznam POPs Il ( H
i celkem 1010 lokalit)
(2009/2010): Upraven existujici
obalovny - PCB, SEKM Il zaznam
plynarny - PAU, POPs II - po akci

koksarny - PAU, "Inventarizace
generatory - PAU, Ostrava”
sklady - POR 51
149

Vytvoren novy SEKM
a PKM zaznam POPs
1 (2008/2009), zdroj:
MZP - priority 2002 a
2008, VUV - PCB,

Upraven /
aktualizovan
existujici SEKM | a

RECETOX - NIP SEKM Il zaznam (v
2003, MZe 2008 - pFipadé SEKM |
sklady POR vytvoien novy PKM)
222 588

Obr. 1 Rozdéleni inventarizovanych lokalit
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Tab. 1 Rozdéleni dle typu kontaminované lokality

Typ lokality dle SEKM Il Pocet lokalit
vyrobni / opravarensky / zemé&délsky areal 334
skladka TKO 161
skladovani / manipulace s nebezpeénymi latkami (mimo ropnych) 152
jiné 109
skladovani / manipulace s ropnymi latkami 72
primyslova skladka 61
skladovani Zivoc€iSnych odpadl v zemédélstvi 33
vojenské vycvikové prostory / stfelnice 29
ukonéeny hlubinny ddl 16
odkalisté 11
obchodni / logisticky areal 10
havérie jinych nebezpefnych latek (mimo ropnych) 9
halda 5
kontaminace dnovych sedimentt 3
ukonéeny povrchovy dul 2
havérie ropnych latek 2
vysypka 1
Celkem 1010
Vysledky

Celkem bylo v CR v letech 2008 az 2010 v ramci pfedmétného projektu v databazi SEKM+PKM nebo
SEKM Il inventarizovano 1010 kontaminovanych nebo potencialné kontaminovanych POPs lokalit, kdy
kontaminace vznikla pfed rokem 1989. Kontaminace retardatory hofeni (latky vyjmenované v rozSifeni
Stockholmské umluvy) nebyla na zadné lokalité indikovana, vzdy se jednalo jen o bézici zafizeni pro

Upravu a odstranovani odpadu.

Vybér z SEKM Il (PAU,
PCB, pesticidy,
herbicidy)

95

Pfesunuto z POPs | do
POPs Il - PAU lokality s
existujicim SEKM
zaznamem
43

Presunuto z POPs | do
POPs Il - nové lokality
(obalovny, sklady POR)
72

Nova lokalita POPs Il
(2009/2010): obalovny -
PCB, plynarny - PAU,
koksarny - PAU,
generatory - PAU,
sklady - POR
259

Inventarizace POPs | a POPs I

(1010 lokalit)

Vybér z SEKM | (PCB,
OCP, dioxiny)
319

Nova lokalita POPs |
(2008/2009), zdroj: MZP .
priority 2002 a 2008,
VUV - PCB, RECETOX -
NIP 2003, MZe 2008 -
sklady POR
222

Obr. 2 Rozdéleni inventarizovanych lokalit dle zdroje dat
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Tab. 2 Rozdéleni dle plivodce znecisténi

Typ puvodce znecisténi dle SEKM II Pocet lokalit
jiné 226
komunalni odpady 130
zemeédélstvi, lesnictvi 127
strojirenstvi 122
plynarenstvi 99
vyroba a distribuce elektrické energie 49
chemicky prdmysl (Ié€iva, gumarenstvi, plasty, uméla viakna, ...) 45
hornictvi 27
armada 26
zpracovani ropy 25
Cerpaci stanice PHM 25
sklarstvi, keramika, cihelny, zpracovani mineralnich nekovovych hmot 19
doprava a distribuce (produktovody, distribu¢ni sklady) 17
dfevozpracujici a papirensky primysl 15
hutnictvi a slévarenstvi 12
sbérné suroviny, autovrakovisté 11
koksarenstvi 10
potravinarstvi 8
elektrotechnika 7
textilni prdmysl 4
neznamo 3
kozedélny pramysl 3
Celkem 1010

Shrnuti a zavéry

Provedené inventarizace byla ve své dobé (2008 — 2010) nejvétsim projektem tohoto druhu v CR. Pro
vSechny lokality byl aktualizovan zaznam SEKM a vyhodnoceny priority KM; ty nebyly hodnoceny
pouze pro nékteré vybrané pfipady, napf. lokality jiZ v SEKM v roce 2008 evidované, s nizkou POPs
kontaminaci pouze PCB (<= 0,1 mg/kg nebo 0,1 pg/l), typicky napf. nékteré skladky TKO. Nékteré
polutanty (napf. pfipravky na ochranu rostlin / pesticidy, dale PAU — dehty z pouZiti generatorového
plynu ve sklarnach, keramickach, apod.) by si zaslouzily dalSi pozornost. PIné podchyceny byly napf.
byvalé obalovny a plynarny (vyroba svitiplynu).
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METODIKA INVENTARIZACE (VYSLEDEK 1. ETAPY PROJEKTU NIKM)

Jifi Marek
Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim, e-mail: jiri.marek@ekomonitor.cz

Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) pfedstavuje projekt, jehoz smyslem je ve
vymezeném Casovém useku podchytit co nejvice kontaminovanych a potencialné kontaminovanych
lokalit na uzemi Ceské republiky. V ramci |. etapy projektu, realizované v letech 2009-2012, maji byt
pfipraveny a vytvofeny nastroje a metodické predpoklady pro vlastni inventarizaci, ktera bude
realizovana jako Il. etapa.

Projekt |. etapy NIKM je spolufinancovan Evropskou unii z Fondu soudrznosti v ramci Operacniho
programu Zivotni prostfedi (oblast podpory 4.2. - Odstrafiovani starych ekologickych zatézi). Nositelem
projektu je CENIA, ¢eska informaéni agentura zivotniho prostfedi.

Pro zajisténi efektivniho a jednotného postupu identifikace, evidence a hodnoceni kontaminovanych
a potencialné kontaminovanych lokalit byla v ramci I. etapy NIKM pfipravena metodika inventarizace.
Tato metodika popisuje nastroje a Cinnosti, které budou pouzivany ve Ill. etapé NIKM. Za pfipravu
metodiky inventarizace je zodpovédna spole€nost Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o., ktera se zavazala
predlozit metodiku hlavnimu FeSiteli do 30. 6. 2012. Pfiprava metodiky ve smyslu projektu I. etapy
NIKM spo¢iva v navrhu metodiky, v jejim ovéfeni inventarizaci ve vybranych Uzemich a ve finalizaci
metodiky, kterda ma zhodnotit zkuSenosti z jejiho testovani.

Navrh metodiky inventarizace

Navrh metodiky inventarizace byl pfedlozen vroce 2010. Navrh vychazel z predpokladu, ze
inventarizace vétsiho Gzemniho celku, jakym bude v II. etapé celd Ceska republika, bude probihat
postupné po menSich Uzemnich jednotkach o velikosti odpovidajici zhruba spravnimu Uzemi jedné
obce. Tento pfistup mél napomoci tymim provadéjicim inventarizaci snaze se orientovat v lokalitach
pfi sbéru informaci a vnimat tyto lokality ve vzajemném kontextu.

Navrh ¢lenil inventarizaci do nékolika fazi popisovanych dale v textu, z nichz vétSi ¢ast je nutno
opakovat pro kazdou uzemni jednotku zvlast. Vybrané faze metodiky NIKM je pak mozné realizovat
s Casovym odstupem vzdy pro vétsi uzemni celek.

Uvodni faze inventarizace v sobé& zahrnuje zpracovani G&elovych seznamt, mapovych podkladi nebo
pfipravu potfebného technického vybaveni. Nedilnou soucasti NIKM je také informaéni kampan, pfi
niz jsou oslovovany podniky a instituce s zadosti o pomoc pfi ziskavani informaci.

Dilezitou ¢asti inventarizace je primarni analyza databaze. V této fazi jsou postupné otevirany
a analyzovany v8echny zaznamy z dil&i uzemni jednotky, které Ize vysledovat v databazi, jeZ byla
vytvorena pro Ucely NIKM slou€enim jiz existujicich datovych zdroju a transformaci dat (centralni
datovy sklad). Zaznamy se doplfuji o informace z vefejné dostupnych datovych zdroji a pfipravuji se
seznamy lokalit pro nasledujici faze inventarizace. Duplicitni zaznamy jsou pfi primarni analyze
databaze slu¢ovany. Data do tzv. detailnich formulafi lokalit jsou ziskavana z analyzy ucelovych map,
z externich zdroji a archivl nebo pozdéji pfi terénni fazi inventarizace. Minimalni rozsah dat je urcen
okruhem informaci nutnych pro zakladni zhodnoceni lokalit se zfetelem na rizika pro zdravi obyvatel
a pro zivotni prostredi.

Podle navrzené metodiky nasleduje po primarni analyze databaze terénni fdze inventarizace. V rdmci
pfipravy na terén si pracovnici NIKM sjednavaji rozhovory se zastupci vefejné spravy, podniki
a vybranych neziskovych organizaci a nasledné& provadé;ji terénni rekognoskace vytipovanych mist.
Pfedmétem rekognoskace, ktera je souCasti terénni faze inventarizace, nejsou jen lokality pfipravené
pfi primarni analyze databaze nebo vytipované v prubéhu fizenych rozhovor(, ale také potencialné
kontaminovana mista oznacena pracovniky agentury CENIA na zakladé analyzy leteckych snimk
a druzicovych dat.

V zaveéru inventarizace dil¢i uzemni jednotky provadi inventarizaCni tym hodnoceni kazdé lokality.
Toto hodnoceni je realizovano v intencich metodického pokynu MZP &. 2/2011. Inventarizace vétSiho
uzemniho celku je zavrSena zpracovanim syntetizujici zpravy s celkovym hodnocenim ziskanych
vysledkl a problematiky kontaminace horninového prostredi.
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Ovérovani metodiky v testovacich tzemich

Soucésti |. etapy NIKM bylo odzkou$eni a odladéni metodiky inventarizace na tfech vybranych
testovacich Gzemich o velikosti 50x50 km, coz predstavuje zhruba 10 % tGzemi CR [2] [3]. Ové&fovani
metodiky bylo zahajeno v fijnu 2010 poté, co byly vyskoleny inventarizaéni tymy. Ukolem t&chto tym0
bylo doplfovat informace o lokalitach, které byly jiz v centralnim datovém skladu NIKM evidovany
Z jinych datovych zdroju a zaroven vyhledat dalSi kontaminovana nebo potencialné kontaminovana
mista.

Udaje o jednotlivych lokalitich byly zaznamenavany do tzv. detailnich formulafG, které byly
shromazdovany v centralnim datovém skladu NIKM. Detailni formulafe byly vytvareny a doplfiovany
pomoci webové aplikace NIKM Editor nebo aplikace NIKM Client. Zaznamy v podobé& detailnich
formularu lokalit byly jednotlivé posuzovany z pohledu napiné obdrzenych informaci a dat.

Ovéfovani metodiky bylo ukoneno v zafi 2011. Vyhodnoceni zkuSenosti z ovéfovani metodiky je
podrobné popsano v pfispévku Mgr. Szurmanové [4]. Vysledky ovéfovani se pak odrazily
v naslednych revizich plvodné navrzenych metodickych postupu.

Revize navrzenych postupt a finalni metodika
Jesté v prabéhu ovérfovani metodiky v testovacich Uzemich byly blize vymezeny pfedmét a napln
inventarizace a revidovany nékteré metodické postupy.

Zakladni napln zlGstava z pohledu upravené metodiky stejna. Je ji vyhledani novych kontaminovanych
a potencidlné kontaminovanych lokalit a revize kontaminovanych mist, ktera jiz byla v minulosti
zdokumentovana.

Z koncepcniho hlediska popisuje metodika inventarizaci jako praci s tzv. indiciemi. Tyto indicie
pfedstavuji mnozinu vSech Udaju ukazujicich na kontaminaci nebo potencialni kontaminaci
horninového prostredi. Indicie, které jsou pfedmétem inventarizace, rozdéluje metodika na:
¢ indicie z externich zdroju (data z vybranych vefejnych databazi, jez nejsou soucasti centralniho
datového skladu NIKM a podnéty vefejnosti zasilané elektronickou postou),
¢ indicie a udaje o lokalitach z riznych databazi (tzv. dil¢ich datovych zdroja),
indicie ziskané z vyhodnocovani leteckych, resp. druzicovych snimki,
indicie ziskané pfimo v terénu (viditeIné znecisténi terénu, stresovana vegetace, vyskyt odpadd,
zapach apod.) a
¢ indicie ziskané z riznych dokumentt nebo z komunikace s Ufady, riiznymi organizacemi a vefejnosti.

Indicie jsou v inventarizaci primarné posuzovany z toho Uhlu pohledu, zda se jedna nebo muze jednat
skute€né o kontaminované ¢&i potencialné kontaminované misto. V kladném pfipadé ziskava takova
lokalita status podeziela, ovSem za predpokladu, Ze Ize indicii pfesné lokalizovat. Indicie, které se
lokalizovat nepodafi, jsou vyfazeny z inventarizace a ziskavaji status vyfazena. Podezielé lokality jsou
definovanymi inventarizaénimi postupy roztfidény na lokality vylou€ené (tj. lokality, které nejsou
¢lovéka), duplicitni (tj. duplicitni zdznamy jedné lokality) a lokality hodnocené, na kterych se vyskytuje
nebo muze vyskytovat kontaminace €i potencialni kontaminace v disledku aktivit Clovéka.

U hodnocenych lokalit se v inventarizaci provadi jejich zakladni zhodnoceni s ohledem na potencialni
rizika pro zdravi obyvatel a pro Zivotni prostfedi. Vyznam hodnoceni lokalit spociva v tom, ze
umoziiuje lépe posoudit naléhavost feSeni kontaminace horninového prostfedi v dané lokalité
a rozhodnout o dalSim postupu. V tomto smyslu pfedstavuje inventarizace nastroj fizeni a kontroly
problematiky kontaminovanych mist. Vystupem inventarizace je seznam vSech téchto lokalit
v centralnim datovém skladu.
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Obrazek 1 Prace s indiciemi kontaminace pfi inventarizaci (CDS = centralni datovy sklad)

V ramci NIKM Ize na kontaminaci &i potencialni kontaminaci usuzovat:

e z informaci o sou€asnych nebo historickych aktivitach, které vedou ¢i vedly nebo mohou &i mohly
vést ke kontaminaci horninového prostfedi,

e dale z vysledkl prizkumnych praci, které kontaminaci v jakémkoli rozsahu potvrdily nebo

e z informaci o pozorovanych projevech kontaminace (napf. negativni vlivy na Zivé organismy,
senzoricky detekovatelné uniky kontaminantu).

K prvnimu z bodu je nutné doplnit, Ze na kontaminaci ¢i potencialni kontaminaci nelze usuzovat pouze
na zakladé samotnych udaji o aktivitach, které mohou & mohly vést ke kontaminaci horninového
prostfedi, nybrz také informaci o ucinnosti opatfeni k prevenci uniku kontaminantd do horninového
prostfedi. Z tohoto divodu tedy neni mozné povazovat za potencialné kontaminovanou lokalitu kazdé
misto, kde dochazelo k nakladani s latkami, které mohly do horninového prostfedi uniknout. Naopak
pro zafazeni takové lokality mezi potencialné kontaminované je nutné ziskat informace o tom, Ze
k unikim téchto latek do horninového prostfedi skuteéné dochazelo. Vyjimku zde tvofi pouze nékteré
provozy, o nichz lze fici, ze zpusob nakladani s potencialnimi kontaminanty, resp. nedostate¢na
preventivni opatifeni v ur€itétm obdobi znamenala s vysokou pravdépodobnosti jejich uniky do
horninového prostredi (tzv. povinné hodnocené lokality). Metodika upfesfiuje, o jaké konkrétni provozy
se jedna (napf. distribu¢ni sklady chemikalii, galvanovny, koksovny, autoservisy).

Pfedmétem inventarizace nejsou difuzni zdroje kontaminace zpuUsobujici velkoplo$né (regionalni)
znecCisténi slozek horninového prostfedi. Metodika dale upfesfiuje, jaké konkrétni provozy
kontaminovanym mistem & potencialné kontaminovanym mistem z hlediska NIKM nejsou (napf.
provozované skladky jakéhokoli druhu, nelegalni skladky komunalniho odpadu, jejichz objem
nepfesahuje 20 m?®, vypousténi odpadnich vod jakéhokoli druhu).
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Metodika dale popisuje pracovni prostiedi pro praci s daty v ramci NIKM, coz zahrnuje jak softwarové
prostfedky, tak i nezbytny hardware zajiStujici funkci vSech systémd. Popis centralniho datového
skladu jako ulozisté udaja NIKM a aplikaci pro praci s daty, které slouzi Uc€elu inventarizace, je
pfedmétem dalSich pfispévku tohoto seminare.

V oblasti personalniho zabezpeceni inventarizace metodika definuje jednotlivé role pracovniku
Ugastnicich se NIKM. Zakladni jednotkou pro realizaci inventarizace na tzemi CR je inventarizadni
tym (tym anotator(), ktery zpracovava samostatné pfidéleny Usek inventarizovaného Uzemi. Praci
inventariza¢nich tyma Fidi vedouci inventarizacnich tymu. Inventarizaéni tymy maji zaji$ténu odbornou
podporu pro praci s databazi, resp. s aplikacemi pro spravu dat. Tuto roli pIni odborni pracovnici
nositele projektu. Pro komunikaci s nimi je urCen pracovnik uZivatelské podpory. V procesu
schvalovani zaznam0 pak figuruji jesSté dalsi osoby (externi kontrolor, spravce informacéniho obsahu
a delegovany spravce systému evidence kontaminovanych mist). Komunikaci s nimi zajistuji zejména
vedouci skupiny inventarizaénich tym.

Inventarizace celého Uzemi republiky bude probihat organizované po dil¢ich uzemnich celcich,
odpovidajicich Gzemnimu usporadani CR. Zakladni rozélenéni pro Géely inventarizace predstavuje
rozdéleni na kraje, v nichz bude inventarizace po svém ukon&eni zhodnocena vzdy samostatnou
zpravou. Vzhledem k tomu, Zze v dobé zahajeni inventarizace bude k dispozici pouze &ast uzemi
kazdého kraje zpracovana metodami dalkového prizkumu Zemé (indicie ziskané z vyhodnocovani
leteckych, resp. druzicovych snimk(), bude inventarizace v krajich postupovat po jednotlivych
okresech tak, aby mohly byt synchronizovany inventarizaéni prace s analyzou rastrovych dat. Vystupy
z této analyzy budou totiz pfedavany tymim vzdy po okresech (napf. jednorazova dodavka dvou
zpracovanych okresu z kazdého kraje). V jednotlivych okresech se pak inventarizace uskutecnuje
postupné po spravnich Uzemich jednotlivych obci. Spravni tzemi obci zlstavaji zakladnimi ploSnymi
jednotkami pfi realizaci inventarizace tak, jak bylo navrzeno v roce 2010.

Na zakladé prvniho navrhu a zku$enosti z ovéfovani metodiky byl za pfispéni Oddéleni analytické a

aplikac¢ni podpory informaéni agentury CENIA vytvofen procesni model inventarizace. Tento model
obsahuje 5 zakladnich procesu inventarizace, které jsou schematicky znazornény na obrazku €. 2.

shal
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-T—» - —»> 5 |

| ) . VNITRNI VALIDACE A —

ZASKOLENI MAPOVANI KONTROLA VERIFIKACE UKONCENI
PRACOVNIKU VYSTUPU UDAJU NIKM

Obrazek 2 Zakladni procesy inventarizace

Jadrem inventarizace, které nasleduje ihned po proskoleni vedoucich a inventariza¢nich tymu, je
pfitom mapovani, jehoZ procesni schéma je uvedeno na obrazku &. 3. Zakladni faze inventarizace
(avodni faze, informacni kampan, primarni analyza dat, sbér udajli, hodnoceni priority a zpracovani

vystupni dokumentace) pfitom vychazi z pivodniho navrhu metodiky z roku 2010.

Vnitini kontrolu vystupd provadi dodavatel inventarizace. Kontrola se provadi formou revize zaznamu
o lokalitach v centralnim datovém skladu. Rozdily v udajich zaznamenanych do jednotlivych poli i
uplnost detailnich formularu lokalit co do napIné daty musi byt zhodnoceny tak, aby byla pfijata takova
opatfeni, ktera zajisti dostate€nou kvalitu zaznamu a odpovidajici klasifikaci lokalit. Revizi zaznamu ve
smyslu kontroly dodrzeni platnych metodickych materiald je nutné provést pro kazdy jednotlivy
zaznam, ktery nese status vylou¢ena a hodnocena lokalita.

Zaznamy, které jsou zpracovany a autorizovany dodavatelem inventarizace (vedoucim tymu)
prochazeji schvalovanim: validaci a verifikaci. Schéma procesu schvalovani ukazuje obrazek &. 4.
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Obrazek 3 Procesni schéma mapovani

Inventarizace je ukonCena odevzdanim dat, ktera jsou ulozena do centralniho datoveho skladu,
a hodnotici zpravou za jednotlivé kraje a ve vysledku za celou Ceskou republiku (s vyjimkou uzemi,
jez jsou ve spravé Ministerstva obrany, ktera pfedmétem inventarizace nejsou).

Vystupem metodické c&asti projektu |I.

etapy NIKM je také navrh systémového, organizacniho

a legislativniho zajisténi trvalé aktualizace. Cilem této ¢asti projektu je vytvoreni legislativnich norem,
které zajisti pokraCovani inventarizacniho procesu formou aktualizace databaze pfi zachovani
standardizovanych postupd a tim i srovnatelnych vysledk(l i po ukonceni projektu Narodni
inventarizace kontaminovanych mist.
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Obrazek 4 Procesni schéma schvalovani
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I. ETAPA NARODNI INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST
OVEROVANI METODIKY V TERENNIM NASAZENI -
VYSLEDEK OVERENI V TESTOVACICH UZEMICH

Zdenka Szurmanova
AQD-envitest, s.r.o., Vitézna 1547/3, 702 00 Ostrava, e-mail: szurmanova@aqd.cz

Uvod

V druhé poloving roku 2009 byl v Ceské republice zahajen projekt |. etapy Narodni inventarizace
kontaminovanych mist. Jeho cilem bylo vytvofit a provéfit nastroje a podklady, pfedevSim metodiku
pro Il. etapu Narodni inventarizace kontaminovanych mist.

V rdmci |. etapy projektu byly stavajici informace o kontaminovanych mistech ze v8ech dostupnych
zdroji shromazdény do jednotné datové platformy — do centralniho datového skladu, ktery je zalozen
na stavajici databazi Systému evidence kontaminovanych mist. Soucasné byly pfipraveny mapové
podklady pro inventarizaci kontaminovanych mist a automatizovany systém sbéru dat, ktery umozriuje
terénnim pracovnikim efektivnim zpUsobem pofizovat Udaje o lokalitach. Jednou z nejdulezitéjSich
Casti |. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist je vypracovani metodiky inventarizace
a jeji provéreni v tzv. testovacich uzemich.

Metodika inventarizace

Vramci |I. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist byl v prabéhu let 2009 a 2010
zpracovan navrh metodiky inventarizace. Dominantni postaveni v metodice ma tzv. mapovani, které
predstavuje inventarizaci v uzSim slova smyslu, tj. pfedevSim ziskavani a posuzovani indicii
o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mistech, doplfiovani udajl o lokalitach a jejich
klasifikaci z hlediska dalSi postupu pfi odstranovani staré ekologické zatéze.

Ukolem 1. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist bylo vytvofeny navrh metodiky ovéfit
v tzv. testovacich uzemich a zapracovat do ného zkuSenosti ziskané pfi testovani.

Testovaci uzemi

Testovaci Uzemi v ramci I. etapy NIKM byla celkem tfi — oznaCena pismeny A, B a C. Jejich rozloha

ginila zhruba 50x50 km. Tato Uzemi byla vybrana na zakladé metodiky vytvorené Ceskou informaéni

agenturou zivotniho prostfedi CENIA. Jejim cilem bylo vybrat Uzemi, ktera budou reprezentativni,
resp. primérna z hlediska zastoupeni typl tzemi:

« silné industrialni oblast s Cetnymi logistickymi arealy, pozustatky dulni ¢innosti, potrubnimi rozvody
a brownfieldy,

« venkovska oblast s hojnou zastavbou rodinnych domki, s intenzivnim zemédélstvim a lesnictvim a
existenci nékolika typd chranénych uzemi (napf. CHOPAV, CHKO apod.) a existujicimi byvalymi &i
sou€asnymi armadnimi lokalitami,

o urbanizovanad méstska a pfiméstskd oblast s &etnymi administrativnimi bloky, hromadnou
zastavbou, vEetné sportovist, détskych hfist a s pfiméstskymi rekreaénimi arealy, s hojnou siti
Cerpacich stanic, silnic a Zeleznic, rovnéz s logistickymi, pramyslovymi i servisnimi arealy.

=
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Testovaci Uzemi A

Testovaci Uzemi A spadalo do Uzemni pusobnosti dvou kraju - Plzeriského a StfedoCeského -
7 okresl — Plzen-mésto, Plzerf-sever, Rokycany, Kladno, Beroun, Pfibram, Rakovnik a 304 obci.
Testovaci uzemi B

Testovaci Uzemi B spadalo do Uzemni pusobnosti dvou kraju — Vysoc&ina a JihoCeského — 5 okresu —
Havlickav Brod, Jihlava, Jindfichav Hradec, Pelhfimov, Tfebi¢ a 289 obci.

Testovaci Uzemi C

Testovaci Uzemi C spadalo do uzemni plUsobnosti dvou kraji — Moravskoslezského, Olomouckého —
4 okrest — Bruntal, Olomouc, Sumperk, Prost&jov a 198 obci.

Orientacni lokalizaci testovacich v ramci republiky ukazuje obrazek na pfedchozi strané.

Ovérovani metodiky v testovacich Gizemich

Cilem testovani metodiky bylo provéfit navrh metodiky z hlediska uplnosti jednotlivych fazi
navrzeného postupu vlastni inventarizace a z hlediska Casové posloupnosti realizace téchto fazi.
Kromé tohoto hlavniho cile testovaci prace provéfily i ostatni nastroje, které byly pfipravovany pro
narodni inventarizaci v Il. etapé. Jedna se predevSim o on-line aplikaci NIKM Editor a terénni offline
aplikaci NIKM Client.

Testovani metodickych postupt probihalo od podzimu 2010 do konce zafi 2011 za Ucasti vice nez 10
mapovacich tymu, soustfedénych na tfech zakladnich pracovistich.

Prace vtestovacich uzemich byly realizovany postupné po mensich Gzemnich jednotkach
reprezentujicich oblast Uzemni pusobnosti obce s rozsifenou pUsobnosti. V takto vymezeném Gzemi
pracoval tentyZ mapovaci tym terénnich pracovnik(, tzv. anotatort ¢i maperu.

Proces mapovani je roz¢lenén do nékolika fazi, které je potfebné pro kazdou uzemni jednotku
opakovat zvlast.

Na pocatku praci byla realizovana tzv. Uvodni faze inventarizace, ktera v sobé zahrnuje zpracovani
Ucelovych seznaml, mapovych podkladll a v prvnim cyklu i pfipravu potfebného technického
vybaveni pracovnikd mapovacich tym0G. Nedilnou soucasti |. etapy NIKM a NIKM viibec je informacni
kampan, pfi niz jsou oslovovany podniky a dalSi instituce s zadosti o pomoc pfi ziskavani informaci
o jednotlivych lokalitach.

Na uvodni faze mapovani navazuje primarni analyza dat. V této fazi jsou postupné analyzovany
vSechny indicie lokalit s existenci kontaminovanych &i potencialné kontaminovanych mist se zaznamy
v centralnim datovém skladu (tj. indicie z rGznych dil€ich datovych zdroju, indicie z vyhodnoceni
leteckych a druzicovych snimk(). Tyto informace byly konfrontovany s daty z externich datovych
zdroju vefejné pristupnych na internetu a s podnéty vefejnosti. Ze zaznamu se pfipravuji seznamy
lokalit pro nasledujici fazi procesu mapovani — pfiprava na terén a vlastni terén. Pokud je zfejmé, Ze
nékteré zaznamy reprezentuji stejnou lokalitu, dochazi ke slou¢eni zaznamd, tj. k odstranéni duplicity.

V dalsi fazi se provadi pfiprava na terén, kdy si terénni pracovnici sjednavaji rozhovory se zastupci
vefejné spravy, podnik(, neziskovych organizaci, planuji trasy vyjezdl do terénu a nasledné provads;ji
terénni rekognoskace vytipovanych mist. Pfedmétem terénni rekognoskace, ktera je soucasti terénni
faze inventarizace, jsou nejen lokality pfipravované pfi primarni analyze dat, ale také lokality
vytipované v prib&hu Fizenych rozhovord na obecnich Gfadech (dale také OU). Bezprostfedné po
terénni fazi nasleduje doplfiovani dat do zaznam( jednotlivych lokalit v aplikaénich nastrojich
inventarizace NIKM Editor nebo NIKM Client. Zde jsou zapisovana data ziskana analyzou uéelovych
map, excerpci zavéreénych zprav hydrogeologickych prizkumd, analyz rizika, zprav o realizaci
napravnych opatfeni, supervizi téchto napravnych opatfeni apod. Data ziskana v pribéhu fizenych
rozhovorU a terénni rekognoskace jsou do detailnich formulafd zapisovana pfimo béhem dané faze
inventarizace. V zavéru terénnich praci byly navstiveny regionaini Ufady — Krajsky ufad a oblastni
inspektorat Ceské inspekce Zivotniho prostfedi. Sbér dat konéi vyhodnocenim priority kazdé lokality
dle metodického pokynu Ministerstva zivotniho prostfedi, odboru ekologickych Skod €. 2/2011 k pInéni
databaze Systém evidence kontaminovanych mist v€etné hodnoceni priorit.
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Zkusenosti

V sou¢asné dobé (kvéten — Cerven 2012) jsou prace na testovani nastroji pro inventarizaci
a predevsim metodiky ukon&eny. Do metodickych postupll a softwarovych nastroju byly v uplynulych
deviti mésicich postupné aplikovany zkusenosti z testovani.

Jednou ze zakladnich informaci, kterou mélo testovani metodiky inventarizace ve vybranych tzemich
pfinést, je vytézitelnost jednotlivych datovych zdroju, které byly v ivodu |. etapy slou¢eny do jednotné
datové platformy.

Ze zpracovani vysledk(l Ize konstatovat, Zze téméfF 100% je pro narodni inventarizaci vyuzitelna
databaze Systém evidence kontaminovanych mist, kterou spravuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi
véetnd jeji nadstavby Priority KM. Podobné je to s vyuzitim databazi Ceské inspekce Zivotniho
prostfedi a krajskych Gfadd. Nicméné v naprosté vétsiné pripadl jsou v uvedenych databazich
evidovany duplicitni zaznamy lokalit ze SEKM.

DalSi lokality jsou do centralniho datového skladu zakladany na podkladé vyhodnoceni leteckych,
resp. druzicovych snimkd agentury CENIA. Vytézitelnost tohoto datového zdroje je mezi 3 az 9 %.

Rada novych lokalit je evidovana na zékladé rozhovorti s pracovniky obecnich Gfadi (cca 7 %
evidovanych a zaroven hodnocenych lokalit).

Zhruba do 10 % novych lokalit ma plvod v registrech jako je IRZ — Integrovany registr znecisténi,
ISOH — Informaéni systém odpadového hospodarstvi, pfip. v REZZO - Registr emisi a zdrojl
znecistovani ovzdusi.

Naopak informace o dosud evidovanych lokalitach &i novych lokalitach téméf nepfinaseji podnikove
databaze (napf. DIAMO, CEPRO, Ceské drahy), databaze Czechlinvest, HEIS — Registr primyslovych
znecisténi.

Z hlediska vlastni metodiky je dllezitou zkuSenosti ziskanou pfi testovani, Zze navrzena metodika
v ¢asti vlastniho mapovani obsahuje vSechny faze nutné k inventarizaci lokalit s existenci
kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist. Pro Il. etapu Narodni inventarizace
kontaminovanych mist nebylo potfebné v metodickém pFistupu mapovani cokoliv doplfiovat, pouze
byly zpfesnény a strukturovany pGvodné navrzené faze.

Na zakladé zkuSenosti z testovani a fungovani soucasné evidence kontaminovanych a potencialné
kontaminovanych mist byl upfesnén procesni model, ktery se stal zakladem aktualizované metodiky —
viz nasledujici obrazek prezentujici zakladni procesy inventarizace.

¢ VNITRNI VALIDACE A NI
ZASKOLENI o UKONCENI
e MAPOVANI KONTROLA VERIFIKACE
PRACOVNIKU . VYSTUPUD UDAJDS INVENTARIZACE

Na zakladé zkuSenosti z terénu byly podrobnéji specifikovany definice zakladnich pojmi ve smyslu
prace se softwarovymi nastroji. Napf. byly upfesnény povinné polozky zaznamu v databazi v riznych
fazich provadéni inventarizace.

Dalsi uprava metodiky vyplyvajici z testovani se tykala ¢asové posloupnosti jednotlivych fazi procesu
mapovani. Testovani ovéfilo, Ze neni mozné presné urcit, v jakém €asovém sledu by jednotlivé faze
mély postupovat. Na postup mapovani ma vliv fada okolnosti, napf.:

e Pokud se v daném Uzemi naléza vyznamné mnozstvi podezfelych lokalit identifikovanych v ramci
dalkového prizkumu Zemé, mlze byt odivodnitelné, aby byl sbér udaju zahajen pravé terénni
rekognoskaci.

e Muze byt uCelné po terénni rekognoskaci provést navstévu obecniho uUfadu a dalSich
informovanych subjektd a poté se znovu na vybrané lokality vratit k opakované rekognoskaci.

« Neékdy mohou byt terénni rekognoskace lokalit spojovany s navstévami mistnich ufadd a dalSich
subjektl, aby se na minimum omezily dvoji vyjezdy do téhoz uzemi.

« Jindy, pokud vstup na rekognoskované lokality neni uplné volny, zastupce navstiveného subjektu
déla v terénu doprovod pracovnikovi inventarizaéniho tymu atd.
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Vysledky testovani v jednotlivych tzemich

Celkem bylo v testovacich uzemich A, B a C inventarizovano 11 553 lokalit. Z tohoto poctu lokalit se
nakonec stalo pfedmétem hodnoceni (tj. byla u nich hodnocena priorita podle metodického pokynu
MZP ¢&. 2/2011) celkem 897 lokalit.

Z tohoto poctu byla 46 lokalitdm udélena kategorie priority A (5 % hodnocenych lokalit), 709 lokalitam
kategorie priority P (79 % hodnocenych lokalit) a 142 lokalitam kategorie priority N (16 %
hodnocenych lokalit). Lokality kategorie A jsou podle metodického pokynu MZP &. 2/2011 ty, u nichz
kontaminace znamena aktualné existujici a potvrzeny problém. U lokalit kategorie P znamena
kontaminace problém potencialni (neni dostatek informaci pro definitivni zavéry, skute¢nou zavaznost
kontaminace tedy musi ovéfit prizkum a analyza rizik). Lokality kategorie N pak nevyzaduji zadny
zasah. Podrobnéjsi vysledky pfinasi nasledujici tabulka:

Kategorie A3 A2 Al P4 P3 P2 P1 N2 N1 NO
TUA 13 2 2 233 1 3 3 0 13
TUB 1 194 7 5 0 1 13
TUC 8 14 3 187 26 20 30 17 65 21
Celkem 23 17 6 614 34 28 33 18 91 33
Celkem 46 709 142

Z vyhodnoceni vysledk(l inventarizace v testovacich Uzemich dale vyplynulo, Ze z celkového poctu
897 hodnocenych lokalit byl na 157 lokalitach realizovan predbézny ¢&i podrobny prizkum nebo
sanace (tji. na 18 % hodnocenych lokalit), z ¢ehoz u 106 lokalit byl realizovan prazkum podrobny &i
sanace (tj. u 12 % hodnocenych lokalit). U 48 z téchto 106 lokalit byla také zpracovana analyza rizik
(tj. u 5 % hodnocenych lokalit).

Z hlediska typu zatéze prevladaly v testovacich Uzemich jednoznaéné skladky komunalnich odpadu
(510 z celkového poctu 897, tedy 57 % hodnocenych lokalit). Druhym nejvice zastoupenym typem
zatéze byly vyrobni a opravarenské arealy a zemédélské dvorce, kterych se v testovacich uzemich
nachazelo celkem 117 (13 %). Dale byly relativné vyznamné zastoupeny primyslové skladky, provozy
se skladovanim a manipulaci s ropnymi latkami a skladovani odpadl zivocisného plvodu (jednotky
procent).

Podle typu plvodce bylo v testovacich uzemich zastoupeno nejvice hodnocenych lokalit z ukladani
komunalnich odpadl (51 %), jak jiz vyplyva z pfedchozi statistiky. Dale byly vétSim podilem
zastoupeny lokality, jejichz plvodce pUsobil v zemédélstvi a lesnictvi (12 %). Vyznamnéji byly
zastoupeny také Cerpaci stanice PHM (7 %) a lokality kontaminované strojirenskymi provozy (4 %).
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VYSLEDEK TRANSFORMACE DALSICH INFORMACNICH ZDROJU
O KONTAMINOVANYCH MIiSTECH DO NIKM (SEKM 3)

Vladimir Hudec
ARCDATA PRAHA, s.r.o., Hybernska 24, 110 00 Praha 1, e-mail: hudec@arcdata.cz

Proces transformace dal$ich informacnich zdrojii do NIKM spocival v téchto zakladnich krocich:
Shromazdéni datovych zdrojl (objekt 2.100)

Strukturni a datové analyzy datovych zdrojl (objekt 2.200)

Vytvoreni projektd transformacnich feSeni (objekt 3.110)

Vytvoreni aplikaci transformacnich feSeni (objekt 3.120)

Provedeni vlastni transformace dat (objekt 3.100)

Slouceni transformovanych zdroju, tvorba jednotné databaze (objekt 3.210)

Kontrola a oprava duplicit, tvorba tiplného seznamu UAP (objekt 3.220)

Seznamy mistné& uréenych a mistné& neuréenych lokalit, lokalni seznamy UAP (objekt 3.230)

V nasledujicim textu bude podan struény popis pribéhu téchto jednotlivych krok( a vysledku
transformace dil¢ich datovych zdroji do jednotné databaze NIKM.

Shromazdéni datovych zdroji (objekt 2.100)

Dostupné datové zdroje byly shromazdovany v obdobi od zahajeni projektu NIKM do 23. 12. 2009.
Vychozim seznamem datovych zdrojl, které bylo nutno shromazdit, se stal seznam ze smlouvy
zadavatele. Tento vychozi seznam byl nasledné rozSifen o datové zdroje vzeslé ze syntézy datovych
zdroju souvisejicich s NIKM, ktera byla provedena v ramci objektu 1.000 projektu.

Strukturni a datové analyzy datovych zdrojti (objekt 2.200)

Shromazdéné datové zdroje byly nasledné podrobeny strukturnim a datovym analyzam. Na zakladé
vysledk(l provedenych analyz bylo rozhodnuto, jak se ktery datovy zdroj bude transformovat do
jednotné databaze NIKM. Nékteré datové zdroje obsahovaly razné druhy &i formaty dat, proto byly
dale rozdéleny na dil¢i datové zdroje, tedy takové mnoziny vstupnich dat, pro které bylo mozno
jednoznaéné urcit konkrétni zplsob jejich transformace.

V ramci tohoto kroku byl vytvoren digitalni archiv, ktery obsahuje originalni data z datovych zdrojl ve
struktufe a formatech tak, jak byla pfedana. Vysledkem strukturni a datové analyzy jsou datové
slovniky sestavené pro jednotlivé dil¢i datové zdroje. VSechny vytvofené datové slovniky byly téz
umistény v digitalnim archivu. V digitalnim archivu jsou uloZena v8echna pfedana data, bez ohledu na
jejich vyuzitelnost pro projekt NIKM.

Tabulka 1 obsahuje seznam vsSech dil¢ich datovych zdroju, u kterych byla identifikovana mozna
souvislost (vyuzitelnost) s NIKM. Tabulka obsahuje identifikatory datového a dil¢iho datového zdroje,
dale puvodni nazev datového zdroje a nazev dil¢iho datového zdroje tak, jak je prezentovan v NIKM.

Tabulka 1, Seznam diléich datovych zdroju v projektu NIKM

Cislo nazev DZ Cislo NIIKM - nazev DDZ
Dz DDZ
1| Czechinvest 10 | CzechlInvest
2| C Drahy 20| C Drahy
3|CEZ 30| CEZ
4 | DIAMO, s. p. - DEPONIE 40 | DIAMO, s. p. - DEPONIE
4 | DIAMO, s. p. - Vytoky ddlnich vod Pfibram 41 | DIAMO, s. p. - Vytoky dulnich vod Pfibram
4 | DIAMO, s. p. - Vytoky ddlnich vod 42 | DIAMO, s. p. - Vytoky dulnich vod
4 | DIAMO, s. p. - Analyzy rizik 43 | DIAMO, s. p. - Analyzy rizik
5 | Geofond 50 | Geofond
6 | IRZ - Integrovany registr znecisténi 60 | IRZ - Integrovany registr znecisténi
7 | ISOH - informacéni systém odpadového 70 | ISOH - informaéni systém odpadového
hospodarstvi hospodarstvi

8 | Kraj JihoCesky - BF 80 | Kraj JihoCesky - BF
8 | Kraj JihoCesky - SSEZ 81 | Kraj JihoCesky - SSEZ
8 | Kraj Jihocesky - BF SHP 82 | Kraj JihoCesky - BF SHP
9 | Kraj Jihomoravsky - SEZ 90 | Kraj Jihomoravsky - SEZ
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Cislo nazev DZ Cislo NIIKM - nazev DDZ
Dz DDZ
9 | Kraj Jihomoravsky - CIZP Ol Brno 91 | Kraj Jihomoravsky - CIZP Ol Brno
10 | Kraj Karlovarsky 100 | Kraj Karlovarsky
11 | Kraj Kralovéhradecky 110 | Kraj Kralovéhradecky
12 | Kraj Liberecky 120 | Kraj Liberecky
13 | Kraj Moravskoslezsky 130 | Kraj Moravskoslezsky
14 | Kraj Olomoucky 140 | Kraj Olomoucky
15 | Kraj Pardubicky - report 150 | Kraj Pardubicky - report
15 | Kraj Pardubicky - SEZ 151 | Kraj Pardubicky - SEZ
16 | Kraj Plzerisky 160 | Kraj Plzerisky
17 | Kraj Prazsky 170 | Kraj Prazsky
18 | Kraj StfedoCesky 180 | Kraj StfedoCesky
19 | Kraj Ustecky - KM 190 | Kraj Ustecky - KM
19 | Kraj Ustecky - AR 191 | Kraj Ustecky - AR
19 | Kraj Ustecky - koncepce Litoméficko 192 | Kraj Ustecky - koncepce Litoméficko
20 | Kraj Vysocina - PKM 200 | Kraj Vysocina - PKM
20 | Kraj Vysocina - SEKM 201 | Kraj Vysocina - SEKM
20 | Kraj Vysocina - Texty 202 | Kraj Vysocina - Texty
21 | Kraj Zlinsky - SEZ 210 | Kraj Zlinsky - SEZ
21 | Kraj Zlinsky - BF 211 | Kraj Zlinsky - BF
22 | Ministerstvo financi 220 | Ministerstvo financi
23 | Ministerstvo obrany 230 | Ministerstvo obrany
24 | PKU - palivovy kombinat Usti, s.p. 240 | PKU - palivovy kombinat Usti, s.p.
25 | Povodi Vltavy, s. p. 250 | Povodi Vitavy, s. p.
26 | Povodi Moravy, s. p. 260 | Povodi Moravy, s. p.
27 | Povodi Odry, s. p. 270 | Povodi Odry, s. p.
28 | Povodi Labe, s. p. 280 | Povodi Labe, s. p.
29 | Povodi Ohfe, s. p. 290 | Povodi Ohfe, s. p.
30 | UKZUZ 300 | UKZUZ
31 | UZSVM - Urad pro zastupovani statu ve 310 | UZSVM - Urad pro zastupovani statu ve vécech
vécech majetkovych majetkovych
32| CIZP - DLD havarie 320 | CIZP - DLD havarie
32| CIZP - b&zné dlouhodobé 321 | CIZP - b&zné dlouhodobé
33| CD Cargo 330 | €D Cargo
34| MD - CD 340 MD - CD
34 | MD - SZDC 341 | MD - SZDC
35 | HEIS - Registr pramyslovych zdroji znecisténi 350 | HEIS - Registr prdmyslovych zdroja znecisténi
— Cast nebezpecné latky
36 | Evidence Ministerstva primyslu a obchodu CR 360 | Evidence Ministerstva primyslu a obchodu CR
37 | Evidence Lesy CR, a. s. 370 | Evidence Lesy CR, a. s.
38 | Evidence CEPRO 380 | Evidence CEPRO
39 | REZZOL1 - Registr emisi a zdroju znecisténi 390 | REZZO1 - Registr emisi a zdroji znecisténi
ovzdusi ovzdusi
39 | REZZO2 - Registr emisi a zdroji znecisténi 391 | REZZO2 - Registr emisi a zdroja znecisténi
ovzdu$§i ovzdusi
96 | UAP 960 | UAP
97 | SEKM 970 | SEKM
97 | SEKM - Skladky CGS 971 | SEKM - Skladky CGS
98 | PriorityKM 980 | PriorityKM
99 | SEKM2 990 | SEKM2
1000 | SEKM3

Vytvoreni projektl transformaénich reseni (objekt 3.110)
Tvorba projektl transformacnich feSeni probihala oddélené pro 3 specifické oblasti.

Mapovani atributu
Mapovani atributll probéhlo pomoci aplikace Mapper od firmy GISIT, ktera umozfiuje pomoci
interaktivniho uZivatelského rozhrani mapovat atributy dil¢ich datovych zdroju na atributy datového
modelu jednotné datové platformy (JDP). Atributy, které jsou typové kompatibilni, byly namapovany
a preneseny pfimo, tedy bez provedeni transformaci. Aplikace umoznuje téz do mapovaciho pravidla




doplnit libovolnou transformaci, volani databazové funkce, pfipadné do atributu pinit pfednastavenou
hodnotu. Specifické transformace pouZité pro atributy byly zejména tyto:

e Transformace atributli pomoci pfevodniku — transformace ¢iselnikovych hodnot

Transformace informaci o Gzemni identifikaci — kraj, okres, obec, KU

Transformace s vyuzitim prostorového umisténi lokalit

Transformace s vyuzitim hierarchie Uzemni identifikace

Ruéni transformace informaci

Cast dilgich datovych zdroju byla od viastnikil ziskana pouze ve formé& volného textu. Tyto texty mély
rdznou Urovel moznosti strukturovat a extrahovat obsazené informace. VétSinou se jednalo
0 zavérecné zpravy néjakych projektt &i rizikové analyzy rliznych lokalit. Dle zadani projektu bylo
nutné vytézit informace o lokalitach i z téchto dil€ich datovych zdroju.

Vysledkem ruéniho zpracovani jsou nové tabulky lokalit, obsahujici maximum informaci
extrahovatelnych z volného textu pro kazdy diléi datovy zdroj. Tyto nové tabulky byly nasledné
namapovany a migrovany standardnim zplsobem pomoci aplikace Mapper.

Transformace informaci o latkach

V objektu 6.450 byl vytvofen novy komplexni Ciselnik latek, ktery kromé zakladnich informaci
o0 jednotlivych latkach obsahuje téZ informace o limitech hodnot dle rliznych norem pro rlizna média
a také prislusnost latek ke skupinam latek. Tyto komplexni maticové informace bylo nutno ze
zdrojového c¢iselniku kontaminantl rozebrat do tabelarni formy. Je§té pred rozebranim zdrojového
souboru ve formatu XLS v8ak bylo nezbytné do néj doplnit pro latky, média a skupiny identifikatory
z cilovych ¢&iselnikl, aby bylo mozné nasledné naplnit pfislusné vazebni tabulky.

Vytvoreni aplikaci transformacnich rfeseni (objekt 3.120)
Aplika¢ni podpora transformace dil¢ich datovych zdroji byla feSena jako dvé samostatné oblasti:
Aplika¢ni podpora transformace popisnych dat a aplikaéni podpora transformace geografickych dat.

Aplikace pro transformaci popisnych dat

Jiz po datové analyze dil¢ich datovych zdroji bylo rozhodnuto o tom, Ze pro pfipravu transformacnich
projektd bude vyuzita aplikace Mapper od firmy GISIT. Aplikace bézi nad vzdalenym datovym
Ulozistém Oracle, kam se je mozné pfipojit pfes internet. Vyhodou tohoto FeSeni je moznost sdilet
aktualni konfiguraci transformacénich projektd v ramci celého realizaéniho tymu a tim zkvalitnit
moznosti komunikace nad problematickymi ¢astmi migrace dat. Zaroven bylo rozhodnuto, ze vlastni
transformace dat bude provedena ve dvou krocich. Nejprve byla vSechna popisna data importovana
do databazového prostfedi Oracle tak, aby se co nejvice podobala datim zdrojovym. Druhym krokem
pak byla vlastni transformace dat do jednotné datové platformy, provedena piné v prostfedi Oracle.

Tento dvoukrokovy zplisob migrace dat umoznil feSit a prakticky ovéfovat prvni krok, tedy import
zdrojovych dat do DB prostfedi Oracle uz v dobé, kdy jeSté nebyla zafixovana cilova JDP. Zdrojovéa
data importovana do speciadlnich DB schémat byla po ovéfeni jejich kvality zafixovana a opakované
vyuzivana jako vstupni data pro pokusné transformace. Zaroven také slouZila k rychlé kontrole
provedenych transformaci bez nutnosti ,dobyvat” zdrojova data z digitalniho archivu, kde jsou uloZena
v ptvodnich formatech tak, jak byla pfebrana od vlastnikd.

Aplikace pro transformaci geografickych dat

Pro transformaci geografickych dat dilCich datovych zdroji byly vyuzity produkty firmy Esri, které
nabizeji ucelenou sadu funkci pro praci s geografickymi daty. Byla provedena analyza dilCich
datovych zdroji s ohledem na existenci a formu geografickych Udaji v datech. Z analyzy jasné
vyplynulo, Ze neni mozné pouzit zadny univerzalni postup a ten néjakym zpUsobem parametrizovat.
Z tohoto dlavodu byl pro kazdy dil¢i datovy zdroj obsahujici geografické informace vytvoren
transformacéni model v nastroji ModelBuilder. Kazdy tento model zajisti import soufadnic z libovolného
formatu, jejich transformaci do soufadnicového systému S-JTSK a uloZeni dat do souborové
geodatabaze Esri (FGDB). Takto vytvofené tfidy prvkd byly nasledné davkové pfeneseny do databaze
Oracle a jejich geometrie transformovana do formatu Oracle Spatial.

Provedeni vlastni transformace dat (objekt 3.100)

Pro transformaci dat dil¢ich datovych zdroji do cilové JDP byl zvolen takovy postup, ze vSechna
vyuzitelna data byla nejprve ze zdrojovych format importovana do RDBMS Oracle tak, aby potfebné

51



transformace bylo mozné provadét plné v prostfedi Oracle s vyuzZitim vSech jeho schopnosti. Vlastni
transformace dat dil¢ich datovych zdroji spocCivala ve vyuziti dfive pfipravené aplikaéni podpory
v kombinaci s pfipravenymi transformaénimi projekty. Transformace probéhla v téchto zakladnich
krocich:
e Import dat do migra¢ni databaze (Oracle)
o Popisna data
o  Geograficka data
e Migrace dat do migraéniho datového modelu
o Vlastni migrace — pfenos dat
o Postmigracni kroky — doplnéni geometrie, typl podlozi, latek a limita, vazeb, Uzemné
identifikacnich udaju
e Kontrola kvality dat
o Kuvalitativni kontrola dat — kontrola chybovych logu, vizualni kontrola dat v DB, aplikace
kontrolnich skriptd a vizualni kontrola dat v prototypu aplikace NIKM Editor
o Kvantitativni kontrola dat — aplikace kontrolnich skriptll na pocty prvka

Slouéeni transformovanych zdrojt, tvorba jednotné databaze (objekt 3.210)

V8echna data dil¢ich datovych zdroji byla transformovana pfimo do jednotné databaze v ramci
objektu €. 3.100. Vysledkem migrace je jiz slou¢eny seznam vSech lokalit, ulozeny v jednotné databazi
v tabulce LOKALITA. Celkovy pocet je 63 865 lokalit.

V ramci tvorby jednotné databaze byla téz vytvofena metodicka doporuceni pro vyuzivani dil€ich
datovych zdroja a pro ovéfovani kvality pfebiranych dat.

Metodicka doporuceni pro vyuzivani diléich datovych zdrojt

Vznikl seznam vSech diléich datovych zdroji (DDZ), ktery kromé zakladni identifikace a nazvu DDZ
obsahuje i pfiznak, zda byla data DDZ migrovana do jednotné databaze. U DDZ, které migrovany
nebyly, je pfipojena informace o dlvodech, které vedly k rozhodnuti nemigrovat jejich data. U DDZ,
které byly migrovany, je k nalezeni stru¢na charakteristika DDZ (tedy co bylo na vstupu migrace), dale
pak popis specifik migrace oproti standardnimu automatu s vyuzitim mapovaciho slovniku
a doporuceni, které informace DDZ a jak mohou byt vyuZzity v procesu inventarizace kontaminovanych
mist. Tento seznam je obsazen v dil€i zpravé objektu 3.200 projektu NIKM.

Metodicka doporuéeni pro ovérovani kvality prebiranych dat

Metodicka doporu€eni pro ovéfovani kvality pfebiranych dat jsou zaméfena hlavné na kontrolu
konzistence udaji uzemni identifikace, kontrolu integrity dat a na problematiku identifikace
a odstranéni duplicitnich lokalit.

Atributy Uzemni identifikace jsou jednou z mala oblasti datového modelu, ktera ma pfesné dana
pravidla pro konzistenci (hierarchii) udaju. Pravidla konzistence jsou dana jednak vztahem geografické
polohy lokality s geografickym rozsahem katastru a dale hierarchii atributd uzemni identifikace, ktera
je zanesena v udajich pfisluSnych Ciselnikl, které kromé identifikace a popisu Uzemni jednotky
obsahuji i identifikaci jednotky hierarchicky nadfazené. Porudeni konzistence dat v obou téchto
aspektech se da jednoduse zjistit, ale vysledky kontrol neni mozné jednoduse evidovat pfimo u lokalit,
protoze schvaleny datovy model neobsahuje polozky pro evidenci téchto Udaju. Pro potfeby kontroly
(ne)konzistence udaji uzemni identifikace u lokalit byly v provozni databazi vytvofeny dva databazové
pohledy (DB View) v_lok nesedi ku a v_lok_nesedi_ui, které obsahuji lokality s rozporem mezi
geometrii a udaji o katastralnim Uzemi a s rozporem v udajich atributll Uzemni identifikace.

Kontrola integrity dat vytvafejicich seznamy se vzhledem k rozsahu informaci obsazenych ve
vytvafenych seznamech (id, nazev, geometrie, Udaje uzemni identifikace, index priority a zdroje)
zUzila na kontrolu spravnosti’kompletnosti udaju uzemni identifikace a jejich shodu s geometrii. Tyto
kontroly jsou popsany na zacatku této kapitoly. Integrita ostatnich Udaju v seznamech byla oSetfena jiz
v rdmci migrace. U ID je integrita dana automatickym generovanim ID pomoci DB sekvence. Ohledné
nazvu bylo po migraci kontrolovano, jestli se v datech vyskytuji lokality s prazdnym nazvem. Nalezené
pfipady byly analyzovany a pfipadné jim byl dogenerovan nazev z jinych atributd. NapInéni datového
zdroje bylo lokalitam pIn&no v ramci migrace a kontrolovano postmigraénimi kontrolami. Udaj o indexu
priority je naplnén jen u zlomku lokalit a nem(ze byt tedy oekavano jeho naplnéni u vSech lokalit
v seznamech. Z analyzy uZivatelskych pozadavkl ani z dokumentd feSicich metodiku se nepodafilo
spolehlivé identifikovat zadny jasné formulovany pozadavek na dal§i (rozsahlejsi) kontrolu integrity
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dat. Zejména z diivodu pozadavku migrovat véechna ziskana data dil€ich zdrojii bez ohledu na jejich
kvalitu.

Na data migrovanych dil¢ich datovych zdroju byly aplikovany v postupnych krocich automatické
nastroje pro odstranéni duplicit jednoznaéné identifikovatelnych dle raznych kritérii. Timto zpisobem
byly odstranény duplicity, které bylo mozné odstranit automaticky, bez mistniho Setfeni &i jiného
odborného posouzeni, které automat neni schopen provést. Proces automatického odstranéni duplicit
je podrobné popsan v dalSi kapitole.

Identifikace a odstranéni duplicit v pfipadech, kdy neni mozné rozhodnout automatem, musi byt
podrobné popsany v metodice inventarizace nejen pro migrované dil¢i datové zdroje, ale hlavné pro
pfipady, kdy budou v priibéhu inventarizace ziskana a importovana do systému nova data o lokalitach
z né&jakého lokalniho datového zdroje. Po importu novych dat je nezbytné posoudit, zda se jedna
0 nové popisné informace k néjaké v systému jiz existujici lokalité, ¢i zda se jedna o zcela novou
lokalitu. Pro prvotni identifikaci duplicit je vhodné zvolit postup podobny tomu, jak jsou duplicity
identifikovany v automatickém nastroji.

Nejprve je v atributech hledan identifikator zatez_id. Pokud ho nové ziskana data neobsahuji, je
mozné hledat shodu v nazvu lokality, ktera ale sama o sobé jeSté nemusi znamenat, Ze se jedna
o duplicitu. Pfesnou nebo ¢asteénou shodu nazvu lokality je jesté nutno doplnit porovnanim udaju
0 uzemni identifikaci ¢i prostorového umisténi potencialné duplicitnich lokalit. Pokud ani na zakladé
vySe provedenych porovnani neni mozné jednoznacné urcit, zda se jedna o dvé rGzné, &i o dvé
duplicitni lokality, je nutné ovéfit situaci pomoci mistniho Setfeni.

Pokud jsou dvé ¢i vice lokalit identifikovany jako duplicitni, provede se jejich slou¢eni do jediné nové
lokality, ktera pfevezme vlastnosti vybrané hlavni lokality. Dulezité informace evidované u ostatnich
duplicitnich lokalit je mozné k této slouc¢ené doplnit ru¢né.

Kontrola a oprava duplicit, tvorba Giplného seznamu UAP (objekt 3.220)

Nastroje pro automatizovanou identifikaci a odstranéni duplicit byly navrzeny po dikladné analyze dat
zaméfené na nalezeni potencialnich duplicit napfi¢ diléimi datovymi zdroji (DDZ) a na posouzeni
moznosti automatizace jejich nalezeni. Nastroje byly navrZeny a testovany s dirazem na to, aby
nedoslo k identifikaci a odstranéni zdanlivych duplicit. Kazdy navrzeny postup na feSeni duplicit byl
otestovan a pokud identifikoval jako duplicitni lokality ve skute€nosti odliSné, byl z automatického
nastroje vyfazen, nebo upraven tak, aby identifikoval jen skute¢né duplicity.

Po dukladném vyhodnoceni vysledk(l vSech navrhovanych postupl pro automatické feSeni duplicit
jich nakonec zbylo 12. Tyto postupy byly sefazeny do 12 krok(, které byly provedeny v takovém
poradi, aby byl spinén pozadavek na postupné FeSeni duplicit dle dulezitosti DDZ.

V kazdém postupném kroku byly identifikovany duplicitni lokality a k nim bylo napinéno ID hlavni
lokality (lokalita dulezitéjSiho DDZ, ke které je lokalita duplicitni). Pro automatické feSeni duplicit byla
v DB schématu NIKM_MIG vytvofena kopie tabulky LOKALITA s nazvem LOKALITA_DUP, ktera byla
rozSifena o pole DUP_ID, do kterého bylo pInéno ID hlavni lokality. V kazdém kroku byly
vyhodnocovany jen lokality, které doposud, v jiz provedenych krocich, nebyly identifikovany jako
duplicitni. Po provedeni vSech 12 krokd poslouzila tabulka LOKALITA_DUP k naplnéni informaci
0 predcich a potomcich u lokalit a k provedeni automatické aktivaci lokalit SEKM3.

Jednotlivé kroky automatického fedeni duplicit jsou spole&né se struénym popisem uvedeny dale.

Duplicity zjiStované dle shody zatez_id obsazenych v DDZ

1. Duplicity k SEKM - Lokality nékterych DDZ ve svych atributech obsahuji jedine¢ny identifikator
systému SEKM.

2. Duplicity k PriorityKM - Lokality nékterych DDZ ve svych atributech obsahuji jedine&ny identifikator
systému PriorityKM.

3. Duplicity UAP vzhledem k SEKM - Skladky CGS - Lokality DDZ UAP ve svych atributech obsahuji
jedine€ny identifikator systému SEKM — skladky CGS.
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Duplicity zjistované v ramci jednotlivych DDZ
4. Duplicity uvnitf REZZ0O2 - Data DDZ REZZO2 byla ve vice zdrojovych souborech s rozdilnou
strukturou, takZze nebylo mozné eliminovat duplicity jiz pfi migraci.

Z prvotni analyzy struktury a vlastnich dat (DDZ DIAMO), provedené v objektu 2, nevyplynulo, Ze by
tento DDZ obsahoval duplicity. Analyza se zaméfenim na identifikaci duplicit nasla pFipady, které je
mozné automatizované identifikovat a odstranit.

5. Duplicity uvnitf DIAMO

6. Duplicity uvnitf IRZ

7. Duplicity uvnitf HEIS

Duplicity zjiStované dle nazvu lokalit vzhledem k SEKM

8. Duplicity KR_VYS k SEKM - Lokality DDZ Kraj Vyso€ina ve svych atributech obsahuji nazev
lokality pfevzaty ze systému SEKM.

9. Duplicity KR_IJM_SEZ k SEKM - Lokality DDZ Kraj Jihomoravsky SEZ ve svych atributech obsahuji
nazev lokality pfevzaty ze systému SEKM.

10.Duplicity KR_JM_SANACE_SEZ k SEKM - Lokality DDZ Kraj Jihomoravsky Sanace ve svych
atributech obsahuji nazev lokality pfevzaty ze systému SEKM.

Duplicity zjiStované dle shody polohy (do 10 metrti)

Urceni duplicit podle prostorového umisténi je oSidné. Pokud misto sedi pfesné, pak se jedna o tutéz

lokalitu, ale pokud jsou od sebe dvé lokality vzdaleny vice nez 0 m, pak je tézké rozhodnout, zda se

jedna o tutéz lokalitu. Byly provedeny testy s nastavenim rliznych toleranci pro uréeni shody polohy

lokalit a z ni vyplyvajici identifikace duplicit. Z téchto testl vysla jako optimalni tolerance pro uréeni

duplicitnich lokalit hodnota 10 metra.

11.Prostorové duplicity vzhledem k SEKM - Lokality z ostatnich (mimo SEKM) DDZ, které lezi do
vzdalenosti 10 metr(l od lokality z DDZ SEKM, byly oznac¢eny jako duplicitni k pfislusné lokalité
z DDZ SEKM.

12.Prostorové duplicity vzhledem k ostatnim DDZ mimo SEKM - Lokality z ostatnich (mimo SEKM)
DDZ, které lezi do vzdalenosti 10 metr(i od jiné lokality (mimo SEKM), byly oznaceny jako duplicitni
k pFislusné prostorové blizké lokalité.

Po slouceni duplicitnich zaznaml, identifikovanych automatickymi postupy popsanymi vySe, doslo
k zmenseni poétu zaznam(O z 63865 na 49 126. Neduplicitni lokality byly nasledné davkové
aktivovany a v systému nadale vystupuji jako lokality datového zdroje SEKMS3. Tyto aktivované lokality
nesou informaci o pfedcich, tedy ze kterych lokalit vznikly. Lokality s odstranénymi duplicitami maji
tolik predkd, z kolika duplicitnich lokalit vznikly. Aktivovana lokalita je kopii lokality, ktera byla v sadé
duplicitnich lokalit identifikovana jako ta z informac&né nejvyznamnéjSiho dil¢iho datového zdroje.
Informacni vyznamnost dilich datovych zdroji je zakédovana v pofadi provadéni kroku
automatického odstrafiovani duplicit. Obecné Ize fict, Ze nejprve byly hledany duplicity k lokalitam
DDZ SEKM, néasledné k lokalitdm DDZ PriorityKM a aZ pak byly hledany duplicity k lokalitam ostatnich
DDZ.

Seznamy mistné uréenych a mistné neuréenych lokalit, lokalni seznamy UAP (objekt 3.230)

Pro potfeby tvorby seznamu mistné uréenych a mistné neuréenych byly v databazovém schématu
NIKM vytvofeny dva pomocné pohledy (DB View) v_lok_nesedi_ku a v_lok_nesedi_ui, které obsahuiji
lokality s rozporem mezi geometrii a Udaji o katastralnim Uzemi a s rozporem v udajich atributd
uzemni identifikace. Pomocné pohledy byly vytvofeny, aby nebylo nutné ménit schvaleny datovy
model JDP, ktery pro uchovani t&chto informaci neni pfipraven. Pohled v_lok_nesedi_ui obsahuje
kromé identifikace lokality také pfiznak toho, které udaje uzemni identifikace jsou v rozporu.

Seznam mistné uréenych lokalit

Seznam mistné uréenych lokalit byl vytvofen jako vybér lokalit po odstranéni duplicit. Vybrany byly ty
lokality, které maji platnou geometrii a navic jsou v souladu s geometrii informace o kraji, obci
a katastralnim uzemi.

Do seznamu mistné urenych lokalit byly zafazeny jen lokality, které se nevyskytuji ani v jednom ze
dvou pomocnych pohledU. Takto vytvofeny seznam mistné uréenych lokalit obsahoval 11 130 lokalit.
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Seznam mistné neuréenych lokalit

Seznam mistné neur€enych lokalit byl vytvofen jako kombinace dvou vybéru, ze kterych vznikly dva
seznamy, které je mozné pfipadné spojit do jediného. Oba seznamy vznikly jako vybér lokalit po
odstranéni duplicit.

Do prvniho seznamu mistné neurenych lokalit byly zafazeny jen lokality, které maji platnou geometrii
a zaroven se vyskytuji vjednom ze dvou pomocnych pohled(l. Takto vytvofeny seznam mistné
neurcenych lokalit obsahoval 899 lokalit.

Druhy seznam mistné& neurenych lokalit byl vytvofen jako vybér lokalit bez platné geometrie. Tento
seznam mistné neurcenych lokalit obsahoval 37 097 lokalit bez platné geometrie.
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REGIONALNE STUDIE HODNOTENIA DOPADOV ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi
NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRE VYBRANE KRAJE

Jaromir Helma, Katarina Paluchova, Alena Bruchanekova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica

Ciele projektu

Projekt ,Regionalne Studie hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na Zivotné prostredie pre
vybrané kraje“ (obdobie realizacie 10/2008 — 7/2010) financovany z Opera¢ného programu Zivotné
prostredie bol sucastou prioritnej osi 4: Odpadové hospodarstvo, operacného ciela 4.4: RieSenie
problematiky environmentalnych zatazi vratane ich odstrafiovania.

Hlavnym cielom projektu bolo zhodnotenie dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie
v jednotlivych samospravnych krajoch SR. Specifickymi cielmi projektu bolo vypracovat ,Metodicky
pokyn pre spracovanie dokumentov - Regionalne Studie hodnotenia dopadov environmentalnych
zatazi na zivotné prostredie pre vybrané kraje“ a na zaklade neho vypracovat jednotne hodnotiace
spravy — regionalne Studie. Jednotlivé hodnotiace spravy — regionalne Studie boli vypracované pre
samospravne kraje SR v &leneni: Bratislavsky, Banskobystricky, KoSicky, Trnavsky, Nitriansky,
Trengiansky, Zilinsky a PreSovsky kraj. Sugastou kazdej hodnotiacej spravy je 8 mapovych priloh za
kazdy kraj v mierke M 1 : 200 000. Sucastou projektu bola aj Celkova hodnotiaca sprava SR, ktora je
sumarizaciou najdolezitejSich vysledkov ziskanych v ramci jednotlivych hodnotiacich sprav —
regionalnych §tudii. Okrem toho bola v ramci projektu spracovana publikacia Problematika
environmentalnych zatazi na Slovensku. Publikacia bola spracovana v slovenskom a anglickom
jazyku a vytlaCena v naklade 2x 400 ks.

Regionalne hodnotenie dopadov environmentalnych zat'azi na zivotné prostredie

Regionalne hodnotenie rizikovosti environmentalnych zatazi v ramci tohto projektu pozostavalo zo
syntézy zakladného hodnotenia rizikovosti (kritérium K), vykonaného v ramci projektu ,Systematicka
identifikacia environmentalnych zatazi Slovenskej republiky” (Paluchova et al., 2008) a doplfiujuceho
hodnotenia rizikovosti (kritérium R) vykonaného priamo v ramci projektu Regionalne Studie hodnotenia
dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie pre vybrané kraje.

Klasifikacia environmentalnej zataze (budeme ju dalej nazyvat zakladna klasifikacia) pozostava
z 3 Ciastkovych klasifikacii, ktoré su ¢lenené nasledovne (Paluchova, Schwarz, Pilko, 2006):

K1 - klasifikacia rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod a podzemnymi vodami,

K2 - klasifikacia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatelstvo,

K3 - klasifikacia rizika kontaminacie povrchovych véd.

Vysledna zakladna klasifikacia environmentalnej zataze ,K* je potom numerickym sucétom Ciastkovych
klasifikacii: K= K1 + K2 + K3.

Lokalty z REZ - cZast A (Register environmentdlnych zatazi — dcast A, pravdepodobné
environmentalne zataze, oznalované v projekte skratkou PEZ) a REZ — ¢ast B (Register
environmentalnych zatazi — Cast B, environmentalne zataZe, nazyvané aj ako verifikované alebo
potvrdené, oznatované v projekte skratkou VEZ) sa po vykonani klasifikacie a vypocitani hodnoty K
zatriedili do 3 skupin:

1. environmentalne zataZe s nizkym klasifikovanym rizikom (menej ako 35 bodov),

2. environmentalne zataZe so strednym klasifikovanym rizikom (35-65 bodov),

3. environmentalne zétazZe s vysokym klasifikovanym rizikom (viac ako 65 bodov).

Princip doplfiujuceho hodnotenia rizikovosti environmentalnych zatazi na prostredie regionu je
zalozeny na identifikacii stretov zaujmov so zvolenymi kritériami a subkritériami, ktoré neboli zahrnuté
v zakladnej klasifikacii vobec alebo boli zahrnuté iba Ciasto¢ne. Hlavnymi kritériami boli:

R1 - vztah environmentalnych zatazi (dalej len EZ) k pdde,

R2 - vztah EZ k chranenym Gzemiam,

R3 - vztah EZ k funkénému vyuZitiu Uzemia,

R4 - vztah EZ k hospodarskemu a socidlnemu rozvoju Uzemia,

R5 - vztah EZ ku kvalite zivotného prostredia.
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Vysledné dopliiujuce hodnotenie environmentélnej zataze ,R* je potom suc¢tom kritérii: R = R1 + R2 +
R3 + R4 + R5, priCom hlavné kritéria sa stanovia ako sucet subkritérii: R1 = R1.1 + R1.2 + R1.3 +

Pri hodnoteni stretov zaujmov sa vyuzili nastroje GIS aplikacie Arc Map, kde sa pomocou syntéz
a priestorovych analyz tematickych vrstiev s vrstvami environmentalnych zatazi danej lokalite priradila
prislusna bodova hodnota - atribut v zmysle podrobne vypracovaného metodického pokynu (Auxt,
Saxova, Hronec, 2009).

Napriklad z hfadiska kritéria R2 (vztah EZ k chranenym Uuzemiam) bola takto 355 lokalitam priradena
suma bodov za dané subkritérium > 0. To znamend, Ze spolu v pripade 355 lokalit PEZ a VEZ
dochadza k stretom zaujmov s ur€itym typom chraneného Uzemia. V pripade R3 (vztah EZ
k funkénému vyuzitiu izemia) bola 486 lokalitdm priradend suma bodov za dané subkritérium > 0. To
znamena, ze spolu tychto 486 lokalit je v strete zaujmov s funkénym vyuzitim predmetného Uzemia.
Z toho R3 = 6 bolo pridelené 127 lokalitam. To znamena, Ze spolu tychto 127 lokalit je v strete
zaujmov s obytnymi plochami, resp. plochami rekreacie a Sportu.

Syntézou zakladnej klasifikacie rizika environmentalnej zataze (K = K1 + K2 + K3) a doplfiujuceho
hodnotenia rizika environmentalnej zataze (R = R1 + R2 + R3 + R4 + R5) je celkové hodnotenie
dopadov (rizika) environmentalnej zataze na Zivotné prostredie reprezentované kritériom V =K + R.

Environmentalne zataze (EZ) sa po vykonani celkového hodnotenia zatriedili podla vyslednej hodnoty
,V*“ do 3 skupin z rdznym klasifikovanym rizikom (obr. 1 a obr. 2):

1. environmentalne zataze s nizkym klasifikovanym rizikom (menej ako 50 bodov),

2. environmentalne zataze so strednym klasifikovanym rizikom (50 - 85 bodov),

3. environmentélne zataze s vysokym klasifikovanym rizikom (viac ako 85 bodov).

Podla vyslednej hodnoty V (V = K + R) sa stanovilo nové poradie pravdepodobnych
environmentalnych zatazi (skratka PEZ) a verifikovanych environmentalnych zatazi (skratka VEZ)
v kazdom kraji. Po vykonani celkového hodnotenia sa tiez stanovili priority rieSeni pre region (kraj)
(tzv. prioritné lokality) s ohladom na:

- celkovu rizikovost reprezentovanu kritériom V = K+R,

ale aj s ohladom na kritéria:

- riziko ohrozenia zdravia obyvatelstva (K2 + R5),

- riziko ohrozenia vod (K1 + K3),

- riziko ohrozenia chranenych uzemi (R2),

- riziko ohrozenia Uzemného a socioekonomického rozvoja (R3+R4)

- riziko ohrozenia pod (R1).
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Obr. 1 Rozdelenie pravdepodobnych environmentalnych zatazi v samospravnych krajoch SR podfa celkovej
rizikovosti (kritérium V)
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Princip stanovenia prioritnych lokalit bol taky, Ze v pripade celkovej rizikovosti (kritérium V), rizika
ohrozenia zdravia obyvatelstva (K2 + R5), rizika ohrozenia vod (K1 + K3), rizika ohrozenia uzemného
a socioekonomického rozvoja (R3 + R4) sa v ramci hodnoteného kraja (regiénu) zohladnovalo poradie
danej PEZ alebo VEZ v kraji samostatne, pri€om sa nebrala do uvahy konkrétna bodova hodnota vo
forme limitu, ale ohrani¢enie bolo dané po¢tom desiatich PEZ a desiatich VEZ s najvy$Sou bodovou
hodnotou v kraji (regiéne). Pokial sa vyskytlo niekolko lokalit (PEZ, VEZ) na hranici prvej desiatky
podla bodového hodnotenia, tak sa zoznam prioritnych lokalit rozSiril alebo zredukoval s ohfadom na
pocet takychto lokalit tak, aby neumerne nenarastol alebo neumerne neklesol pocet prioritnych lokalit
vzhlfadom k hodnote 10. Princip stanovenia prioritnych lokalit v pripade rizika ohrozenia chranenych
uzemi (R2) alebo rizika ohrozenia pod (R1), bol stanoveny konkrétnou hranicou (limitom).
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Obr. 2 Rozdelenie environmentalnych zatazi (verifikovanych) v samospravnych krajoch SR podla celkovej
rizikovosti (kritérium V)
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Obr. 3 Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit v samospravnych krajoch SR
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Zavere&né spracovanie vysledkov zahffia tiez navrhy opatreni vo vztahu k hlavnym prioritdm regionu.

Zavery a odporu¢ania mézme rozdelit’ na:

- zavery a odporuc¢ania pre dalSie kroky a rieSenia,

- zavery a odporuéania pre UPN VUC,

- zavery a odporucania pre Program hospodarskeho a socialneho rozvoja uzemia (PHSR),
- zavery a odporucania pre Informacény systém environmentalnych zatazi.

V ramci zaverov a odporuc¢ani pre dalSie kroky a rieSenia su podstatnym vystupom a odporu&anim

z regionalnych Studii navrhy na:

- prieskumy pravdepodobnych environmentalnych zatazi,

- vypracovanie analyz rizika vybranych lokalit, resp. EZ,

- sanacie a rekultivacie environmentalnych zatazi,

- realizaciu monitoringu environmentalnych zatazi, sanovanych a rekultivovanych lokalit (pocet
sanovanych a rekultivovanych lokalit v SR je na obr. 3).

Nakolko uUzemny rozvoj je do urcitej miery limitovany tiez identifikovanymi environmentalnymi
zatazami, je potrebné v Uzemnych planoch reSpektovat niektoré skutocnosti a Specifika odvodené
a dané environmentalnymi zatazami v Uzemi. Z tohto dévodu su v Studiach navrhnuté potrebné
opatrenia. Navrhnuté opatrenia €asto zavisia od typu environmentalnej zataze a teda od €innosti,
ktora environmentalnu zataz spdsobila. Rozdelenie identifikovanych pravdepodobnych
environmentalnych zatazi a environmentalnych zatazi (verifikovanych), sanovanych a rekultivovanych
lokalit v SR podla skupiny €innosti je v tab. 1 a 2.

Tab. 1 Rozdelenie pravdepodobnych environmentalnych zatazi a environmentalnych zatazi (verifikovanych)
podla skupiny €innosti

Skupina &innosti Pocet | EZ § REZ - i REZ - i REZ - i REZ -
EZ[ ]| [%] |€ast A[ ]|Cast A[%]|cast B[ ]|cast B [%]

zariadenia na nakladanie s odpadom 606 | 51,8 499 54,0 107 43,5
priemyselna vyroba 147 12,6 92 10,0 55 22,4
polnohospodarska vyroba 135| 115 132 14,3 3 1,2
skladovanie a distribucia tovarov 101 8,6 68 7,4 33 134
doprava 61 5,2 53 5,7 8 3,3
taZba nerastnych surovin 45 3,8 31 3,4 14 5,7
stavebna vyroba 43 3,7 39 4,2 4 1,6
vojenské zakladne 27 2,3 9 1,0 18 7,3
iné 5| 04 1 0,1 4 1,6
spolu 1170(100,0 924 100,0 246 100,0
Tab. 2 Rozdelenie sanovanych a rekultivovanych lokalit podla skupiny €innosti

Skupina &nnosti SANREK [ ] | SANREK [%] S[A]N SAN [%] R[E]K REK [%]
zariadenia na nakladanie s odpadmi 322 46,3| 10 2,7| 312 97,2
skladovanie a distribucia tovarov 252 36,2 | 252 67,2
priemyselna vyroba 51 7,3 49 13,1 2 0,6
taZba nerastnych surovin 23 3,3 17 4,5 6 1,9
vojenské zakladne 22 3,2 21 5,6 1 0,3
doprava 13 1,9 13 3,5
polnohospodarska vyroba 7 1,0 7 1,9
stavebna vyroba 5 0,7 5 1,3
iné 1 0,1 1 0,3
spolu 696 100,0 | 375 100,0 | 321 100,0

V ramci zaverov a odporu€ani pre PHSR samospravnych krajov sa pre naplnenie cielov a priorit
stanovenych v PHSR odporugili najma opatrenia na eliminaciu dopadov environmentalnych zatazi na
rozvoj regionu (kraja), posilnenie silnych stranok regionu a odstranenie slabych s ohfadom na
environmentélne zataze.
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Odporuc¢ania pre aktualizaciu Informaéného systému environmentalnych zatazi vyplynuli z procesu
povinnej a operativnej aktualizacie environmentalnych zatazi v regiéne (kraji).

V ramci projektu boli tiez vypracované nastroje rieSenia problematiky environmentalnych zatazi, ktoré
pozostavaju z:

- legislativnych nastrojov,

- strategickych a koncep&nych dokumentov,

- ekonomickych nastrojov.

Za ucelom grafického vyjadrenia hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na zZivotné prostredie
v kraji sa zostavili mapoveé prilohy:

1. Mapa environmentalnych zatazi

2. Vztah environmentalnych zatazi k vode

3.A Vztah environmentalnych zatazi k pode, podne typy

3.B Vztah environmentalnych zatazi k pode, triedy kvality pddy a inaktivacia polutantov

4. Vztah environmentalnych zatazi k chranenym uzemiam

5. Vztah environmentélnych zatazi k funkénému vyuZitiu izemia

6. Mapa kvality Zivotného prostredia

7. Environmentalne zataze z hladiska priorit rieSenia

Charakteristika mapovych vystupov

Na zaklade vyslednych bodovych hodnét zakladného a doplnkového hodnotenia rizikovosti, ktoré sa
ulozili do geodatabazy, sa kombinovanymi spdsobmi kartografického zakreslenia zobrazili
najrizikovejsie lokality EZ vo vztahu k jednotlivym zlozkam Zivotného prostredia v ramci danej
tematickej mapy. Vypracovalo sa 8 vy3Sie uvedenych tematickych mapovych kompozicii za kazdy kraj
v mierke M 1 : 200 000. Tematické mapové kompozicie boli publikované v tlaCenej aj elektronickej
podobe. Z uvedenych krajskych tematickych map sa v zavereCnej faze projektu vytvorili spojité
digitalne ,bezosvé* mapy za celd SR, ktoré si v ramci Informacného systému environmentalnych
zatazi dostupné na Enviroportali (www.enviroportal.sk).

Na jednotlivych mapach sa okrem kategorie celkove;j rizikovosti (podla kritéria V) zvyraznilo (zobrazilo)
to riziko, ktoré bolo relevantné k jednotlivym prvkom (zlozkam Zivotného prostredia...) vyjadrenym
v danej mape. To znamena, zZe sa zvyraznili prioritné lokality z hfadiska jednotlivych Ciastkovych
kritérii suvisiacich s prvkami zobrazenymi v danej mape.

Na uUvodnej ,,Mape environmentalnych zataZi“ si zobrazené jednotlivé environmentalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zatazZe a ich rizikovost (kategérie celkovej rizikovosti podfa kritéria V),
sanované a rekultivované lokality na topografickej mape s vyznacenim hranic okresov a krajov.

Na mape ,Vztah environmentalnych zatazi k vode“ su zobrazené jednotlivé environmentalne
zataze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategoérie celkovej rizikovosti podla
kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom ohrozenia véd, t. j. prioritné podfa K1 +
K3), sanované a rekultivované lokality vo vztahu k jednotlivym prvkom ochrany véd (ochranné pasma
vodéarenskych zdrojov podzemnych a povrchovych véd, povodia vodarenskych tokov, ochranné
pasma prirodnych lie€ivych zdrojov a prirodnych zdrojov mineralnych stolovych véd, chranené
vodohospodarske oblasti), k vyuZitelnym mnozZstvam podzemnych véd, zranitefnym oblastiam,
vodohospodarsky vyznamnym vodnym tokom.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k péde, pédne typy“ su zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategorie celkovej
rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom ohrozenia péd, t. |.
prioritné podla R1), sanované a rekultivované lokality, pricom podkladom je ploSné zobrazenie typov

pody.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k péde, triedy kvality p6dy a inaktivacia polutantov*
su zobrazené jednotlivé environmentalne zataze, pravdepodobné environmentdlne zataZze aich
rizikovost' (kategérie celkovej rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym
rizikom ohrozenia pdd, t. j. prioritné podla R1), sanované a rekultivované lokality, pri¢om podkladom je
plodné zobrazenie tried kvality pédy a inaktivacie polutantov.
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Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazZi k chranenym tuzemiam“ su zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategérie celkovej
rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom vo vztahu
k chranenym Uzemiam, t. j. prioritné podla R2), sanované a rekultivované lokality vo vztahu
k jednotlivym prvkom ochrany prirody a krajiny (narodné parky aich ochranné pasma, chranené
krajinné oblasti, maloplo$né chranené uzemia, chranené vtacie uzemia, uzemia eurdpskeho vyznamu,
Ramsarské lokality), k biocentram, biokoridorom, kupelnym GUzemiam a kdpelnym miestam,
pamiatkovym zénam a pamiatkovym rezervaciam.

Na mape ,Vztah environmentdlnych zatazi k funkénému vyuZitiu uzemia“ su zobrazené
jednotlivé environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze aich rizikovost
(kategorie celkovej rizikovosti podla kritéria V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom vo
vztahu k Uzemnému a socioekonomickému rozvoju, t. j. prioritné podla R3 + R4), sanované
a rekultivované lokality vo vztahu k jednotlivym typom pléch funkéného vyuzZitia Uzemia podla
uzemnych planov vyssich uzemnych celkov (obytné plochy, plochy priemyselnej vyroby, zariadenia
polnohospodarskej vyroby, plochy rekreacie a Sportu).

Na , Mape kvality Zivotného prostredia“ su zobrazené jednotlivé environmentalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost (kategorie celkovej rizikovosti podfa kritéria
V so zvyraznenim prioritnych lokalit s vysokym rizikom ohrozenia zdravia obyvatelstva, t. j. prioritné
podla K2 + R5), sanované a rekultivované lokality vo vztahu ku kvalite zivotného prostredia vyjadrenej
5 stupfiami environmentalnej kvality (Environmentalna regionalizécia Slovenskej republiky, Bohus,
Klinda et al., 2008). Na mape je tiez zobrazena hustota obyvatelstva v obciach a miera
nezamestnanosti v okresoch.

Mapa ,,Environmentalne zataze z hl'adiska priorit rieSenia“ predstavuje syntézu vybranych prvkov
ostatnych map, ktoré boli su€astou Studie. Na mape su zobrazené iba tzv. prioritné environmentalne
zataze a prioritné pravdepodobné environmentalne zataze, ktoré podla celkovej rizikovosti (kategorie
celkovej rizikovosti podla kritéria V) alebo z hladiska diel€ieho rizika (K1 + K3, R1, R2, K2 + R5, R3 +
R4) predstavuju vyznamné ohrozenie jednej alebo viacerych zloZiek zivotného prostredia. Na mape su
zobrazené aj vybrané sanované a rekultivované lokality, ale iba tie, ktoré su zo zvySkovou
kontaminaciou, alebo tie, o ktorych su¢asnom stave kontaminacie lokality nie je dostupna informacia
(t. j. okrem tych, ktoré su preukazatelne bez kontaminacie). Na mape su tiez zobrazené vybrané prvky
ochrany prirody a krajiny, prvky ochrany vad, plochy funkéného vyuzitia Uzemia, ale iba tie, ktoré su
v kontakte s uvedenymi prioritnymi pravdepodobnymi environmentalnymi zatazami a environmentalnymi
zatazami.

Vysledky projektu a ich vyuzitie

V ramci projektu sa zrealizovalo regionalne hodnotenie dopadov jednotlivych environmentélnych
zatazi na Zivotné prostredie v jednotlivych krajoch. Realizovalo sa zhodnotenie stavu Uzemia najma
z hladiska kvality Zivotného prostredia, vypracovala sa charakteristika prirodného prostredia vratane
chranenych Uzemi, krajinného razu, infrastruktdry. Vykonalo sa regiondlne hodnotenie rizikovosti
pravdepodobnych environmentalnych zatazi a environmentalnych zatazi (potvrdenych), regionalne
hodnotenie Urovne vykonanych sanaénych a rekultivaénych prac. Vypracovali sa zavery
a odporudéania pre dalSie kroky a rieSenia, pre Uzemné plany VUC, pre PHSR krajov, zahriujice
navrh priorit (ur€enie prioritnych lokalit, charakteristiku rizik z nich vyplyvajucich a opatreni na ich
rieSenie rozdelenych na kratkodobé, strednodobé a dihodobé). VSetky ziskané informacie o regidéne
sa premietli do mapovych vystupov, ktoré tvoria dblezitu Cast dokumentacie. Z vysledkov rieSenia
projektu tieZz vyplynuli zavery a odporu&ania pre Informacny systém EZ. Okrem zmien — vyradenia,
resp. preradenia lokalit medzi jednotlivymi Castami Registra environmentélnych zatazi (REZ - €ast A,
REZ - gast B, REZ — ¢ast C), pripadne upravy klasifikdcie pribudlo do REZ aZz 55 dovtedy
neevidovanych lokalit. V ¢ase ukon&enia projektu bolo v REZ zaevidovanych 1680 lokalit bez duplicity
(celkove 1866 registracnych listov, pretoZze 186 lokalit je evidovanych v dvoch &astiach REZ), pri¢om
v REZ — Cast A (pravdepodobné environmentédlne zataze) je to 924 lokalit, v REZ — &ast B
(environmentalne zataze) je to 246 lokalit, v REZ — Cast C (sanované a rekultivované lokality) je to
696 lokalit.

Vysledky projektu je mozné pouzit ako podporny dokument na rieSenie problematiky

environmentalnych zatazi v zmysle platnych strategickych a koncepCnych dokumentov, ako je
napriklad nasledna aktualizacia Statneho programu sanacie environmentalnych zatazi, ale aj pre
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aktualizaciu regionalnych rozvojovych dokumentov, ako su Programy hospodarskeho a socialneho
rozvoja samospravnych krajov (PHSR) a Uzemné plany vyssich Gzemnych celkov. Vysledky projektu
budu zaroven sluzit ako jedna z vychodiskovych platforiem pre rozhodovaci proces pri priprave
projektov OPZP za oblast environmentalnych zataZzi. Projekt by mal zaroveri napomdct uéelnému
Cerpaniu finanénych zdrojov v sucéasnosti poskytovanych na rieSenie daného problému, akymi su
napr. OPZP, Nérsky finanény mechanizmus, Envirofond, LIFE a iné.
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Uvod

V roce 2009 byl zahajen projekt NIKM (Narodni inventarizace kontaminovanych mist v Ceské republice),
ktery je zaméfFen na metodiku ploSné inventarizace kontaminovanych a potencialné kontaminovanych
mist a jejich hodnoceni. Projekt byl logicky rozdélen na dvé etapy; prvni je zacilena na vytvofeni metodiky
a aplikaCni podpory inventarizace, druha pak na fyzické provedeni inventarizace a vybudovani
informaéniho systému kontaminovanych mist v Ceské republice.

Aplika¢ni podpora projektu zajiStuje pfedevSim nastroje, kterymi by bylo mozné provést inventarizaci
kontaminovanych mist podle vypracované metodiky a zaroven soubézné zajistit provoz evidence
kontaminovanych mist v CR. To predpoklada zavedeni centralniho skladu, ktery je schopen zajistit spravu
a zpracovani dat na vS8ech urovnich procesu inventarizace i evidence. Vzhledem k tomu, Ze evidence
kontaminovanych mist v Ceské republice neni zcela jednotna (existuje v nékolika oddélenych databéazich,
Z nichZ nejucelenéjsi je Systém evidence kontaminovanych mist SEKM navazujici na evidenci starych
ekologickych zatéezi SEZ) a existuje vice datovych zdrojl vypovidajicich o existujici ¢i potencialni
kontaminaci, bylo nutné provést v ramci prvni etapy téz integraci dat obsahujicich informace
o kontaminovanych mistech a signall o mozné kontaminaci néjakého mista. Proto byla provedena
rozsahla integrace celé fady datovych zdroji, které eviduji uréité druhy kontaminace v Ceské republice.
Tato integrace byla Uzce provazana s vybudovanim potfebného datového skladu, sjednocujiciho
heterogenni vstupni data v8ech analyzovanych zdroju. Datovy sklad navic eviduje znama kontaminovana
mista z puvodniho informacéniho systému tzv. starych ekologickych zatézi. Nad timto pomérné slozitym
skladem byla vybudovana aplikani podpora ke spravé obsahu a administraci celého systému spravy dat.

Modelovani a vyvoj aplikaci

Zaméfeni projektu inventarizace kontaminovanych mist uz samo o sobé pfeduréuje zakladni faze vyvoje
aplikaéni podpory. Ta je totiz zavisla na metodickém ramci, sleduje jednotlivé kroky inventarizace
a automatizuje ty €asti, u kterych je pfedpoklad prace s udaji. Metodika v podstaté popisuje typové ulohy
(jednotlivé kroky inventarizace), které jsou zékladem pro modelovani procesu i pfipadd uziti jednotlivych
¢asti budouci aplikace. Metodika se tak stala zakladnim podkladem pro vyvoj aplikaéni podpory, zejména
pro pocatecni modelovani a budovani jednotlivych nastrojl, jejichz ladéni i koneéna podoba probihaly
v interakci s testovanim metodiky. Pfitom typové ulohy pfedstavovaly pfedem definované scénare, které
popisuji zpusob interakce uzivatele se systémem. V podstaté definuji, k éemu uzivatel systém pouziva.

Jednotlivé aplikace projektu NIKM tak vznikaly béhem schizek se zpracovateli metodiky, kde formou
interview byly zodpovézeny pfedem pfipravené otazky. Vysledek téchto jednani byl peclivé zapisovan a
nakonec zpracovan do katalogu poZadavkd, ktery se stal klicovym dokumentem pro modelovani aplikace,
a proto byl podroben vnitini oponentufe. V této fazi vyvoje aplikaci byla téZ provedena analyza norem
(zejména  souvisejici legislativa), standardl (zavedené standardizované postupy evidence
kontaminovanych mist, pfidélovani ID, hodnoceni kontaminovanych mist apod.).

Modelovani a nasledny vyvoj aplikacni podpory se samoziejmé neobeSel bez analyzy procesu, ktera byla
klicem pro dalSi kroky. Vystupem analyzy je dokumentace vSech krokU inventarizace, ktera je vychozi jak
pro zpracovani metodiky, tak pro vlastni vyvoj jednotlivych aplikaci. Proto byla provedena v soucinnosti se
zpracovanim zakladniho metodického postupu inventarizace, jehoz cilem bylo vytvofit schéma praci
inventarizace a zaroven stanovit pozadované vystupy jednotlivych krokl a jejich navaznost. Zpracované
procesni schéma pomérné strikiné definuje faze inventarizace kontaminovanych mist a pfesné specifikuje
jejich vystupy v€etné pozadované struktury a je jednim z kli¢ovych mist celého projektu.
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Inventarizace sestava z nasledujicich zakladnich kroku:

1. Uvodni faze - zaji$téni podklad(, instalace technologie, vymezeni inventarizovaného Uzemi,
zpracovani seznamu lokalit znamych kontaminovanych nebo potencialné kontaminovanych mist
a generovani seznamu oslovenych subjektll se vztahem k témto kontaminovanym mistim.

2. Informaéni kampan - informovani subjektll o probihajici inventarizaci s prosbou o pomoc
a spolupraci; osloveny jsou subjekty, u kterych se prfedpoklada znalost informaci o kontaminaci
v Uzemi nebo vztah k ur¢itému kontaminovanému nebo potencialné kontaminovanému mistu.

3. Primarni analyza dat - zpracovani a pfiprava seznam( lokalit ur€enych k inventarizaci, zahrnujici
vyfazeni nelokalizovatelnych ¢€i neovéfitelnych indicii a analyzu udaji uz shromazdénych v datovém
skladu a relevantnich Gdaju z vyznamnych externich datovych zdroju, které nebyly kvuli svému
rozsahu a specifickému zaméfeni integrovany v ramci prvni etapy (napf. Geofond).

4. Aktualizace seznamu lokalit - prace s vytvofenym a doplnénym seznamem lokalit uréenych
k inventarizaci, pfi niz probiha vylouceni lokalit nerelevantnich z hlediska kontaminace z dalSiho
zpracovani, odstranéni duplicitnich zaznamu vztahujicich se k téZze lokalité ze seznamu, zalozZeni
zaznamu nové zjisténych, dosud nezaregistrovanych lokalit.

5. Sbér udaju - terénni sbér udaji o danych lokalitich na misté, nebo pomoci interview s oslovenym
subjektem, excerpci Udajl z externich zdroji, ¢i analyzou terénnich map.

6. Hodnoceni priority - stanoveni “nebezpecnosti” lokality a stanoveni priority provedeni potfebnych
krokl (prizkum, napravna opatfeni) podle jednotného kli¢e; pfedstavuje zakladni cil inventarizace.

7. Zpracovani dokumentace a zpravy o provedené inventarizaci daného Gzemi.

Uvedené kroky jsou spojené s fadou pozadavk( na aplika¢ni podporu. Proto byly analyzovany ze dvou
pohled(: externiho, jehoz vystupem jsou tzv. use case diagramy, a interniho, jehoz vystupem jsou
scénafe popisujici chovani systému v reakci na danou ulohu. Vznikl tak poc¢ate€ni navrh podpory
jednotlivych kroki pomoci aplikaci, ktery byl podroben kontrole, byla diskutovana problematicka mista
a nasledné byl navrh schvélen jako analyza uzivatelskych pozadavku.

Odsouhlaseni této faze vyvoje bylo velmi dullezité pro samotny vyvoj, nebot zafixovani pozadavku
umoznuje modelovat vlastni aplikace. Vystupem tohoto modelovani je sada diagram( popisujicich
usporadani a chovani systému, vztahy a vazby a taktéz navrh testovani aplikace.

Koneéna podoba aplikaéni podpory NIKM

Na zakladé analyzy uzivatelskych poZadavkd a tvorby scénafd byla vytvofena struktura celé aplikacni
podpory NIKM. Navrh uspofadani celého systému aplikaéni podpory vychazel z procesu inventarizace,
kde jsou potifeba nastroje:

ok ziskavani podkladud a jejich evidenci,

ok evidenci komunikace se subjekty,

o  pro praci s evidenci kontaminovanych mist i tzv. podezrelych lokalit, véetné prostorového umisténi
a vymezeni (integrace GIS),

pro terénni sbér dat, mapovani,

pro vyhodnoceni priority,

pro vnitfni komunikaci pfi zpracovani dat,

pro administraci,

pro evidenci praci a jejich prejimku.

0O O O O O

Systém byl proto koncipovan na principu SOA jako webova aplikace instalovana v prostfedi J2EE
serveru, samostatny databazovy stroj instance SQL databdze, systém sluZzeb se standardizovanym
rozhranim a aplikace pro off-line praci s daty. Uzivateli tak bude poskytnuta fada nastroju ve formé
generovanych HTML stranek a samostatnych aplikaci. Sou€asti systému je sprava dat prostfednictvim
nastroji databazového serveru a implementace GIS nastrojli pro praci s prostorovymi daty.
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Obrazek 1 Ukazka analyzy zakladniho procesu evidence kontaminovanych mist

Aplika¢ni podpora je rozlozena na dva serverové stroje:

e Aplikacni server, kam jsou instalovany komponenty aplikaéniho serveru - podpora J2EE, PHP,
podpora GIS (mapovy server) a podpora publikace. V ramci serveru jsou ve formé& web aplikaci
instalovany bali¢ky aplikaéniho vybaveni, které generuji uzivatelské rozhrani (formulafové i GIS). Toto
webové rozhrani je rozdéleno na samostatné celky, zajiStujici kompletni spravu a manipulaci s daty
a prezentaci dat pro vefejnou &ast systému. Aplikacni vybaveni dale poskytuje sluzby na bazi SOAP
komunikace, které umoznuji pfistup k datdm mimo webové rozhrani. V ramci souborového systému
aplika¢niho serveru se pocita s ukladanim pfiloh, které jsou spojené s udrzovanymi daty.

e Datovy server s komponentami pro spravu a uskladnéni dat - pfedstavuje instanci Oracle DB 11g
uréenou pro veskerou manipulaci s daty. Datova struktura je koncipovana jako samostatna databazova
schémata, ktera oddéluji produkeni a publikaéni data. V ramci datové struktury jsou data organizovana
do tabulek. Ty zajiStuji nasledujici funkce: Pevna struktura dat NIKM, potfebna prostorova data,
registry, dynamicka c¢ast atributl, potfebné podplrné c&iselniky. Data z DB jsou do systému
zpfistupnéna vyhradné pomoci komponent instalovanych na aplikaénim serveru prostfednictvim
sluzeb.
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Zvlastni soucasti aplikaéni podpory je terénni aplikace, ktera je specializovanou formou klienta, u kterého
se pfedpoklada udrzba dat v tzv. off-line mddu, coz znamena bez pfipojeni k siti Internet. Vyména dat
probiha pfes SOAP komunikaci prostfednictvim sady sluzeb, které umozni potfebnou manipulaci s daty -
nacteni dat do terénni aplikace pro off-line praci, vraceni zménénych zaznamu do centralniho skladu.

Centralni datovy sklad

“Stfedobodem” celého systému je datovy sklad. Jeho pojeti vychazi predevsim z faktu, ze k nému miize
pfistupovat jakakoliv aplikace, ktera je schopna se pfihlasit standardizovanym zplsobem k jeho rozhrani.
Rozhrani je zaloZzeno na poskytovani datovych sluzeb prostfednictvim SOAP.

Pro spInéni pozadavkd kladenych na evidenci dat byl vybran databazovy stroj ORACLE ve verzi 11g
Oracle v edici enterprise s vyuzitim pfedevS§im nadstaveb Oracle Spatial k ulozeni a manipulaci
s prostorovymi daty a Oracle Workspace Manager k zajisténi verzovani dat a zobrazeni verzi konkrétnim
uzivatelm.

NIKM Editor

Nastroj integrujici Fadu funkci do jednotného uzivatelského rozhrani. Editor slouzi pfedev§im pro
zpracovani, pofizovani a spravu Udajl o lokalitach uloZzenych v centralnim skladu NIKM. Je dostupny
pomoci webového rozhrani prostfednictvim tzv. tenkého klienta. Jeho technologie je zalozena na
frameworku ICEfaces a umoziiuje snadné rozsSifovani aplikace o dalsi potfebné ¢asti. NIKM Editor je
zakladnim nastrojem pro zpracovani, pofizovani a spravu udajl o lokalitach uloZzenych v centralnim
skladu NIKM. Pracuje v rezimu on-line, avSak k centralnimu ulozisti pfistupuje pouze prostfednictvim
sluzeb. Jeho nasazeni ve druhé etapé projektu pfi tzv. inventarizaci je zaméfeno na spravu (administraci)
uzivatel(l i skupin, spravu praci a spravu datového obsahu. Pomoci tohoto nastroje je zajistén cely proces
inventarizace ve smyslu evidence KM. Pro potfeby doplfiovani dajl jsou k dispozici formulare obsahujici
shromazdéné udaje o lokalitach a také mapova €ast pro prostorové vymezeni lokalit, zobrazeni a analyzu
mapovych podkladd. Dalsi mapové podklady mohou byt odbornym pracovnikem pfidany, jelikoz mapova
¢ast on-line aplikace pfijima volné dostupné WMS sluzby nebo lokalni GIS data rliznych formatd. V ramci
architektury systému je také k dispozici mapovy server Geoserver, pomoci kterého mohou byt
poskytovana GIS data formou WMS a WFS sluzeb. Dulezitym nastrojem on-line aplikace je také tzv.
parovaci modul, ktery zajiStuje hledani a sparovani duplicitnich zaznamu téze lokality. Dale on-line
aplikace poskytuje nastroje pro vyhledavani zaznamu podle nastavitelnych vybérovych parametr(, fazeni
zaznamu lokalit v seznamu, export a tisk dat a geodat, ale také pro interni komunikaci v ramci vSech
inventarizaCnich tymd. On-line aplikace je k dispozici odbornym pracovnikim pouze prostfednictvim
webového prohlizeCe a dalSi instalované produkty nejsou vyzadovany. Systém je doplnén o nastroje pro
standardizované hodnoceni priority.

Modul pro administratora

V ramci vyvoje NIKM Editoru byl vytvofen modul pro administraci celého systému, schvalovani a pfejimku
zaznamU. Tento modul je souéasti rozhrani hlavni aplikace, je vSak k dipozici pouze uzivatelim s pravy
k administraci systému. Soucasti modulu je sprava uZivateld a uZzivatelskych skupin, pfidélovani prav
pfistupu k aplikacnim metodam (nastroje, které jsou danému nastaveni k dispozici) a zaznamUim lokalit
(uzemni jednotka, bezpec€nostni faktor, konkrétni zaznam), sprava registrt a €iselnikd, sprava dynamickeé
datové Casti s nastavenim poli.

DuleZitou soucasti tohoto modulu je standardizovany export dat o kontaminovanych mistech v CR pro
zpracovani tzv. UAP (uzemné analytickych podkladl) pro potfeby uzemniho planovani. Data jsou touto
formou autorizovana. Systém umoznuje export pro vybrané tzemi nebo pro celou CR.

NIKM Client

Soucasti aplikaéni podpory NIKM je téZ aplikace napsana v jazyku C# na platformé& .NET podporujici
terénni prlizkum, pfi€emz za terén je povazovano prostfedi mimo vlastni kancelafr s on-line pfipojenim.
Organizace a realizace terénnich prizkum( zaméfenych na vyhledavani a revizi existujicich
kontaminovanych mist, na zakladani zaznam( o nové zjisténych lokalitach, na doplfiovani a upfesfiovani
udajl potfebnych pro stanoveni zadoucich napravnych opatfeni a vyhodnoceni priority jejich realizace je
jednim z hlavnich cild projektu NIKM. Aplikaéni podpora terénnich praci umoznuje standardizaci mnoha
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postupll a sjednocuje zapis vystupl z jednotlivych dil¢ich praci. NIKM Client pouziva vlastni pfiruéni
databazi.

Portal NIKM

Publikacni rozhrani vytvofené v prostfedi publikaéniho portalu WordPress zalozeného na PHP, které bylo
doplnéno komponentami zajiStujicimi zobrazovani prostorovych dat a dotazovani do databaze
prostfednictvim sluzeb. Publikaéni rozhrani umozfuje redaktordm vytvafet nové stranky obsahujici
informace o NIKM a o pribéhu projektu i stranky zobrazujici inventarizovana data. Portal ma vlastni
databazové zazemi pro ukladani nastaveni a informaéniho obsahu. Udaje o kontaminovanych lokalitach
vSak ziskava prostfednictvim sluzeb z centralniho skladisté pfimo. Zobrazuje tak vzdy aktualni udaje.

deployment IT architektura HIKIM

Stroj pro datovy skiad NIKI Aplikaéni server

Linux 22 bit
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Obrazek 2 Navrh aplikaéni platformy NIKM

Zaveér

Nebylo cilem tohoto ¢lanku podrobné popisovat jednotlivé ¢asti dokumentace vyvoje aplikaéni podpory

nebo pfinést podrobny popis jednotlivych aplikaci, ale spiSe pfednést struény pfehled o vybudované

aplikaéni podpofe vlastni inventarizace kontaminovanych mist v CR a o zpGsobu jejiho vybudovani.

Zavérem je proto dllezité poznamenat zkuSenost s problémy, které proces vyvoje provazely, a reakce na

né. Jde predevsim o:

e  Spravné nastaveni interni komunikace
Projekt sestaval z nékolika pracovnich tymu: tym vyvoje aplikacni podpory, tym pro tvorbu metodiky,
tym zajiStujici ovéfeni metodiky a aplikaci v terénu na testovacich lokalitach, zpracovatelé
oponentury. Osvédcily se pravidelné schiizky, které byly zaméfeny na feSeni konkrétnich problému,
a byl zaveden téz unifikovany zapis vSech feSenych problém( se zadanim ukoll napfi¢ projektem.
Vyplatila se téZ evidence dokumentace v jediném misté pfistupna pro vSechny. Diky tomu bylo
mozné dohledat i misto vzniku chybného nebo nepochopeného zadani.

e Jednoznalné zadani
Ukazalo se, Ze jakékoliv podcenéni prvni faze spole¢né pro vyvoj aplikaci i pro metodiku, kterou je
analyza procesu inventarizace a definice cild a terminologie, mlze vyvolat problémy, které se projevi
treba az v zavérecné fazi celé etapy projektu. Napfiklad nepfesné vysvétleni postupu pfi stanoveni
tzv. priority mélo za nasledek chyby v algoritmu vypoctu, coz si vyzadalo nemalé usili vénované jeho
opravé v zavéru zpracovani. Tomu se da predejit odsouhlasenim zadani, které je presné
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dokumentovano a popisuje vSechny slozité ¢asti, kroky, vypocty srozumitelnym zplsobem, aby se
predeslo nejasnostem.
e Spravné pochopeni vztahll mezi vystupy, stanoveni zodpovédnosti za vystupy

Vzhledem k malé zkuSenosti tymu zpracovateld metodiky s vyvojem aplikacéni podpory (coz je bézna
praxe predevSim u zadavatele), bylo velmi slozité vysvétlit, Zze hlavnim zadavatelem pozadavkl na
aplikac¢ni podporu v projektu je pravé tento tym, protoze zpracovava unifikovany postup inventarizace
a aplikaéni podpora je v podstaté sluzba, ktera muze zefektivnit nékteré faze tohoto postupu
souvisejici s praci s daty a jejich ziskavanim. Plvodni pfedstava, Ze metodika bude vytvarena
zdroven nebo dokonce nezdavisle na vyvoji aplikaci, byla tak nahrazena efektivn&jSi analyzou
uzivatelskych pozadavkl vyplyvajicich z procesu inventarizace a potfeb metodiky.

Popsané problémy jsou samoziejmeé jen zkracenym vy¢tem toho, co bylo nutné pochopit a vyresit, aby se
predeslo odklonéni vyvoje aplikace od skute¢nych potfeb inventarizacnich tymd a jen diky tomu se
podafilo vSe efektivné propojit. Metodika inventarizace byla pro vyvoj zcela klicovym podkladem
a metodicky tym zdrojem cennych informaci.
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SEKM - VYCHOZi BAZE PRO NIKM

Roman Pavlik
ProGeo Consulting s.r.o., Ondrejovice 237, 793 76 Zlaté Hory, e-mail: roman.pavlik@progeo-sys.cz

Prvotni informacni systém SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) byl vybudovan v dobé
pocatku internetu, plivodné pro lokalni pocitaCové sité okresnich Uradu. Prestoze v tomto obdobi byly
vytvofeny a zprovoznény i systémy dalsi, pro svou spolehlivost pokraCoval tento prvotni systém
v provozu od r. 1996 az do r. 2009.

V ramci ukolu VaV ,Vyzkum systémového pfistupu k vybéru priorit feSeni lokalit starych ekologickych
zatézi“, SM/4/93/05 z roku 2008 byla vytvofena aplikace pro automatické generovani navrhu
hodnoceni priority se struénym zddvodnénim pro informaci hodnotitele, ktery na zakladé znalosti
lokality a aplikaci navrzené kategorizace ma& moznost zpétné upravy vstupnich dat i vlastniho

automaticky zpracovaného navrhu hodnoceni.

ZavéreCna zprava v zavéru upozorfiuje na nasledujici problém. Aby mohl byt systém pro automatické

generovani navrhu hodnoceni priority vyuZzit v praxi, je nutno zajistit poZzadavky, vyplyvajici z navrhu

systému vyuzivajiciho modifikované databaze Systému evidence kontaminovanych mist, a to:

— inovovat tehdejsi SEKM,

— zménit zpUsob pofizovani, pfedavani a evidence zaznamu tak, aby nekolidoval se zménami
v databazi provadénymi hodnotiteli.

Dale zavéry zpravy upozoriuji na to, Zze nebyl aplikaéné ani provozné vyfeSen pfevod dat mezi
systémy SEKM a PriorityKM, a na fakt, Zze studijni aplikace Priority KM a databaze SEKM jsou
provozovany paralelné. Zavér uvedené VaV také podotyka, Zze i pro nasledné potfeby narodni
inventarizace je nutno tuto disproporci vyresit sjednocenim obou systémU nebo alespon vypracovanim
aplikaéniho a organiza¢niho zabezpeceni vymeény a aktualizace dat. Soucasti tohoto feSeni by mél byt
upgrade programu na krajich, na néz byla instalovana plvodni studijni aplikace.

Projekt 1. etapy NIKM byl zpracovan v fijnu 2008, kdy v praxi probihala evidence kontaminovanych
mist vice zpGsoby na nékolika mistech. Pomineme-li evidence mimo resort MZP, pak se jednalo
o prvotni systém SEKM a dale o betaverze aplikaci pro klasifikaci priorit kontaminovanych mist. Ackoli
byly oba autorské tymy vzajemné dobfe informovany, je zfejmé, Ze zprovoznéni dalSiho, ne zcela
kompatibilniho datového systému v rdmci SEKM a tésna navaznost projektu 1. etapy NIKM pfinesla
fadu komplikaci.

Hlavnim cilem 1. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist bylo vytvofeni a praktické

otestovani komplexnich nastrojd k provedeni viastni celoplosné NIKM, a to v€etné potfebnych metodik

a manuall tak, aby vlastni inventarizace kontaminovanych mist na uzemi republiky probéhla jednotné.

Problémy souvisejici s vySe uvedenym stavem:

1. Zkracena Ih(ta nabéhu 1. etapy. Etapa narodni inventarizace se v ramci schvalovaciho procesu
a naslednych vybérovych fizeni vyrazné zpozdila oproti harmonogramu, jenz byl i tak dost napjaty.

2. Dalsi praktické vyuzivani studijni aplikace vyvinuté v ramci VaV ,Vyzkum systémového pfistupu
k vybéru priorit FeSeni lokalit starych ekologickych zatézi“ aniz by byly zohlednény zavéry a
doporuceni zavérecné zpravy, by znemoznilo kontinualni provoz tehdejSiho systému SEKM a bez
centralni kontroly a evidence znehodnotilo na riznych mistech nesourodé zpracovavana data
lokalit.

3. SEKM vé&etné hodnoceni priorit musi byt provozuschopny az do ukonéeni 1. etapy NIKM, kdy
budou pfipraveny veskeré nastroje pro provedeni vlastni inventarizace 2. etapy NIKM a soubézné
administrace SEKM.

Pro urychleni nabéhu NIKM a sou¢asné umoznéni kontinualniho provozu SEKM byl v ramci projektu

vyzkumu a vyvoje VaV SP 4h4-168-07 proveden v roce 2009 urychleny navrh feSeni uvedenych

problému. Bylo nutno:

— vytvofit navrh jednotné struktury databaze SEKM, jenZz by pfedevSim zajistil dalSi kontinualni
provoz SEKM v&etné hodnoceni priorit,

— integrovat do struktury co nejvice uzivatelskych pozadavkd,

— navrhnout a vytvofit aplikace inovovaného systému SEKM tak, aby jejich principy mohly vést
k podnétim pro dalSi rozvoj systému a podpofe akci inventariza¢niho typu,
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— predat navrh datové struktury FeSitelskému tymu NIKM pfed zahajenim praci na dil€ich projektech
NIKM, jako bazi pro navrh datové platformy,

— provéfit funkénost a provést zakladni odladéni aplikaci,

— prezentovat hlavni vlastnosti systému tymu NIKM, jako inspiraci pro pfipravu dil€ich projektd NIKM.

Ackoli tyto prace byly zahdjeny na zacatku léta 2009, prvni ndvrh byl projedndn na Masarykové
univerzité 29. 7. 2009 a prvni jednani s tymem NIKM o konkretizaci pozadavk( na vystupy projektu
SEKM probéhlo 19. 10. 2009, byl navrh databaze predan fesitelskému tymu NIKM jiz 6. 11. 2009,
pficemz prezentace vSech vysledk(l pro tym NIKM a jejich diskuse probéhla 1. 12. 2009. Za tuto
kratkou dobu byla navrzena jednotna struktura databaze, transformacni postupy pro pfevod dat,
aplikacni feSeni informacéniho systému a probéhla nasledna realizace vSech ¢asti, v€éetné testovaci
transformace dat vSech do nové struktury, a to jak z plvodniho systému SEKM, tak z diléich databazi
Priority KM.

V souCasnosti je tedy stavajici evidence kontaminovanych mist a hodnoceni jejich priorit feSena
pomoci jednotného informacniho systému SEKM. Provozovatelem a vlastnikem SEKM je Ministerstvo
Zivotniho prostfedi CR. Vyrobcem systému a drzitelem autorskych prav je spoleénost ProGeo
Consulting s.r.o. SEKM je soucasti Informacniho systému vefejné spravy, coby subsystém
Jednotného informaéniho systému pro Zivotni prostredi (JISZP).

VSechny prostfedky systémového feSeni SEKM potfebné pro administraci, pofizovani ¢i Upravy dat
i aplikac¢ni rozhrani pro poskytovani informaci a napovédu jsou verejné dostupné na jediné internetové
adrese www.sekm.cz. Systém ma z této adresy dostupna tfi uzivatelska rozhrani:

- administraéniho a informacniho rozhrani pro uzivatele - SEKM Info,
- software pro zpracovavani dat pro databazi SEKM - SEKM Editor,
- informacni aplikace pro uzivatele systému a verejnost - SEKM Help.

SEKM je po strance technického feSeni tvofen databazovym SQL serverem, jenz zajiStuje centralni
datové Ulozisté dynamicky-relaéniho datového modelu a poskytuje sluzby pro manipulaci s daty.
Pristup k tomuto datovému ulozisti je zajiStén pomoci uzivatelskych Gétd a pfislusnych opravnéni. Nad
timto ulozistém jsou vybudovana graficka uzivatelska aplikaéni rozhrani (GUI), dostupna pomoci
webového prohlizece. Jedna se o aplikaci SEKM Info a SEKM Help. SEKM Info aplikacné zajistuje
jednak administraci databaze a jednak poskytovani informaci z databaze uzivatelim ¢&i vefejnosti.
SEKM Help poskytuje administratordm a uzivatelm nastroj pro efektivni podporu uzivatelll, pfip.
informovanost vefejnosti. Diky této aplikaci je mozné velmi pruzné aktualizovat pfisludné dokumenty
a automaticky upozorfiovat na mozné a nejb&znéjSi problémy. Tietim uZivatelskym rozhranim typu
klient-server v informaénim systému SEKM je aplikace pro modifikaci dat SEKM Editor.

Postup zpracovani zaznamu do databaze SEKM je stanoven metodickym pokynem MZP &. 2 z roku
2011 k pInéni databaze Systém evidence kontaminovanych mist v&etné hodnoceni priorit.

Vlastni proces zpracovani dat konkrétni lokality znazorfuje procesni diagram na obr. €. 1. V pfipadé,
kdy se nejedna o konkrétni lokalitu, ale napf. o vymezené Uzemi, pak vydava sprava databaze
opravnéni pro celé uzemi, ¢i soubor lokalit. Vlastni proces zpracovani a schvalovani v$ak zlstava
beze zmén. Soucasti schématu je i integrace procesu uZivatelské podpory.

Na zakladé nékolikaletého provozu systému SEKM Ize zddraznit nékteré kladné rysy, jimiz je mozno
se inspirovat pro dalSi vyvoj.

Vyhodou celého informacéniho systému je snadna dostupnost vSech jeho Casti. Samostatna doména
www.sekm.cz, na niz lze snadno nalézt jak informace o systému samém, tak i datové vystupy,
rozhrani pro vefejnost a administraci, potfebné editacni nastroje i navody k instalaci, je jednoduchym,
pfehlednym a praktickym feSenim.
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Obr. 1 Diagram procesu pofizeni zaznamu lokality s rozdélenim na kompetence &asti zpracovatelské a spravy
systému SEKM
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Mezi klady lIze jisté fadit i integrovanou napovédu s moznosti dynamické uzivatelsky pfijemné
administrace, umoznujici administratordm snadné doplfiovani a hierarchické zaclefiovani informaci
bez znalosti programovani &i tvorby www stranek, zejména s takto slozité vytvarenou hierarchickou
strukturou. Automatické nabizeni nej¢astéji vyhledavanych problém0 je vitana pomoc uzivatelim.
Prakticka je variantni dostupnost, jak pro vefejnost prostfednictvim internetového prohlizece, tak pro
zpracovatele dat odkazem z programového prostfedi Ci po stisknuti klavesy F1. Anotator ma navic
k dispozici okamzitou automatickou informaci o aktivnim prvku na spodnim fadku v editaénim
prostfedi, bez nutnosti vyvolani celého souboru napovédy (a rovnéz Casty tool-tip, tedy docasny
napovédni text nad prvkem). Odpovidajicim zplsobem pracuje rovnéz uzivatelska podpora hot-line na
jednoznacném telefonnim Cisle a e-mailové adrese integrované do systému sbéru chyb a napovédy.

Kladné Ize hodnotit i vysokou bezpeénost systému, jak po strance datové bezpecnosti, tak po strance
pridélovani opravnéni k modifikaci dat. Pozadat o editaci dat mGze pomoci systému SEKM snadno
kazdy zajemce. Administradtor ma ovSem moznost Zadatele naddle blokovat. Samoziejmosti je
bezpec€nost hesla a pfihlaSovaciho jména, coz si v systému zadava kazdy uzivatel sam, takze jeho
pfihlasovaci jméno a heslo nemuze byt zneuzito. Bezpecnost pfistupu k editaci dat systému SEKM je
zajisténa také kognitivnim ovéfovanim Zzadatelskych pocital a na nich pfihlaSenych uzivateld
volajiciho operacniho systému. Bezpecnost modifikovanych dat je navic zajiSténa existenci lokalni
databaze s kopii zpracovavanych dat. Bezpecnost vhodné doplfuje i automaticky generovany navrh
na okamzité odebrani editacniho povoleni ke zpracované lokalité po schvaleni zaznamu lokality, jenz
vydava systém administratoriim.

Bezpecnost i rychlost editace zvySuje prace s externimi daty v totozném prostiedi za pouziti
ovladacich prvki SEKM Editoru a jednorazovy import do lokalni databaze. Lokalni databaze je
v pfipadé importu externich dat vhodnym bezpe€nostnim a kontrolnim mezistupném, jelikoz
hromadné nacteni chybnych dat muze v databazi zplsobit obtizné vyhledatelné logické desintegrity
(obrovska Skala moznosti témér vylu€uje praktické oSetfeni standardnimi integritnimi a konzistentnimi
procedurami). Snaze lze vratit nechténé zmény dat a zabranit tak pfepsani spravnych hodnot
v centralni databazi nechténymi chybnymi. Velkou vyhodou je prace s externimi, dosud
nezaclenénymi daty pfimo v prostfedi vizualné shodném s prostfedim databaze. Lze tak jasné ovéfit,
zda externi data maiji skute¢né odpovidajici formu.

Vyhodou je rovnéz samostatné mapové okno (blokovano pro nezaskolené uzivatele) s moznosti
vkladani vlastnich podkladnich vrstev, moznosti vytvareni vlastnich mapovych kompozic, identifikace
a zpracovavani externich GIS vrstev, grafické klasifikace vektorovych prvkl, vznaseni dotaz( na
nezobrazené informace a automaticky zoom na pfislusny katastr pfi zadavani nové lokality. Takové
feSeni umozniuje napf. planovani, fizeni a hodnoceni mapovacich tur jak pro mapované lokality, tak
pro mapované katastry apod.

Mapové okno je mozno pfednastavit pro jednotlivé uéely a uzivatel ma moznost neblokovanou &ast
menit. Vlastni nastaveni mlze ukladat do soubor(, takze ma moznost ukladat a otevirat rdzné
mapové kompozice s riznymi daty nezavisle na celém systému.

Uzivatel ma moznost nastavit zplsob zobrazeni dat na zakladé obsahu kteréhokoli z atributd, které
jsou s prvkem v mapé spojeny. Ma moznost provadét automatickou klasifikaci nebo si zpusob
zobrazeni nastavit pro kazdou kategorii sam. Rovnéz ma moznost urcit pofadi zobrazovanych vrstev
a méfitka, pfi nichz budou vrstvy v mapé automaticky zobrazovany a skryvany. Lze urcit, které vrstvy
jsou pro uzivatele povinné a uzivatel nemize ménit jejich nastaveni Ci je dokonce odstranit, a které
jsou uzivatelsky zcela bez omezeni. Uzivatel si mUze do projektu pfidat vlastni vrstvy a programem je
zpracovavat. VSechna tato nastaveni si mize uzivatel ulozit do souboru. Takovych soubort maze mit
vice, takze muze béhem prace otevirat rizné upravené klasifikacni legendy (mapové kompozice) i s
rdznym obsahem mapovych vrstev.

Vyhodou pro Ucely inventarizace muze byt znazornéni téZe mapové vrstvy v mapové kompozici
vicekrat, vzdy s jinym zpUsobem grafické klasifikace. Napf. vrstvu katastrii Ize mit pfipravenu se
zobrazenim reflektujicim postup praci nad zobrazenim reflektujicim spravni ¢lenéni, jez je pro mapéra
dllezité. Volba plnych ploch a prahledného Srafovani muize inventarizaéni praci s mapou
a obsazenymi informacemi vyrazné zlepSit. Pozadované méfitko zobrazeni Ize mimo zoom navic
zadat i Ciselné pfimo v okné méfitka. Vrstvy je mozno prepinat nejen automaticky nastavenim méfitka
a jejich poradim v legendé, ale také jednoduchym zapnutim ¢i vypnutim - klik na okénko vrstvy
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v legendé. Mapa podava informace o prvku v jakékoli vektorové vrstvé, ktera byla do mapy vloZena.
Dotaz na prvek je mozno vznést i v pfipadé, Ze momentalné neni zobrazen nebo je pfekryt jinou
vrstvou. Napfiklad pfi zobrazeni ortofotomapy zajima uzivatele, ve kterém katastru se nachazi a kudy
probiha hranice. Nemusi zobrazovat vrstvu katastrll, staci, kdyz ji aktivuje v legendé mapy a zada
identifikaci bodu v mapé. PfFislusny katastr je docasné vykreslen a informace o ném zobrazeny
v tabulce. To plati o kterékoli vektorové vrstvé.

Systém SEKM umoznuje jiz od svého vzniku v r. 1996 viceuzivatelskou praci na jedné lokalité tim, ze
zamyka pouze zpracovavané véty a souvisejici véty podfizené. Lokalitu oznaluje za editovanou
(informace pro ostatni uzivatele), takze jiny anotator ma moznost nejen lokalitu prohlizet, ale také
souCasné pracovat na jeji jiné ¢asti ¢i vétSinou dokonce jiné vété téze Casti. V pfipadé potfeby vSak
anotator mGze zablokovat lokalitu proti anotaci jinymi uzivateli.

Jednoznacnou vyhodou systému je prehledné a jednotné uzivatelské rozhrani pro editaéni praci
s daty on-line, off-line i pro praci s externimi daty a velky rozsah moznosti editace off-line. Pfehledné
prostfedi, které je pro vSechny editované c¢asti graficky identické, ponechava v nadpise nazev
zpracovavané lokality a sou¢asné zobrazuje tabulkovy pfehled vSech pofizenych zaznam( dané ¢asti
i detaily o aktualné nastaveném zaznamu. UzZivatel nemusi pfepinat mezi tabulkovym a detailnim
zobrazenim dilich &asti a neztraci prehled o tom, na které lokalité pravé pracuje.

Jednoduchosti a prehlednosti ovladani pfispiva jediny panel ovladacich prvkd, jenz je totozny pro
vSechny &asti editacniho prostfedi a jedina liSta zalozek s dil¢éimi sekcemi dat lokality. Praktické je
rovnéz nahledové okno pfipojené obrazové dokumentace s moznym zvétSenim obrazu. Razeni
seznamu lokalit je mozné uzivatelsky ménit, pfi€emz toto fazeni zlstava zachovano i po ukonc&eni
editace. Pfehlednosti pfispiva i jednoznacnost identifikatorl, které se v pribéhu editace neméni.
Informovanost zvySuji rovnéz Casova razitka o celkové aktualnosti zaznamu i aktualnosti kazdé
jednotlivé ¢asti s pfesnosti na sekundy a vzdy zobrazena plna identifikace posledniho zpracovatele
dané &asti.

V ¢&asti evidence vzork( je mozno zadavat ¢as odbéru s presnosti na sekundy, coz je na nékterych
lokalitach nutné, jelikoz jsou odbéry provadény s vysokou presnosti nékolikrat denné. Z toho dlvodu
je také mozné vlozit vice vzork( odebranych téhoz dne.

K jednoduchému a rychlému ovladani patfi také automatické odemykani a zamykani zaznama pfi
zahajeni a ukonCeni editace integrované do jediné operace (stisku jediného tlacitka). Editaci urychluje
prednastaveny seznam lokalit ur€eny k editaci anotatorem. Nepovolené lokality nejsou anotatorovi
vibec nabidnuty, nemusi tedy lokalitu vyhledavat v celém rozsahu databaze. DalSi praktickou
vyhodou je pfi nasledném pfihldSeni automaticky nabidnutd posledni zpracovavana lokalita, nebot
prace na editaci dat pfevazné nelze zvladnout v ramci jediné session a anotétor zpravidla pokraduje
Vv praci s toutéz lokalitou.

Vicenasobné zrychleni editace pfinasi moznost pofizeni vice sledovanych objektll a vice vzorku
v jediném kroku, a to jak vzork( odebranych na jediném objektu, tak i na objektech dle
prednastavenych, operativné a doCasné meénitelnych Sablon. Anotator ma rovnéz moznost na téze
lokalité rychle pofidit novy zaznam kopii zaznamu aktualné nastaveného.

Jednoduchost a rychlost editace zvySuje moznost klasického kopirovani udaju z uzamdcenych
zaznaml pomoci Ctrl-C a nastavené zkratkové klavesy pomoci stisku Alt-zvyraznéna klavesa.
Vyhodou je také moznost standardniho vyhledavani systému Windows pomoci kombinace klaves Ctrl-F
nebo z menu, takze je mozné napf. vyhledavani lokalit podle podobnosti nazva pfimo v seznamu
lokalit.

Prakticka je rovnéZ lokalni sitova administrace ve zpracovatelské pocitacové siti bez nutnosti akce
administratora &i technické podpory. Administrator centralni databdze se tak nemusi zabyvat
zavadénim a opravnénimi kazdého anotatora, ale pouze povéfenym zastupcem organizace, ktera
zpracovava data, tedy odpovédnym zpracovatelem. DalSi opravnéni jiz pfidéluje spravce lokalni
databaze zpracovatelské organizace.
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K tomu patfi:

moznost zavadéni a administrace vlastnich uzivatelll bez moznosti pouzit jejich pfihlasovaci udaje;
odemykani zaznamu, které zlstaly uzamdceny anotatory zpracovatele (vlastnika licence) po
neCekaném preruseni internetového spojent;

kontrola historie anotace vlastnich anotatoru;

moznost pofizovani vlastnich datovych zaloh a jejich obnovy;

moznost zpracovani externich atributovych i GIS dat (pfiprava mimo systém SEKM) prostfedky
SEKM.

Ramcové feSeny, vyuzivany, pfehledny a funkéni je také proces pfedavani, kontroly a schvalovani
zpracovanych zaznamU vcetné pFidélovani a odebirani opravnéni, integrovaného zasilani vyzadanych
informaci a evidence vyslednych schvaleni. Vlastni proces schvalovani jednotlivého zaznamu je
rovnéz znazornén v procesnim diagramu na obr. &. 1.

Soucasné feSeni SEKM bylo vyvinuto s vynalozenim relativné velmi nizkych nakladd (projekt, vyvoj
a testovani, transformace dat, rok provozu aplikace vcéetné pocatecnich instalaci, zpracovani
dokumentace a navrhu MP, prezentace a zaskoleni &inilo 620 tis. KE bez DPH). Rovnéz naklady na
provoz jsou velmi nizké. V porovnani s podobnymi systémy Ize tedy fici, Ze se jedna o vysoce
hospodarné a pfitom funkéni FeSeni dlouhodobé provozovaného celostatniho informacniho systému.
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Uvod

Informacny systém environmentdlnych zatazi (IS EZ) predstavuje zakladnu a oficialnu udajovu
platformu o environmentalnych zétaziach (EZ) na Slovensku. Informacny systém sa opiera
a dokumentuje vysledky projektu Systematicka identifikacia environmentélnych zétazi v Slovenskej
republike (Paluchova a kol.), ktory prebiehal od maja 2006 do konca roku 2008. Prevadzka systému
zaCala v roku 2009 aod tohto obdobia su prace na informaénom systéme riadené projektom
Dobudovanie Informaéného systému environmentalnych zatazi (Paluchova a kol., 2009 — 2013).
Projekt sa realizuje v rdamci Operadného programu Zivotné prostredie, Prioritnej osi 4: Odpadové
hospodarstvo, Operacny ciel 4.4 RieSenie problematiky environmentalnych zatazi vratane ich
odstrafovania.

Informacny systém environmentalnych zatazi je sucastou informacéného systému verejnej spravy
(§ 20a ods. 1) v zmysle zakona €. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky zakon), v zneni
neskorsich predpisov.

Zakladné obsahové Casti IS EZ stanovuje vyhlaSka Ministerstva pddohospodarstva, Zivotného
prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &. 340/2010 Z. z., ktorou sa meni a dopifa
vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon, a tieto su nasledovné:
a) Statny program sanacie environmentalnych zatazi,
b) register dokumentov environmentalnych zatazi,
c) register environmentalnych zatazi pozostavajuci z

1. Casti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych environmentalnych zatazi,

2. Casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zatazi,

3. Casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.
Uginnostou zakona &. 409/2011 Z.z., o niektorych opatreniach na Useku environmentalnej zataze
a o zmene adoplneni niektorych zakonov, sa definuje postavenie IS EZ v procesoch, ktoré sa
ustanovuju pri identifikacii environmentalnej zataze, spésobe urovania povinnej osoby, v procesoch
suvisiacich s plnenim povinnosti pdvodcu a povinnej osoby a v procesoch vyplyvajucich z pésobnosti
stanovenych organov Statnej spravy na useku EZ.

V sucasnej verzii (k 23.4.2012), REZ obsahuje informacie o 1687 lokalitach, z ktorych je do REZ - ¢ast
A zaradenych - 908, do REZ - €ast B - 255 a do REZ - ¢ast C - 712 lokalit. 188 lokalit je su¢asne
vedenych v dvoch €astiach REZ, t.j. 88 lokalit je zaradenych do REZ &asti A a €asti C a 100 lokalit do
REZ c¢asti B a ¢asti C.

Obsahové ¢asti IS EZ

Po roku 2010 boli realizované znacné prace na niektorych novych aplikacnych rozhraniach IS EZ,

ktoré su dnes uz v realnej prevadzke a tvoria integralnu sicast systému. M6zeme povedat, ze v roku

2012 zakladné aplikacné Casti IS EZ tvoria:

1. Enviroportal, ktory v zmysle koncepcie rozvoja IS v rezorte MZP SR na roky 2008 - 2013 je
definovany ako portal druhej drovne tzv. Ustredného portalu verejnej spravy (UPVS). Je vstupnou
branou k mnohym environmentéalnym informéaciam v rezorte MZP a bude budovany ako centralny
pristupovy bod k environmentdlnym informaciam ak elektronickym sluzbam. URL adresa:
http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-
zataze/informacny-system-ez

2. Registre environmentalnych zatazi predstavuji nosnu obsahova Cast IS EZ, ktorej su€astou je
register dokumentov. Registre dokumentuju cely Zivotny cyklus EZ a informacie, ktoré budu
vysledkom procesov definovanych zakonom €. 409/2011 Z.z., o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zataze. Registre umoznuju vyhladat a poskytnut popisné informacie o EZ
v podobe zoznamov, zostav a registracnych listov (http://envirozataze.enviroportal.sk/), alebo tieto

79


http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez
http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez
http://envirozataze.enviroportal.sk/

informacie prezentuju v podobe map a umiestnenia priestorovych prvkov registrov na tychto
mapach (http://globus.sazp.sk/env_zataze).

3. Atlas sanaénych metéd EZ bol spracovany Statnym geologickym Ustavom Dionyza Stura
(SGUDS) v roku 2011. Predstavuje subor sanadnych metdd na odstrafiovanie environmentalnych
zatazi spracovany formou Atlasu v tlacenej a elektronickej podobe. URL adresa:
http://envirozataze.enviroportal.sk/AtlasSanMetod/AtlasSanMetod.aspx.

4. Register priznanych odbornych spésobilosti na vykondvanie geologickych prdac a Registre
geologickych opravneni vydanych fyzickej osobe - podnikatelovi a pravnickej osobe, ktoré
su zriadované na zaklade zakona €. 569/2007 Z.z., o geologickych pracach (geologicky zakon), v
zneni neskor$ich predpisov, a su v sprave Ministerstva Zivotného prostredia (MZP). URL adresy:
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/ReqisterOdbSposob.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolFyzOs.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolPravOs.aspx

5. Integrované aplikacné rozhranie, ktoré spristupniuje na strane IS EZ informacie drzané v inych
zdrojovych evidenciach obsahovo relevantnych databaz a registrov informacéného systému verejnej
spravy. lde o rozhranie, ktoré umoznuje zdielat informacie z inych administrativnych zdrojov na
zaklade vzajomnej komunikacie IS EZ s tymito zdrojmi, prebiehajicej v realnom &ase.

Registre environmentalnych zat'azi

Zabezpecuju zhromazdovanie a poskytovanie informacii o environmentalnych zataziach ziskavanych

v procese identifikacie EZ. Registre vSak sluzia aj na podrobné zdokumentovanie vSetkych procesov

sprevadzajucich zivotny cyklus EZ. Pri tvorbe aplikaéného rozhrania, ktoré umozruje vyhladavanie

informacii v registroch, sa navrhol dizajn, ktory mal oslovit dva typy uzivatelov:

- na jednej strane tzv. typ ,konzervativheho uzivatela“, pre ktorého je ponechana moznost
klasického vyhladavanie informacii v databazovych registroch pomocou preddefinovanych
atribatovych filtrov. Vysledok vyhladanej informacie sa zobrazuje v tabulkovych zoznamoch, z
ktorych ma uzivatel moznost vnorit sa do formularov poskytujucich komplexnu popisnu informaciu
na dvoch urovniach detailu,

- na druhej strane existencia tzv. ,smart uzivatela®, ktory je pristupny novym formam prezentacie na
webe, viac experimentuje s informaciou na webe a je mu blizSia praca s typom tzv. interaktivnej
priestorovej informacie, viedol k vytvoreniu dalSieho prezentaéného rozhrania v podobe tzv.
webovej mapovej aplikacie. Do rozhrania sa vlozili jednoduché nastroje, ktoré umoziiuju
interaktivne pracovat s priestorovou informaciou.

Pre beZného uZivatela, ktory vyhladava udaje o EZ je zaujimavé to, Ze obidve formy prezentovania tej
istej informacie €i uz v podobe popisnych atribatov EZ, alebo v podobe umiestnenia EZ vo vztahu
k objektom pouZitého digitdlneho kartografického diela su vzajomne prepojené. Jednoduchym
odkazovanim sa uZivatel preklikd napr. z urovne vyhfadanej informacie v podobe detailného vypisu
registra (popisnych atributov) do urovne umiestnenia hfadaného objektu (environmentélnej zataze) na
interaktivnej mape. Takéto prepojenie dvoch rozhrani registrov je realizované v obidvoch smeroch.

Atlas sanaénych metéd EZ

Atlas bol pévodnym projektom spracovany do tlacenej podoby a elektronicka podoba predstavovala

len dokument vo vymennom PDF formate. Atlas vSak podla cielov projektu sa mal stat’ aj integralnou

sucastou Informacéného systému EZ. To predpokladalo navrhnut a zrealizovat nové rozhranie, ktoré

by umoznilo publikovat textovy obsah atlasu aj na webe. Nové aplikatné rozhranie ponuklo

uzivatefovi dalSiu formu prezentacie obsahu tejto publikdcie a obohatilo tieZz vlastné vysledky

pdvodného projektu. Atlas sa v roku 2011 spracoval do podoby dynamickej webovej aplikacie, ktora je

pristupna pre Siroku verejnost. Nové rieSenie umoziiuje:

- aplikacné rozdelenie obsahu publikacie do stromovej Struktury a jeho interaktivne dopytovanie,

- rychle vyhladavanie textov podla definovanych kftu€ovych slov,

- spracovanie tematickych indexov obsahu publikacie s moznostou dynamického odkazovania sa na
tieto témy,

- moznost tlace vybraného textu kapitoly,

- a predovSetkym dynamické prepojenie registrov EZ na obsah publikacie cez vytvorené
pouzivatelské rozhranie.
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Register odbornych spdsobilosti na vykonavanie geologickych prac a Registre geologickych
opravneni vydanych fyzickej osobe - podnikatelovi a pravnickej osobe.

Zakon ¢. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky zakon), v zneni neskorSich predpisov,
zriaduje povinnost MZP SR viest registre geologickych opravneni, ktoré musia byt verejne pristupné.
MZP SR aZ do roku 2012 informacie tychto registrov viedlo len v archivnej a listinnej podobe.
Informacie z registrov zverejfiovalo vo formate nestrukturovanych textovych dokumentov na webovych
strankach MZP SR.

Vysledkom novej realizécie, ktora vznikla spolupracou pracovnikov MZP SR a SAZP je digitalna forma
registrov spracovana do podoby webovych rozhrani a navrhnutej databazy zdrojovej evidencie
registrov. Udaje databazy boli dopinené o niektoré délezité atribaty ako napr. kontaktné udaje na
osoby registrov, ktoré su prezentované aj verejnosti. Obstaravatelia geologickych prac, napr. aj na
Useku sanacii EZ alebo vykonu odborného geologického dohfadu nad sana&nymi pracami, mézu
pomocou digitélnych registrov vyhladat’ fyzicku osobu - podnikatela, alebo pravnicku osobu, ktora je
drzitefom hladaného geologického opravnenie pre vykon prac na uzemi SR. V registroch sa uzivatel
dostane az na uroven vyhladania fyzickej osoby, ktora ma priznani odborni spdsobilost pre
vykonavanie geologickych prac a je teda vlastnikom okruhlej peciatky, ktorou potvrdzuje realizované
geologické Uulohy. V registroch je evidovany vztah (pracovnopravny) odborne spdsobilej osoby
k pravnickej, resp. fyzickej osobe - podnikatefovi, ktora ma vydané geologické opravnenie aj na
z4aklade dokladovania existencie takéhoto vztahu.

Integrované aplikaéné rozhranie pre prepojenie zdrojovych evidencii informaéného systému
verejnej spravy

Pracovnici Statnej a verejnej spravy sa Casto stretavaju s problémom duplicitnej evidencie udajov
v rOznych databazach a registroch predstavujucich zdrojové evidencie informaéného systému verejne;j
spravy. Zodpovedné osoby poverené spravou tychto databaz a registrov su nutené Casto evidovat tie
isté udaje vroéznych zdrojovych evidenciach. Na druhej strane vo svojej rozhodovacej &innosti
potrebuju udaje z réznych informacnych zdrojov, ku ktorym sa dostanu vSak zlozitym spésobom,
pretoze su drzané v relativne uzavretych systémoch. Tieto su postavené na réznych aplikaénych
architekturach. O¢akava sa, Ze Udaje su registrované len raz, a to v zdrojovej evidencii uréenej na ich
vedenie. Na druhej strane, ak informacie tejto zdrojovej evidencie su relevantné vo vztahu
k informaciam drzanym v inom registri, s ktorym prave pracujeme, mali by sme sa k tymto udajom
lahko dopracovat na zéklade vzajomnej komunikacie prepojenych systémov.

Integrovat systémy z pohladu informacénych technolégii znamena prepajat’ ,rdzne” svety, t.j. aplikacie
realizované na réznych technolégiach. S kazdou novou poziadavkou na zdielanie Udajov zo zdrojovej
evidencie, nemalo by sa ni& nové navrhovat, implementovat, testovat. Ziadatelovi sa pontknu uZ raz
vytvorené sluzby a rozhrania realizované na zaklade Standardizacie. Zo zdrojovych evidencii sa musia
odvodit dblezité Ciselniky, ktoré sa zdielaju prostrednictvom Standardizovanych komunika&nych
rozhrani.

Projekt integracie IS EZ s inymi informaénymi systémami bol spusteny v roku 2010 spracovanim
$tudie uskutodnitelnosti. Vzhladom na rozsah prostredia informaénych systémov v rezorte MZP SR
(viac ako 80 aplikacii v ramci 16 organizacii) bolo pre ucely Studie uskutoCnitelnosti vybranych 19
informadénych systémov, ktoré najlepsie spifiali predpoklady pre realizaciu prepojenia. VSetky vybrané
systémy boli analyzované po odbornej a technickej stranke, finanénej a ¢asovej naro€nosti prepojenia.
Podkladom pre vyber vybranych informaénych systémov bola najma ich vhodnost z hladiska
relevantnosti suvisiaci s existujicou, pripadne moznou kontaminaciou Uzemia. Vystupom SWOT
analyzy bolo vytvorené poradie informaénych systémov podla preferencii prepajania.

Na zaklade vysledkov Studie uskuto&nitelnosti sa spustil proces, ktorého vystupom je zmluvné
dojednanie technickych prac na prepojeni IS EZ s inymi zdrojovymi evidenciami v sprave:
1. Vyskumného ustavu vodného hospodarstva
- Integrovany monitoring zdrojov znegistenia (IMZZ) — VUVH)
2. Statneho geologického ustavu Dionyza Stara
- Register skladok odpadov
- Digitalny archiv Geofondu
- Ciastkovy monitorovaci systém - Antropogénne sedimenty zakrytého charakteru starych
environmentalnych zatazi
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3. Statnej ochrany prirody a krajiny

- Statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody a krajiny

- Natura 2000

- Register Ramsarské mokrade, UNESCO lokality a Biosferické rezervacie
4. VVodohospodarskej vystavby

- Technicko bezpe&nostny dohlad nad vodnymi stavbami v SR (TBD)

V roku 2012 bola ukonéena realizacia prepojenia IS EZ s Registrom skladok odpadov. Register vedie
udaje o vSetkych zaevidovanych skladkach odpadov na Uzemi Slovenskej republiky. Je zriadovany na
z8klade zakona €. 44/1988 Zb., o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon),
a ustanoveni zakona ¢€. 569/2007 Z.z., o geologickych pracach, v zneni neskorSich predpisov
(geologicky zakon). Zagal sa intenzivne budovat uz v roku 1992 a pre tento register je ustanovena
Statna sprava (obvodné uarady Zivotného prostredia), ktora je zodpovedna za vedenie zoznamov
registra. Na strankach IS EZ uZivatel ziska vdaka vzajomnej integracii systémov vSetky informécie
vedené registrom skladok odpadov v podobe zaznamového listu a typu zloZzenia odpadu evidovaného

podla starej, alebo novej vyhlasky MZP SR.
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MAPOVA APLIKACE KONTAMINOVANA MISTA A MOZNOST SBERU HLASENi O DOSUD
NEIDENTIFIKOVANYCH STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZiCH

Jifi Kvapil
CENIA, Eeska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10,

e-mail: jiri.kvapil@cenia.cz

Cilem prvni etapa projektu NIKM (2009-2012) bylo vytvofit nastroje a metodické predpoklady pro vilastni
inventarizaci, ktera pro celé uzemi CR bude realizovana ve druhé etapé projektu (2013-2015). Soudasti
prvni etapy, kromé& mnoha jinych, je také zhodnoceni vyuzitelnosti metod dalkového prizkumu Zemé
(DPZ), coz predstavuje novy prvek oproti pfedchozim projektim. V projektu byla pofizena beze$va
ortofotomapa Ceské republiky, sestavena z leteckych snimki, pofizenych z velké vétsiny v letech 1949 az

1956. Tato historicka ortofotomapa je spolu s aktualni ortofotomapou a vrstvami zatézi zivotniho prostredi
z&kladnim prvkem aplikace Kontaminovana mista.

O vytvoreni mapové aplikace pro publikaci nové vytvofené historické ortofotomapy z 50. let, spolu s
kontaminovanymi misty a dalSimi mapovymi podklady, projektovy tym NIKM rozhodl na jafe roku 2010.
Prvni verze aplikace byla spusténa jiz v kvétnu téhoz roku. ZajiStovala nahled na lokalizaci
kontaminovanych mist a jejich zobrazeni nad jednou z podkladovych mapovych vrstev, kterymi byly
historicka ortofotomapa, soucasna ortofotomapa a dvé barevné kombinace snimkl z druzice Landsat. Ve
velkych méfitkach byly dostupné i katastralni mapy.

Kontaminovank mista

I STATNI FOND
OPERACNI PROGRAM
. 21IVOTNIHO PROSTREDI i o
W, nérodni inventarizace CESKE REPUBLIKY £IVOTNGEROTRED)

W kontaminovanych mist

Projekt NIKM | Ndpovéda | O aplikaci | Licenéni podminky

EVROPSKA UNIE | Provoduy,
Fond soudr2nosti vzduch a pirodu

[T Historicks || soucasns | Landsat |

V] popisy
|| roky snimkovéni

|_| evidovans kontaminovans mista

| mskmapy |

100 km §-3TSK: X =903313 Y = 550749

50

spolufinsncovaném Evropskau unii - Fondem soudrinosti, OPZP (oblast podpery 4.2. - Odstrahovéni starych ekologickych zitd()

letecké snimky noskvt! VGHMUE Dobrudka. © MO CR 2000

Obrazek 1 Prvni verze aplikace

Aplikace byla zaméfena na velmi jednoduché ovladani a rychlé zobrazovani mapovych dat. Tomu byla
pfizpusobena i zvolena technologie - veSkeré mapové podklady byly vydlazdicovany. Pro vyvoj mapové
aplikace byla zvolena platforma Adobe Flex, propojeni s REST mapovymi sluzbami ArcGIS Serveru
zajistilo ArcGIS API for Flex.
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Obrazek 2 Adobe Flash Builder

Vysledna aplikace byla pomoci vyvojafského prostiedi Adobe Flash Builder zkompilovana do swf
souboru, a je spustitelna v internetovych prohlize€ich prostfednictvim Adobe Flash pluginu. Technologie
Adobe Flash zajiStuje béh mapové aplikace na nejrozSifenéjSich platformach a v téméf vsech
internetovych prohlizecich.

Na zakladé podnétd uzivatell i vlastnich napadu dos$lo v unoru 2012 ke kompletnimu pfepsani aplikace,
kde sice byly zachovany veskeré nastroje dostupné v prvni verzi, ale pfedevSim byla rozSifena nabidka
nastrojll o mnoho novych funkcionalit.

Kromé& kompletniho pfekladu do angli¢tiny a bezeSvého pfechodu mezi obé&éma jazyky, bylo dopinéno

i zobrazovani atributl jednotlivych kontaminovanych mist, véetné odkazu na detailni vypis lokality do
databdze SEKM (http://sekm.cenia.cz).

I Usti nad

Labem

Lokalita VICi ddl
Kwvalitativni riziko: 2-vysoké

Kvantitativni riziko: 4-bodové

Cislo lokality: 19110001

Detailni informace

Pardubicé

Obrazek 3 Okno s atributovym vypisem
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Z dal$ich funkcionalit je mozné zminit plynulé prolinani obou ortofotomap a topografickych map CUZK,
které byly nové pfidany, mozny je i pfimy dotaz na vypis z katastru nemovitosti po kliknuti na misto
v mapé. Stejné tak je mozné vyhledat misto na mapé zadanim bud soufadnic S-JTSK anebo WGS84,
popF. si zobrazenou mapu nechat ulozit pfimo do souboru na pocitaci.

Kontaminovana mista Projekt MO | Wdpovdda @ tasiy O Englah

Obrazek 4 Soucasna verze aplikace

Sbér hlaseni o starych ekologickych zatézich od verejnosti

Zvolena technologie umozriuje, pokud by nékdy v budoucnu byl pozadavek, i on-line sbér a editaci
kontaminovanych mist pfimo v rozhrani aplikace. V sou¢asné dobé ma kazdy uzZivatel mapové aplikace
moznost oznamit jemu znamé misto s dlvodnym podezfenim na kontaminaci Zivotniho prostredi.
Lokalizaci, stru€ny popis, popf. fotografie je mozné zaslat e-mailem k dalSimu zpracovani. Soufadnice
mista na mapé je mozné zjistit pomoci pfislusného nastroje, ktery navic umozriuje i jejich zkopirovani do
schranky pro jednoduché pfeneseni do jinych aplikaci.

Na moznost vyuZiti aplikace k nahlaSovani podezieni na kontaminaci budou upozornéni adresati
informacnich dopisu a vefejnost, vSe v ramci projektové ¢innosti ,Informacni kampan*“. Pfedpokladame, ze
aplikace bude vyhodné pouZita jako podklad pro diskuzi s pfedstaviteli vefejné spravy a organizaci.

Od zvefejnéni mapové aplikace evidujeme velky zajem uzivatell o data, predevSim historické
ortofotomapy. Jsou mezi nimi zejména vzdélavaci zafizeni (univerzity a vysoké Skoly), védecké instituce
(vyzkumné ustavy) a kulturni instituce (oblastni a lokalni muzea) i nejriznéjsi spolky zabyvajici se historii
napr. zeleznic, €s. opevnéni, letectvi apod., a v neposledni fadé i jednotlivci, ktefi se zajimaiji o historii.
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PODPORA INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST

METODAMI DALKOVEHO PRUZKUMU ZEME



PROJEKT NIKM — MODUL RASTROVA PLATFORMA

Zdenék Suchanek, Jaroslav Reficha
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Litevska 1174/8, 100 05 Praha 10,
e-mail: jaroslav.rericha@cenia.cz

1. Misto Rastrové platformy v ramci projektu NIKM

Prvni etapu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) realizuje v letech 2009-2012 CENIA
s cilem zajistit nastroje a metodiky inventarizace pro 2. etapu (2013-2015). Projekt je spolufinancovan
EU - Fondem soudrznosti v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi. Prace projektu byly vedeny
ve tfech smérech — Aplikaéni platforma, Transformace dil€ich datovych zdrojii a Rastrova platforma.
Vystupy praci na platformach tvofily vstupy do svodné ¢asti, kterou je Metodika inventarizace.

Aplikacni platforma: je tvofena centralnim datovym skladem (skladistém), slouzicim k ukladani
v§ech integrovanych dat kontaminovanych mist (KM) a nastroji pro provedeni inventarizace: on-line
aplikaci NIKM Editor, NIKM Client a webovym portalem.

Rastrova platforma: zabezpecuje komplexni geografickou podporu v8ech ginnosti v ramci projektu
NIKM. Mezi jeji hlavni naplné patfi vytvofeni baze zakladnich geografickych podkladd, zpracovani
odvozenin vhodnych pro Ucely projektu a pfedbézny prizkum zajmového Uzemi s cilem co nejvice
zefektivnit terénni Cinnosti. V zavére¢né fazi pak vybaveni Rastrové platformy umozni ziskana data
vyhodnotit a ur€it zakladni parametry potfebné pro projektovani 2. etapy NIKM, jejimz cilem je
celoplodné zmapovani sledovanych jeva.

Transformace diléich datovych zdroja: v CR dosud nebyla vedena Zadna komplexni databaze
obsahujici pfehled o poctech, lokalizaci a stavu kontaminovanych mist. Jako zakladni soubor
informaci byla proto vzata databaze SEKM, do niz byly doplnény veskeré dostupné Udaje z dalSich
externich zdroji. Takto doplnéna databaze bude v uvazované druhé etapé aktualizovana v procesu
inventarizace a dale udrzovana jako zakladni informacni baze pro danou oblast. Data se zobrazu;ji
a vyhodnocuji v NIKM Editoru a NIKM Clientu jako tabulky, nebo jako grafické objekty na podkladé
vystupll Rastrové platformy.

Metodika: otestované aplikace a navrZzena metodika narodni inventarizace byly provéfeny v terénnim
nasazeni v testovacich uzemich. Metodika je v sou€asnosti dopracovavana a bude soucasti projektu
realizacni etapy NIKM (2013-2015).

2. Vystupy Rastrové platformy

Tato ¢ast projektu NIKM poskytuje pro realizaci projektovych zamér( geografickou podporu veskerych
praci a tomu odpovidajici datové i technické zazemi. Cilem bylo vyvinout sestavu metodik vyuZiti
leteckych a satelitnich fotomap a dalSich pomocnych geografickych podkladd. Zapojeni technologii
geografickych informacénich systém( a dalkového prizkumu Zemé umozrfiuje celkové zkvalitnéni
informaéniho obsahu databaze, slouzi jako planovaci nastroj i jako obrazova dokumentace vychoziho
stavu inventarizace.

K vyvoji a testovani nastrojd i metodiky bylo zapotfebi statisticky vérohodného vzorku izemi, na némz
se testovaly postupy a zjistovaly provozni parametry nutné k projektovani 2. etapy NIKM. Pro tento
ucel byla s vyuzitim geografické analyzy vybrana tfi testovaci Uzemi zvolena tak, aby pfedstavovala
statisticky v&rohodné celky, jejichz vlastnosti odpovidaji co nejlépe charakteristikam uzemi CR. Tato
uzemi jsou zvolena rovnéz tak, aby byla dostateCné geograficky odlehla a postihla tak pfipadné
regionalni odliSnosti v ramci celého naSeho Uzemi. Pfi rozloze 50x50 km tyto plochy zaujimaji zhruba
9,5 % rozlohy statu.
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Obr.1 Testovaci izemi A,BaC

Zakladni metodou je vizualni interpretace soucasné barevné a historickych Cernobilych fotomap
v prostfedi geografického informacniho systému. Operatofi se soustfedili na vyhledavani pfiznaku
mozné kontaminace a nalezené zajmoveé objekty lokalizovali do vektorové vrstvy nezavisle na vSech
dalSich datovych zdrojich. Vysledkem analyzy a interpretace tfi fotomap testovacich uzemi,
datovanych do let cca 1937-38, 1953-55 a 2006-08, je lokalizace a charakterizace 10.705 zajmovych
objektl (11 rdznych typa), tj. podezfeni na kontaminovana mista: aktudini fotomapa — cca 6.531
objektl; fotomapa 50. léta — 2.512 objektll, fotomapa 30. Iéta — 1.662 objektl. Po odecteni prekryvi
(duplicit, triplicit) zajmovych objektd, resp. lokalit z riznych €asovych vrstev, je vysledkem vizualni
interpretace 9.043 zajmovych objektd — podezfelych lokalit uréenych k terénni rekognoskaci. 8353
zajmovych objektd bylo v dalSim procesu zpracovani vylouéeno jako duplicitni zaznamy, které byly
ztotoznény se zaznamy z dalSiho datového zdroje. Do primarniho hodnoceni tedy vstoupilo jiz pouze
284 lokalit a z nich bylo 78 vyhodnoceno jako podezfelé lokality. Celkova vytéZnost 284 nalezl
predstavuje tedy 3,26 % nové nalezenych zajmovych objektd.

SATHTS, 678 1112899,556 Neters

Obr. 2a Ukazka interpretace letecké fotomapy v prostfedi ArcGIS Desktop 9. Okoli mésta Sternberk
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Obr.2b Tabulka atributd zajmovych objektl zjiSt€nych pfi vizualni interpretaci

Pro podporu terénnich praci byly dale zpracovany odvozeniny z leteckych fotomap, které pomoci
multitemporalni analyzy umoznuji vzajemné porovnat vice vrstev snimkl v jediném pohledu a snaze
tak analyzovat jednotlivé lokality z pohledu historického vyvoje a pfipadnych spektralnich projevud
kontaminace. Pro tento ucel byly vyvinuty transparentni konturni rastrové vrstvy z kazdého &asového
obdobi, které Ize promitnout pfes obraz fotomapy a takto napf. v sou¢asné krajiné detekovat polohy
dnes jiz prekrytych historickych zajmovych objektd. Konturni vrstvy jsou navic barevné koadovany,
takZe je mozno ihned identifikovat i pfisluSné ¢asové obdobi kazdého zaznamu. Tyto vrstvy Ize témér
volné kombinovat s mapami a fotomapami dle potfeby.

Soubor Upravk Zobeazeri Ziody otk Wbl Nistrom Gino Nipovida |
D@ES 28X | | $i7m FHOPED B0 R OM S & TS

_— 3 7 :
S vty i ) X
= [ cbee_piochs 4 \ 5

.
50 a0 coum
Clo

-
=@
0
-
3 O & hof_30_2x2m_Cip.img
e

Horri: 254

L.

= O oot 50_2xm_Chp.g
Hadnats
Hori: 254

L.

= [0 a_0f_2008_2xm_Chp.mg
Hodnots
Horri : 255

Daki: 1
5 O a.of 635 dpimg
RGB
W Corvens:  Band_t
8 Zelens: Band_2

Wtods: B3
20 an_a_toming

Dok : 150,000000

Y B2 77 a0 izw S i
xesba v K () & | Ol A~ &= |[0) anal = = IIIIA'O'i""

Obr. 3 - Moznost ¢asového srovnani aktualni a historické fotomapy pomoci transparentnich konturnich rastrovych
vrstev vzniklych filtraci plivodniho obrazu. Zapadni ¢ast mésta Beroun.

V rdmci 1. etapy projektu NIKM byly rovnéz rozvijeny dalSi perspektivni metodiky sbéru informaci
o Uzemi, zaloZzené na dalkovém prizkumu Zemé a spektralnich analyzach obrazt zemského
povrchu.

Nejvice vyuzivanym produktem z tohoto okruhu je obrazova fuze letecké fotomapy s druZicovym
snimkem Landsat, ktera ma za cil zobrazit zejména cizorodé prvky v krajinném pokryvu a povrchové
spektralni projevy prekrytych zajmovych objektl, véetné jejich tepelného vyzarovani.

Zakladni, fuzované a transparentni vrstvy je mozno mezi sebou libovolné kombinovat v prostredi
NIKM Editoru a docilit tak rdznych variant srovnani mapovych podklad(l z riznych pohledd. Vyhodou
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takto zpracovanych podklad( je komplexni a vysoce variabilni obrazova dokumentace zajmového
uzemi ve vysokém prostorovém, ¢asovém i spektralnim rozliseni.

Dale byly rozpracovany metodiky pro vyuziti multispektralnich a hyperspektralnich snimku (leteckych
i kosmickych). Tyto nastroje jsou pfipraveny pro rozSifeni zakladni geografické podpory k dokumentaci
a obrazovym analyzam lokalit vymezenych ad hoc, predevS§im bé&hem terénni faze praci. Obé
spektralni technologie jsou pfedmétem samostatného pfispévku.

3. Zaveér

Projekt 1. etapy NIKM je v roce 2012 ve své zavéreCné etapé realizace (2009-2013). Vyvinuté
a otestované aplikace a navrzena metodika narodni inventarizace byly provéfeny v terénnim nasazeni
v testovacich uzemich a metodika je zahrnuta do projektu realiza¢ni 2. etapy NIKM (2013-2015). Pro
2. etapu NIKM bude jako z&kladni nastroj geografické podpory vyuzita vizualni interpretace, jako
podplrné metody na vyzadani budou nasazeny obé spektralni technologie. Za optimalniho
financovani bude rovnéz doplnéno portfolio leteckych fotomap o data z 80. let a barevnou kompozici
s jednim pasmem z blizké infracervené Casti optického spektra.
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MOZNOSTI PODPORY PLOSNE INVENTARIZACE KONTAMINOVANYCH MiST
INTERPRETACi MULTI- A HYPERSPEKTRALNIHO SNIMKOVANI

Lenka Jirdskova, Jana Petruchova,
CENIA, Eeska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Litevska 1174/8, 100 05 Praha 10,
e-mail: lenka.jiraskova@cenia.cz

Prvni etapa projektu NIKM (2009-2013), si klade za cil na vybraném Gzemi vytvoiit nastroje
a metodické predpoklady pro vlastni inventarizaci, ktera pro celé uzemi CR bude realizovana ve druhé
etapé projektu (2013-2015).

Soucasti prvni etapy, kromé& mnoha jinych, je také zhodnoceni vyuzitelnosti metod dalkového
prazkumu Zemé (DPZ). V prvni etapé projektu NIKM jsou zkoumana ti testovaci tzemi o velikosti
strany 50 km oznadena A, B a C.

Testovaci tzemi NIKM I

nérodni inventarizacs
kontaminovangch mist

[ okresy [77] snimkovani 30. léta

Obr. 1 Prehled testovacich tzemi projektu NIKM

Pro tato tfi uzemi byly pofizeny druZicové multispektralni snimky, které byly zpracovany vybranymi
metodami DPZ tak, aby vysledky mohly byt pouzity v ramci prvni etapy projektu. V projektu NIKM je
také testovana moznost vyuzitelnosti hyperspektralnich dat pro identifikaci KM. Pro zpracovani
druzicovych a leteckych dat byl pouzit software ENVI 4.7 SP 1 spole¢nosti ITT Visual Information
Solution, jehoz oficialnim distributorem v CR je firma ARCDATA PRAHA s.r.0.

Multispektralni data

Cilem zpracovani multispektralnich druzicovych snimku je identifikace potencialné kontaminovanych
mist (PKM) na vybraném testovacim uUzemi. Klasifikace obrazu byla zvolena jako nejvhodnéjsi
metoda. Vysledna klasifikovana vrstva identifikuje jednotlivé lokality PKM, které byly nasledné ovéfeny
pfimo v terénu (napf. mira a typ kontaminace).

Pro klasifikaci byla pouZita multispektralni data z druZice RapidEye pokryvajici testovaci oblast A a C
a data z druzice SPOT4 pokryvajici testovaci oblast A.

Kvili vytvofeni metodiky klasifikace testovaciho Uzemi, ovéfujici spektralni charakteristiky potencialné
kontaminovanych mist, bylo v databazi Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM)
identifikovano deset lokalit kontaminovanych mist (KM) pro kazdou testovaci oblast, které byly pouzity
pro dal$i zpracovani. SEKM je integrovany databazovy systém, slouzici k evidenci lokalit postizenych
kontaminaci zemin, stavebnich konstrukci nebo pudniho vzduchu a podzemnich &i povrchovych vod.
SEKM obsahuje pfiblizné sedm tisic zaznamu a predpoklada se, ze pocet zaznaml po skonceni
druhé etapy projektu NIKM vzroste.
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Obr. 2 Prehled lokalit pro tvorbu trénovacich mnozin, testovaci izemi A s vybranymi lokalitami RapidEye (vlevo)
a SPOT4 (vpravo)

Nad vybranymi lokalitami byly vytvofeny trénovaci mnoziny, které byly zobrazeny v nastroji n-D
Visualizer, jenz umoznil interaktivné otacet a zpresnovat shluky pixelt jednotlivych trénovacich
mnozin.

5 n-D Visualizer

File ROLType Options Help

Window: ) Image Scroll Zoom @ Off

ROI Name Color Fixels | Polyad

= |n_DClass#2  Green 1 0 -
n_DClass#4  Yellow 8 0o
n_DClass #5  Cyan 3 00
n_DClass#7  Maroon 36 0/
n_DClass#8  SesGreen 51 00
n_DClass #3  Pumple 46 0/0

n_D Class #11  Aguamarine 10 0/
n_DClass#1  Red 24 00
n_DClass #3  Blue 7 0/0
n_DClass#6  Magenta |8 0/

n_D Class #10  Coral 25 e -

Il| | [New Region ||| [ Goto | [ Delete Part

Obr. 3 Vysledné trénovaci mnoziny ‘m“m Show ROl |
(RapidEye)

U takto upravenych trénovacich mnozin byla provedena kontrola jejich spektraini separability, ktera je
pro dobry vysledek klasifikace nezbytnosti. Kontrola byla provedena pomoci nastroje ,Compute RIO
Separability”, ktery vyuziva testy Jeffries-Matusita, definované jako funkce vzdalenosti mezi dvojici
spektralnich tfid, a Transformed Divergence, vazenou vzdalenost mezi prdmérnymi vektory
uvazovanych tfid. Vysledek kontroly potvrdil, Ze trénovaci plochy byly vhodné zvolené.

Pro klasifikaci samotnou byla pouzita fizena klasifikace metodou nejvétSi pravdépodobnosti
(Maximum Likelihood) s prahem pravdépodobnosti odliSnym pro jednotlivé trénovaci mnozZiny. Tato
metoda je zalozena na pfedpokladu, Ze rozdéleni bodu v jedné trénovaci mnoziné ma normalni
rozdéleni. Nasledné byla provedena tzv. post-klasifikace, ktera urcila pfesnost klasifikace jednotlivych
tfid. Pro post-klasifikaci byl zvolen algoritmus Confusion Matrix (chybova matice), ktery urduje
prfesnost kazdé tfidy klasifikace porovnanim vysledku Kklasifikace se zakladnimi trénovacimi
mnozinami (Using Ground Truth ROIs).

Vysledny soubor klasifikace byl jesté kvuli odstranéni Sumu upraven pomoci medianového filtru. Takto
upraveny rastr byl exportovan do formatu shapefile, ktery jiz obsahuje identifikovana potencialné
kontaminovana mista.
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Obr. 4 Vysledek klasifikace pfed a
po pouziti medianového  filtru
(RapidEye)

Vrstva identifikovanych PKM vytvofena klasifikaci multispektralnich dat RapidEye byla v dalSim kroku
pouzita pro terénni Setfeni a ovéfeni vysledk(l metody.

Vzhledem k rozloze PKM, kterymi jsou napfiklad skladky rlizného druhu odpadu, odkalité apod., a
vzhledem k prostorovému rozli§eni druzicovych snimkd neni mozné Uspés$né vyuzit pro klasifikaci
PKM data z druzice SPOT4, ktera maji prostorové rozliSeni 20 m. Naopak druzicova data RapidEye,
s prostorovym rozliSenim 6,5 m se projevila jako vhodna pro klasifikaci PKM, to potvrdilo i ovéfovani
vysledku klasifikace v terénu.

Hyperspektralni data
Soucasti rastrové platformy je i ovéfeni moznosti vyuziti hyperspektralnich dat pro detekci PKM. Pro

tyto ucely jsou zpracovavana hyperspektralni druzicova, letecka a laboratorné méfena data.
Hyperspektralni data obsahuji fadové stovky velmi uzkych spektralnich pasem, pro jejichz zpracovani
se pouzivaji metody souhrnné nazyvané spektralni analyzy. Pomoci spektralnich analyz se ziskavaji
kvantitativni a kvalitativni informace o materidlech, a to diky jejich znamym spektralnim projevim
(odlisné odrazivosti v zavislosti na vinové délce). Materidly detekované touto metodou mohou byt
zcela libovolné jako puda, vegetace atd., tedy i kontaminanty. Nejlépe a nejjednoduseji pouzitelnou
metodou spektralni analyzy obsazenou v software ENVI se ukézala Spectral Angle Mapper ,SAM*
uréujici podobnost dvou spekter pomoci vypoctu spektralniho dhlu mezi nimi. V ENVI tuto metodu
vyuziva napfiklad nastroj THOR uréeny pro identifikaci materialu podle spektralniho profilu. Dalsi
rozSifena metoda je Spectral Feature Fitting ,SFF* zjiStujici podobnost dvou spekter prostfednictvim
metody nejmensich ¢tverca.

Druzicova hyperspektralni data

Druzicova hyperspektralni data pochazeji z védecké mise NASA s nazvem Earth Observing-1 (EO-1)
a byla pofizena senzorem Hyperion (Hyperspectral Imager). Tato data obsahuji 242 pasem
(v sou€asnosti je 158 z nich kalibrovanych) se spektralnim rozsahem od 357 do 2576 nm. Velikost
jednoho snimku je 7,5x100 km, pfi prostorovém rozliseni 30 m. Data byla stazena z archivu
Geologické sluzby Spojenych statl (USGS). Pro Uzemi CR bylo k dispozici sedm snimkd, ke
zpracovani byly vybrany dva (obrazek 5).

Hranice snimku z Hyperionu dostupnych na nasem uzemi N

Vybrana KM

:] Hyperion - pouzité snimky
Hyperion hranice - véechny snimky )20 40 0k

Obr.5 Snimky Hyperionu na nasem uzemi
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Data byla stazena ve formatu L1Gst (Geometric Systematic Terrain Corrected), tedy radiometricky
opravena, georeferencovana a ortorektifikovana. Zbyvajici krok pfedzpracovani byl atmosféricka
korekce Cili pfevedeni dat z hodnot zafeni na odrazivost a pak odstranéni Sumu. Software ENVI nabizi
nastroje pro atmosférické korekce zalozené na rGznych principech redukce vlivu atmosféry. V nasem
pripadé byl pouzit nastroj Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes (FLAASH),
ktery pracuje sradiacnim prfevodnim modelem MODTRAN4 pro opravu atmosférickych efektu.
Vysledkem FLAASH je kromé rastru obsahujiciho informaci o povrchové odrazivosti i rastr
odhadnutého mnozstvi vodnich par a typu oblaku (obréazek 6). Na téchto dvou rastrech je dobfe patrny
vliv systematickych chyb (Sumu) na kvalitu snimku. Pro odstranéni Sumu snimku byl pouzit nastroj
Maximum Noise Fraction (MNF). MNF je linearni transformace redukujici rozmér hyperspektralnich
dat. Vypocet statistik pro MNF transformaci se idealné provadi na tmavém homogennim povrchu
(napf. dostatecné velké vodni ploSe). Pokud tuto plochu pouzijeme pro vypocet smérodatné odchylky
hodnot zafeni, vidime rozloZzeni Sumu v nezpracovaném snimku.

smeradatnd odchylke
120 F —— —— T — —

rarivest

=l L P il

L L L L L L L L L L
500 1000 1500 2000
vinows delka (l]wm)

Obr. 6 Rastr mnozstvi vodnich par a typu oblakd, smérodatna odchylka na vodni ploSe — Sum je obsazen
v nékolika prvnich pasmech a potom v pasmech mezi 900-1300 nanometry

Nad predzpracovanymi daty byla vybrana KM ze SEKM (obrazek 5) a referen¢ni plochy (antukové
kurty, znélcovy lom atd.). Ze spekter vybranych ploch byla vytvofena zakladni testovaci spektralni
knihovna KM. Pomoci této knihovny byl proveden pokus identifikace PKM na celém snimku za pouziti
vy8e zminénych spektralnich metod. Pfi vytvareni spektralnich knihoven z druZicovych dat musime na
snimku identifikovat dostate¢né velkou homogenni plochu, coZz na naSem uUzemi neni jednoduchy
ukol. Z vysledkl analyz je zfejmé, Zze na snimku Hyperionu zachycujiciho oblast Prahy tuto podminku
splfiuje pouze skladka uhli (obrdzek 7), ostatni spektra vykazuji znamky michani spekter, napf.
spektralni projevy skladek ¢&i znélce jsou ovlivnény vegetaci, jsou tedy pro daldi pouziti nevhodné.

T T

& #1 Zoom [6x] g@@ spektrdlni projev — knihovna KM

Juhli—C6 [Marg
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Obr. 7 Ukazka vysledku spektralni analyzy SAM podle spektralni knihovny vytvofené ze spekter snimku
Hyperionu (bila — uhli, zelena — antuka, modra — skladka, ¢ervena — znélec)
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Letecka hyperspektralni data

V projektu jsou zpracovavana také data z leteckého snimkovani senzorem AISA Eagle. Maximalni
spektralni rozliSeni senzoru je 2,4 nm a prostorové 0,4 m az 6 m podle vySky letu, spektralni rozsah je
400 - 1000 nm. Pfedzpracovani a zpracovani leteckych dat probiha stejné jako u druzicovych dat.

Obr. 8 Ukazka naletu senzorem AISA Eagle, vysledek analyzy SAM tohoto snimku s pouzitim spekter knihovny
laboratornich méreni (tfidy: Cervena — list bfizy, Zluta — vzorek dfeva, zelena — ernozem, modra — ¢ervena cihla)

Laboratorni data

Laboratorni méfeni se provad&ji ve spolupraci s Katedrou pedologie a ochrany ptid Ceské
zemédelské univerzity v Praze pomoci pozemniho spektroradiometru FieldSpec 3 s rozsahem od 350
do 2500 nm. Timto pfistrojem byla pofizena spektra odrazivosti nékolika typickych kontaminanti
vyskytujicich se na komunalnich skladkach (plasty, textil, papir, sklo, dfevo, stavebnich materialy,
kovy atd.).

spektrdlni projevy — knihovna — komundlni odpad — plasty

1.0 JPE — silnd wrstva
4PET — pozadi cerny papir
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Obr. 9 Ukazka nékolika spekter knihovny kontaminantd

Z analyzy spektralnich projevl hyperspektralni knihovny komunainiho odpadu vyplyva, ze ve viditelné
Casti spektra (400-740 nm) maiji stejné zabarvené materialy podobnou odrazivost, a proto je velmi
obtizné, ne-li nemozné, je vzajemné rozlisit. Jejich materialové slozeni v tomto pfipadé nehraje
podstatnou roli. Papir, laminat i plast bilé barvy vykazovaly témé&f shodné spektralni projevy (obrazek
11). Oproti tomu v ostatnich €astech spektra je materialové slozeni nejdllezitéjSim faktorem
spektralniho projevu. Ruzné vzorky papiru mély téméf shodny prabéh spektraini kfivky pravé kvali
tomu, Ze v8echny jsou vyrobeny ze stejného materidlu - celuldézy. Z toho vyplyva, Zze snimky senzoru
AISA jsou vhodné pfevazné pro urCovani stavu vegetace (zdrava vegetace ma vlivem chlorofylu
vyrazné nizkou odrazivost v ervené a modré ¢asti spektra, a pak prudky narust odrazivosti v tzv.
oblasti ,Red edge” kolem 700 nm (obrazek 10) nebo pro materialy, které nemohou byt uméle barveny.

Zpracovanim snimk0d Hyperionu bylo zjisténo, ze ackoliv tato data maji spektraini rozsah i v oblasti
infraCervené casti spektra (750-2500 nm) a jsou tedy vhodna k identifikaci materiald podle jejich
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sloZeni, maji zaroven pfili§ nizké prostorové rozliSeni (30 m). Snimky jsou také vyrazné ovlivnény
Sumem a obsahuji velké mnozstvi nekalibrovanych pasem. Nizké prostoroveé rozliSeni ma za nasledek
michani spekter v jednotlivych obrazovych bodech snimkd. Spektralni projevy jsou zaroven
ovliviovany kazdym krokem pfedzpracovani. Z uvedenych didvodd nejsou tato data vhodna jak pro
vytvareni spektralnich projeva KM, tak pro identifikace PKM.

PFi vytvareni referenénich spektralnich knihoven kontaminant( laboratornim méfeni se vyhneme
ovlivnéni dat atmosférou ¢i pfedzpracovanim a zaroven méfime presné identifikovanou latku.
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Obr. 10 Ukazka pribéhu spektralniho profilu vegetace a skladby viditeIného svétla
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Obr. 11 Ukazka identifikace bilého plastu pouze ve viditeIné ¢asti spektira; ukazka identifikace ¢erveného papiru
bez viditelné Casti spektra

Pro spravné pouziti spektralnich metod je nezbytné vytvofit spektralni knihovny projevl zajmovych
materiald, jako rdzné typy kontaminantd atd., ale také materialG vyskytujicich se na tzemi CR jako
typy pud, vegetace, vegetace v rlizném zivotnim cyklu, stavebni materialy, ostatni materialy vytvorené
Clovékem atd.
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TVORBA ORTOFOTOMAP Z HISTORICKYCH LETECKYCH SNiMKU UzEMi €R

Karel Sukup
GEODIS Brno, spol. s r.o., Lazaretni 11a, 615 00 Brno, e-mail: ksukup@geodis.cz

Tvorba ortofotomapy z historickych leteckych snimku
Na zakladé zadani byla podrobné propracovana technologie postupného zpracovani leteckych snimkd
do podoby historickych ortofotomap. Ke zpracovani byla pouzita technologie digitalni fotogrammetrie.

Vybér predvaleénych snimku
Pfi vybéru vhodnych leteckych snimkud z pfedvaleCného obdobi se dbalo hlavné na jejich datum
pofizeni co nejblize Casu zahajeni okupace uzemi Ceskoslovenska.

Pro pfedvalecné snimky byly vybrany tfi lokality A, B, C. Bloky B a C nejsou upIné, protoZe nebyly
pokryty archivnimi leteckymi snimky. Celkova plocha ortofotomap je 5 649 km? Z predvale¢ného
obdobi bylo vybrano celkem 1 996 snimku, z toho z roku 1937 bylo vybrano 713 snimk, z roku 1938
bylo vybrano 1 283 snimka.

Vybér povaleénych snimku

PFi vybéru vhodnych leteckych snimk( z povaleéného obdobi se dbalo hlavné na jejich datum pofizeni
co nejblize ¢asu zahajeni tzv. kolektivizace v roce 1952 az 1953. Prlizkum zdznamu archivu leteckych
méfickych snimk(, umisténého ve VGHMU Dobruska, v8ak prokazal, Ze snimkovani bylo v letech po
druhé svétové valce pomérné roztfisténé a pokryti celého uzemi CR se podafilo v prib&hu 1946 az
1959. Néktera mista nebyla pokryta povale¢nymi snimky pfed kolektivizaci vabec. Tato mista se tedy
pokryla snimky z pfedvalecného obdobi a dalsi mista snimky pofizenymi po roce 1959. Jedno misto
bylo pokryto poprvé snimky az z roku 1996. Pokryti snimky bylo jednozna¢né dano obsahem archivu
a i pfes opakované zadosti o vyhledani snimk( z let do roku 1960 nebyli pracovnici archivu schopni
pozadované chybéjici ¢asti Uzemi dohledat. Snimky pravdépodobné v archivu nikdy neexistovaly
a teprve digitalni technologie tvorby ortofotomapy umoznily tato chybéjici mista identifikovat.

Snimkovani bylo rozloZzeno do téchto rokl nasledovné:

pocet procentualni pocet procentualni

rok c s rok c g

snimku cast snimku cast
1937 48 0.24 1955 1040 5.12
1938 29 0.14 1956 1460 7.19
1946 61 0.30 1957 307 1.51
1947 239 1.18 1958 445 2.19
1948 69 0.34 1959 394 1.94
1949 701 3.45 1962 17 0.08
1950 1711 8.42 1964 2 0.01
1951 712 3.50 1966 7 0.03
1952 2111 10.39 1969 4 0.02
1953 8 093 39.83 1970 2 0.01
1954 2 863 14.09 1996 2 0.01

Z uvedenych podkladi je zfejmé, Ze snimkovani predevsSim v zapadni €asti Uzemi — zapadné od
Plzné bylo pravdépodobné problematické z vojenskopolitického hlediska a bylo zde dokon&eno az
v letech 1959. Z povale¢ného obdobi bylo vybrano celkem 20 317 snimkd.

Technologie tvorby historické ortofotomapy

Vyroba odvozenych snimkovych podkladi

Jednim z hlavnich podkladd byly archivni letecké méfické snimky Vojenského geografického
a hydrometeorologického ufadu (VGHMU) v Dobru$ce o rozméru 18x18cm a v méfitku okolo 1:25 000.
Nékteré oblasti, pfedevSim se jednalo o prostory pfihrani€nich prostor(i, byly doplfiovany snimky
o formatu 30x30cm a rdzného meéfitka.
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Kvalita originalnich snimkd byla pomérné znac¢né rozdilna a podepsalo se na ni zejména kopirovani
v osmdesatych letech minulého stoleti na PET podlozku z divodu ztracejiciho se fotografického
obrazu u nejstarSich leteckych snimkl a také z dlvodu pfechodu na nehoflavou podlozku. Snimky
jsou rtizné poskrabané a ¢astecné znecisténé z dlivodl manipulaci s nimi.

U snimkl nebyly znamy parametry vnitfni a vnéjsi orientace.

Proces pfipravy odvozenych snimkovych podkladi vyzadoval pomérné znacné uUsili ze strany
pracovniki VGHMU Dobruska, protoZze objem vyrab&nych snimk( byl velmi znaény. Pozadované
snimky byly vybirany z ,atlasi“ pofizenych snimka, které jsou u VGHMU vedeny po jednotlivych
ro€nicich snimkovani. Nasledné se z archivu snimkt fyzicky vybraly pFislusné negativy (diapozitivy).
Kopirovanim pomoci fotografické kopirky s elektronicky fizenou Upravou kontrastu a naslednym
Cernobilym fotolaboratornim zpracovanim vznikaji duplikatni letecké méfické snimky.

Skenovani archivnich negativi

Skenovani archivnich snimkovych podklad(l byla pomérné naro¢na technologicka operace, ktera ma
dopady do kvality vysledného dila. Z tohoto divodu byly pfed zahajenim skenovani dilich bloku
snimk( provadény skenovaci zkousky, jejichz cilem bylo zjisténi pribéhu charakteristiky denzitnich
kfivek na vybranych negativech a nastaveni optimalnich parametrid skenovani tak, aby vysledné
originalni digitalni obrazy byly snadno zpracovatelné v dal$im pribéhu vyroby.

Byly rovnéz dodrzovany standardni pozadavky na kvalitni vycis§téni originalnich snimkd od prachu
a mechanickych necistot pomoci zafizeni pracujiciho na elektrostatickém principu, na Cdistotu
pfitlatného a podlozniho skla. Po naskenovani snimku se kontrolovala uplnost naskenovaného
snimku v&etné ramovych znacek.

Priprava a zpracovéni AAT (analyticka aerotriangulace)
Celé uzemi CR bylo rozdéleno do dil¢ich projektu, bloku, se kterymi se v dalSich technologickych
krocich pracovalo.

Na zakladé dodané prehledky archivalii se definovaly jednotlivé snimkové fady s leteckymi méfickymi
snimky. Ke snimkdm se pfifadily informace o pfislusné kamefe s uréenymi parametry ohniska,
soufadnic ramovych znacek, hlavniho bodu a distorzemi objektivu. Tyto parametry pouzitych kamer
byly uréovany metodou autokalibrace, protoZze ke kameram, pouzitym k pofizeni historickych snimka,
nebyly dochovany kalibra¢ni protokoly a ani zadné dil€i informace o prvcich vnitini orientace, kromé
hrubé informace o pouzitém ohnisku kamery.

Po provedeni automatického méfeni ramovych znadek se ruéné prfeméfily ty snimky, u kterych
automat nemohl identifikovat ramovou znacku nebo chyba méfeni pfekrolila stanoveny limit. Pfi
téchto opravnych méfenich nesméla byt vynechana rohova ramova znacka.

Vybér vhodnych vlicovacich bodu

Pro jednotlivé bloky se vybiraly vlicovaci body ze sou€asnych podkladd tak, aby byly identické s body
na historickych snimcich. Pfevazné se jednalo o véze kostell, kfizovatky, vyznacné body v terénu.
Dale byly tyto body doplfiovany vybérem z dalSich internich podkladid spole€nosti — vlicovaci body
z riznych realizovanych projekt(i, vybrané body odecitané z dfive vyrobenych ortofotomap. U vSech
téchto bodu byl kladen dlraz na spravnou interpretaci v historickych a sou€asnych obrazovych
datech.

Méreni, vypocet a analyza chyb AAT

Vzhledem k tomu, Ze vloZzené parametry vnéjsi orientace byly velmi pfibliZné, bylo nutné pro snadnég;jsi
automatickou korelaci proméfovat spojovaci — identické body na jednotlivych snimcich, a to
v jednotlivych fadach a mezi fadami. Pfi tomto promé&fovani se sou€asné identifikovaly a méfily
jednotlivé vybrané vlicovaci body.

PFfi méfeni byl kladen dlraz na prubéznou kontrolu stfedni chyby méfeni spojovacich a vlicovacich
bodu.

Po zamérfeni spojovacich a vlicovacich bodl probéhl vlastni vypocet prvk( vnéjSi orientace
jednotlivych snimk( na zakladé stanovenych limitli. Vysledkem provedeného vypocCtu byly vnéjsi
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parametry leteckych méfickych snimku, stfedni kvadratické chyby na vlicovacich bodech, vysledna
sigma a rizné textové a grafické vystupy pro naslednou analyzu provedeného vypoctu véetné
chybovych zprav.

Cilem analyzy AAT bylo posouzeni stfednich hodnot zbytkovych chyb méfenych spojovacich bodd,
poc¢tu nadbyteénych méfeni, stfednich kvadratickych chyb na vlicovacich bodech a vypoctenych
Uhlovych parametrech vnéjsi orientace. Tyto hodnoty odpovidaly pozadovanym parametram.

Nezbytna byla rovnéz kontrola rozlozeni vlicovacich bodl vbloku a pocet méfenych
a vygenerovanych spojovacich bod(l na jednotlivych snimcich v fadach a mezi fadami prostfednictvim
grafickych softwarovych prostredk.

Soucasti této analyzy bylo i spojeni a posouzeni charakteristik navazujicich triangulaénich bloku.

Po provedené analyze vypocétu AAT bylo provadéno opravné preméfeni chybnych spojovacich
a vlicovacich bodu. Dale byly doméreny nové spojovaci body v kritickych mistech bloku a v pfipadé
nutnosti doplnény i nové vlicovaci body. VypoCet AAT byl povazovan za koneCny, pokud byly
dosazeny pozadované charakteristiky AAT. Dosazené priimérné stfedni chyby v AAT z jednotlivych
triangulacénich blok( jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

primérné stredni chyby AAT v metrech
ortofotomapy

mx my mh mxy
predvale¢né 1,05 1,23 1,04 1,15
povaleéné 0,99 1,12 0,99 1,06

Vysledna presnost AAT je vyrazné ovliviiovana definovanymi (neznamymi) parametry pouZitych
leteckych méfickych kamer a pouzitymi vlicovacimi body v&etné jejich rozlozeni.

Tvorba ortofotomap

Priprava snimkt pro ortorektifikaci

Pro ortorektifikaci snimkd bylo nezbytné na jednotlivych snimcich provést radiometrické korekce —
béznych Uprav vad obrazu zpusobené svételnymi aberacemi objektivu letecké méfické kamery,
odlesky terénu, nasvicenim terénu Sluncem pod rdznymi uhly, provedenim snimkovani v rliznych
roCnich obdobich a s riznymi parametry letu. Velkym problémem pfi zpracovani byla rozdilna kvalita
archivnich snimk0 pofizenych v rlznych letech, ¢asovych obdobich, rdznou technikou a pfedevsim
kvalitativni degradace kvality snimkového obrazu diky pfevodu snimk( na nesrazlivou a nehoflavou
podlozku PET. Pfi této laboratorni operaci provadéné v 80. letech minulého stoleti byly nékteré
snimky kvalitativné velmi postizeny, kdyz ne poSkozeny, diky tehdejsi urovni laboratorni a fotografické
techniky. Tyto radiometrické korekce byly provadény prostfednictvim dodgingu, kdy tmava mista byla
zesvétlena a svétla ztmavena tak, ze snimek ma vyrovnané podani detailli ve stinech a svételné vice
exponovanych mistech. | kdyz Fada krokd tohoto tzv. radiometrického vyrovnani probihala
automaticky, bylo témto operacim vénovano nalezité personalni Usili zkuSeného tymu specialistl
spolecnosti. Nasledné prostfednictvim analytického grafického softwaru byly provedeny dalSi naro¢né
operace s obrazem, které vedly ke zlep3Seni radiometrickych charakteristik snimku a jednotlivé snimky
byly pfizpusobeny k sobé tak, aby pusobily kompaktnim, jednolitym barevnym (3edoténovym)
dojmem. Tento krok byl realizovan dalSim specializovanym softwarem prostfednictvim pfevodnich
tabulek (LUT).

Pfiprava DTM (digitalni terénni model)
Pro pozadovanou oblast digitalniho zpracovani a ortorektifikace snimkud byl pfipraven a korigovan
dostupny DTM.

Prekresleni (ortorektifikace) snimku

Po provedené ortorektifikaci byla provedena vizualni kontrola pfekreslenych snimku, pfi které se
kontrolovala geometricka kvalita na zakladé kontrolnich bodl a oznadila se chybna mista a rovnéz
mista s deformacemi obrazu. V téchto oznadenych mistech se stereoskopicky opravoval digitalni
terénni model na stav platny k datu pofizeni snimka.
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Po opravé DTM nésledovalo nové prekresleni a kontrola opravovanych mist ve vyrabénych
ortofotomapach.

Tvorba a kontrola Feznych ¢ar - seamline

Pomoci seamline byly definovany vybrané &asti archivnich snimk, které byly pouzity do vysledné
mozaiky. Tyto fezné ¢ary se volily v zavislosti na vhodné konfiguraci terénu tak, aby pfechod mezi
jednotlivymi snimky byl co nejméné zfetelny. ZvySena pozornost byla vénovana predevSim husté
zastavénym €astem uzemi a okoli komunikaci.

Po tvorbé vSech seamline se zkompletovaly jednotlivé soubory s feznymi €arami, hotové fezné Cary
se zkontrolovaly, zda pokryvaji pozadovany prostor, byla provedena kontrola topologie, zda kazdému
snimku odpovida jeden polygon s jednim centroidem a zda fezné ¢ary nemély volné konce.

Po provedeném vypoctu mozaikovani se provedla pohledova kontrola vSech mapovych listll, zda
mozaika pokryvala pozadovanou plochu bez viditelnych chyb v obrazu. Kontrola byla vénovana
zejména mistim v okoli pouzitych seamline a sidlim.

Do zvlastniho souboru se oznacovala mista s geometrickymi nepresnostmi. Pozornost byla pfedevsim
zaméfena na mista, kde se kfizi fezné Cary s komunikacemi, liniovymi stavbami a vSeobecné na
zastavéné oblasti uzemi. Dale se prochazely trasy vyzna¢nych komunikaci (hlavnich silnic, zeleznic,
komunikaci na naspech nebo ve vykopech), trasy vétsich vodnich tok(i nebo kanalt a ozna¢ovala se
mista s mosty, pokud byly na nich viditelné néjaké deformace zplsobené technologii pfekreslovani
a jina zdeformovana mista zplsobena sloZitosti terénu nebo nedokonalym DTM.

Cisténi obrazu ortofotomap

PFi procesu c¢isténi obrazu ortofotomap byla prochazena jednotliva mista ortofotomapy a provadélo se
retuSovani vétsich necistot (prach, chlupy) vzniklych pfi vyrobé odvozenych materialu, skenovani
a geometricky se narovnavaly nékteré zdeformované prvky za pomoci rliznych grafickych analytickych
funkci.

V pfipadé potfeby se barevnostné sladila jednotliva mista ortofotomap tak, aby celkova ortofotomapa
pusobila kompaktnim dojmem. Na obrazku €islo 1 je ukazka pfed a po koneéné Uprave.

Vystupni data tvorby ortofotomap

Kone¢nym produktem ortorektifikace byly jednotlivé mapové listy bezeSvych ortofotomap s vyslednym
rozliSenim 1 m pro ortofotomapy z prfedvale€ného obdobi a 0.50 m pro ortofotomapy z povale¢ného
obdobi, v kladu mapovych listd SMO 1 : 5000 v soufadnicovém systému S-JTSK, v komprimovaném
formatu TIFF, o velikosti cca 6 MB a cca 10 MB s pfislusnym TFW souborem nesouci data
o georeferenci.

Vysledna polohova pfesnost ortofotomap je pfimo zavisla na pfesnosti AAT a na pfesnosti pouZzitého
DTM. Polohova prfesnost byla ovéfena vzhledem k stavajicim mapovym podkladdm tak, Zze na
historickych a sou€asnych ortofotomapach byly vybrany identické body rovhomeérné rozlozené v celé
ploSe. Na téchto bodech byly odedteny soufadnice a stanoveny stfedni chyby:

pocet stfedni polohové chyby v metrech

ortofotomapy identickych
bodu mx my mxy
predvaleéné 23 1,29 1,34 1,32
povaleéné 100 1,30 1,76 1,54

Celé dilo vytvofenych historickych ortofotomap bylo doplnéno metainformacénimi udaji, mezi néz patfi
pouZité letecké méfické snimky s rokem snimkovani, stfedy a ramy pouZitych leteckych méfickych
snimka pfi tvorbé ortofotomap ve formatu SHP.
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Pfed Upravou

Po upravé

Obrazek ¢. 1 Ukazka sladéni jednotlivych snimk
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TRENDY ROZVOJE POZOROVANI ZEME V EU A JEJICH MOZNOSTI VYUZITI
PRO INVENTARIZACI KONTAMINOVANYCH MiST

Simona Losmanova, Lenka Hladikova
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, VrSovicka 1442/65, 100 10 Praha 10,
e-mail: simona.losmanova@cenia.cz, lenka.hladikova@cenia.cz

1. Uvod k dalkovému prazkumu Zemé

Snimky pofizované v ramci dalkového prizkumu Zemé (DPZ) nam pfinaseji velmi cenné informace
0 zemském povrchu a jemu pfilehlych vrstvach. Pofizené snimky umoziuji expertdm pracovat s daty
vysoké kvality prostorové pokryvajici rozlehlé ¢asti uzemi v rozsahu az nékolika set km?. Pfidanou
hodnotou systému pozorovani Zemé je archivace snimku, na jejimz zakladé je mozné kontinualni
sledovani zmén zemského povrchu vyuzitelného pro vytvareni predikci a modeld. Vysledné produkty
DPZ jsou dulezité pro vytvareni politik nejen v oblasti Zivotniho prostfedi, ale i bezpec¢nosti a zdravi
obyvatelstva.

Dalkovym prizkumem Zemé se rozumi sledovani zemského povrchu bez pfimého kontaktu s nim.
Zakladnim principem DPZ je méfeni mnozstvi elektromagnetického zafeni odrazeného nebo
vyzafovaného objekty na zemském povrchu. Toto zafeni snimaji senzory umisténé na letecké nebo
druzicové platformé, vysledkem je potom druzicovy nebo letecky snimek zemského povrchu. Diky
vybranym metodam DPZ je navic mozné zjiStovat nejriznéjsi charakteristiky zemského povrchu
v daleko vétS§im rozsahu, nez by umoziovala klasicka pozemni méfeni [1].

2. Stavajici programy pozorovani Zemé v EU

V soucasnosti plisobi v Evropé nékolik poskytovatelll druzicovych dat, nejvice misi pozorovani Zemé
v soucasnosti provozuje ESA (European Space Agency). Jednou z nejvyznamnéjSich evropskych
civilnich misi pozorovani Zemé je druzice Envisat, nesouci na palubé 10 méficich pfistroju (napf.
multispektralni senzor MERIS nebo radar ASAR). V dubnu 2012, po 10 letech provozu druzice, vSak
doSlo k neoCekavané chybé a Envisat ztratil kontakt se Zemi. Pfes mnohé pokusy se vSak opétovné
navazani komunikace s druzici nezdafilo a mise byla oficialné prohlasena za ukoncéenou [2], [3].

Jedinou evropskou druzici poskytujici hyperspektralni obrazova data je Proba - jeji senzor CHRIS
pofizuje snimky s dvacetimetrovym prostorovym rozliSenim v 60 pasmech o celkovém rozsahu 415 -
1 050 nm [2]. Spolu s druzici NASA Earth Observing-1 (EO-1) s hyperspektralnim senzorem Hyperion
se v soucasnosti jedna o jediné dostupné druzicové hyperspektralni senzory.

Francouzska kosmicka agentura CNES (Centre National d'Etudes Spatiales) je provozovatelem
skupiny satelitd SPOT. V sou€asnosti se na obézné draze nachazi druzice SPOT-4 a SPOT-5, jejichz
prostorové rozliSeni se pro multispektraini snimky pohybuje od 10 do 20 metrl. Prostorové rozliSeni
5 metrd nabizi némecka druzice RapidEye, provozovana spole¢nosti DLR (Deutsches Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt) od r. 2008 [4].

S ohledem na omezenou dostupnost patficnych dat z evropskych misi (at uz vlastnich misi EU nebo
misi tzv. tfetich stran, tedy soukromych misi statd EU) nelze opominout vyuzivani dat z misi
mimoevropskych. Z mimoevropskych program( pozorovani Zemé patfi mezi nejvyznamnéjsi Landsat,
spole¢né provozovany agenturou NASA (National Aeronautics and Space) a americkou geologickou
sluzbou USGS (United States Geological Survey). Od r. 1984 je na obézné draze druzice Landsat 5,
jejiz radiometr TM (Thematic Mapper) pofizuje snimky v 7 pasmech o prostorovém rozliSeni 30 metr(
(v pfipadé termalniho pasma 120 metr(l). V r. 1999 byla dopInéna druzici Landsat 7 se senzorem
ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus), u kterého vSak &tyfi roky po jeho startu do$lo k zavadé na
mechanismu skenovaciho zrcatka a tim i k silnému omezeni pouzitelnosti snimk( Landsatu 7 (z
puavodni scény je bez posSkozeni pfiblizné jedna osmina). Vzhledem k tomuto faktu a s ohledem na
dodasné preruSeni mise Landsat 5, ktera prekro€ila svou planovanou Zivotnost o vice nez 22 let, je
velmi oCekavany start druZice LDCM (Landsat Data Continuity Mission), navazujici na dosavadni mise
Landsat. Jeji vypusténi je planovano na zacatek roku 2013 [5].

3. Planované systémy pozorovani Zemé v EU

V ramci Evropy je vyvijena vlastni provozni kapacita pro pozorovani Zemé - program GMES (Global
Monitoring for Environment and Security, globalni monitorovani zZivotniho prostfedi a bezpec¢nosti).
Jedna se o spolecnou iniciativu Evropské unie a ESA, jejimz hlavnim cilem je umoznit udrzitelné
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sluzby pozorovani Zemé pfizpusobené potfebam uzivatell, véetné tvlirca politik i ob&and. Program
GMES je tvoien tfemi zakladnimi komponentami - vesmirnou (satelity), pozemni ,in situ“ (mé&fici
zafizeni na Zemi) a uzivatelskymi sluzbami nad Sesti tematickymi oblastmi. V pravé probihajici
iniciacni fazi programu GMES je doposud nejlépe propracovanou sluzbou krizové fizeni a sledovani
krajiny. GMES podporuje "plny a otevieny pfistup k datim", avSak s ohledem na bezpecnostni
omezeni platna v ¢lenskych statech. Data z druzic Sentinel by tak méla byt co nejsnadnéji dostupna [6].

Vzhledem k sou¢asnym problémim druzic Envisat a Landsat je s napétim oéekavan start druzic
Sentinel, které tvofi vesmirnou komponentu programu GMES. V obdobi 2013 - 2020 je planovany
start druzic Sentinel 1 - 5. Cilem té&chto novych druzic neni nahradit nebo duplikovat stavajici
i planované druzice jinych organizaci, ale doplnit kapacity pofizovanych dat. K dosazeni co nejlepSiho
pokryti zemského povrchu druzicovymi snimky a optimaini Casové rozliSeni je kazdd z péti
planovanych misi Sentinel tvofena dvéma satelity.

V roce 2013 je planovano vypusténi prvnich ftfi druzic Sentinel. Sentinel 1 navazuje
zejména na uspésSnou misi Envisat. Jedna se o radarovou misi zaméfenou na sledovani pevniny
a mofi; snimky pofizované v pasmu C budou mit prostorové rozliSeni v zavislosti na zvoleném maédu
5 az 40 metrQ.

Na mise Landsat a SPOT by méla plynule navazat druzice Sentinel 2 (viz obr. 1), jejiz vypusténi je
vzhledem k sou¢asnym problémum jiz pfesluhujiciho Landsatu 5 velmi aktualni. Multispektralni senzor
na palubé Sentinelu 2 bude snimat celkem ve 13 pasmech v oblasti viditeIného, infraCerveného
a kratkého infracerveného zafeni. Oblast vinovych délek, ve které bude Sentinel 2 pofizovat snimky,
jej spolu s prostorovym rozliSenim od 10 do 60 metrd preduréuje zejména pro sledovani
vegetace, vyuziti krajiny a podobné aplikace.

Obr. 1 Druzice Sentinel 2; zdroj: http://www.esa.int

Sentinel 3 nabidne multispektralni a radarova data stfedniho rozliSeni (300 - 500 metrd), urena
predevSim pro sledovani povrchu pevnin a oceanl (znecisténi, teplota) a monitorovani klimatu.
Planovanym €asovym rozliSenim druzice jsou 2 dny [3].

Na rok 2015 planuje némecka DLR vypusténi druzice EnMap s hyperspektralnim senzorem HSI. Ten
bude pofizovat data s prostorovym rozliSenim 30 metr s rozsahu vinovych délek od 420 do 2450 nm
[7] a mél by tak doplinit zatim nedostacujici kapacity druzicovych hyperspektralnich senzora.

4. Druzicova data vhodna pro inventarizaci kontaminovanych mist

Jednim z ukold politik Zivotniho prostfedi je ochrana lidského zdravi ve vztahu k probihajicim
proceslim v krajiné. Vaznym problémem jsou povrchové skladky nebo kontaminovana puda, ktera
muze v kone¢ném disledku ovliviiovat kvalitu sloZzeni povrchovych i podzemnich vod. Takova mista je
treba zmapovat, pribézné monitorovat a navrhnout feSeni, ktera zamezi dopadim na lidské zdravi.
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Jednim z pfistupl k mapovani kontaminovanych mist je vyuzivani snimkd a metod DPZ. Kromé
pofizovani dat z izemi velkého rozsahu lIze timto zpusobem snizovat naroky na terénni priizkumy.

PFi vybéru dat DPZ vhodnych pro monitorovani kontaminovanych mist je nutné zaméfit se na nékolik
zakladnich parametrd druzicovych snimk(. Prvnim z nich je prostorové rozliSeni snimku (tzn. jaka
plocha na zemském povrchu odpovida 1 pixelu na snimku). Zde zalezi na velikosti kontaminované
plochy - tedy jde o to, aby zkoumané misto bylo na snimku dobfe rozpoznatelné. Data velmi vysokého
prostorového rozliSeni (tzn. v fadu jednotek metrd), na kterych jdou dobfe identifikovat i rozsahem
mensi kontaminované plochy, jsou ve vétSiné pfipadd pofizovana komerénimi poskytovateli.
V pfipadé dat s prostorovym rozliS§enim v fadu desitek metrl jsou jizZ moznosti vybéru SirSi (zde by
bylo mozné vyuziti napf. dat z druzice Sentinel 2).

DalSim hlediskem pro vybér vhodnych dat je spektralni rozsah pasem, ve kterém jsou snimky
pofizovany. PFi zahrnuti infralervené Casti spektra je mozné sledovat charakteristiky povrchu lidskym
okem neviditelné. Pokud byl snimek pofizen v termalni &asti spektra, lze z néj sestavit mapy
povrchovych teplot, které jsou vhodnym podkladem pro zkoumani nékterych specifickych
kontaminovanych mist [8]. Zde by mohly najit uplatnéni snimky planované druzice Sentinel 2,
popsané v predchozi kapitole; z mimoevropskych dat bude mozné vyuziti mise LDCM, navazujici
na Landsat 7 (zde je vSak pocitano s prostorovym rozliS§enim termalniho pasma 120 metrt).

Snimky pofizované ve viditelné ¢asti spektra (380 - 720 nm) se barevné podobaji vjemu lidského oka;
pokud jsou snimky pofizované v delSich vinovych délkach, Ize z nich zkoumat vlastnosti zemského
povrchu lidskému oku neviditelné [1]. Napf. v blizké infracervené ¢€asti spektra (720 - 1300 nm)
a stfedni infracervené Casti spektra (1300 - 4000 nm) se mnohé typy objektd jevi viéi svému okoli
daleko kontrastnéji nez ve viditelném svétle [8]. V oblasti termainiho zafeni (4 - 25 ym) je jizZ mozné
zkoumat teplotu povrchu na zakladé vyzarovani jednotlivych objekt(.

Samostatnou kapitolou jsou hyperspektralni data, ktera na rozdil od dat multispektralnich disponu;ji
vysokym poctem navzajem navazujicich spektralnich pasem s mensi Sifkou (v fadu jednotek nm).
Kazdy pixel obrazu je pak mozné znazornit jako prufez pfes vSechna spektralni pasma (viz obr. 2),
¢imz ziskame témér spojitou spektralni kfivku, ktera o zkoumaném povrchu poskytuje daleko vice
informaci nez spektralni kfivka pofizend multispektralnim senzorem [9]. Pro pofizovani
hyperspektralnich obrazovych dat jsou ve vétSiné pfipadu pouzivany senzory umisténé na letecké
platformé, jediné dva druzicové hyperspektralni senzory (Proba, Hyperion) jsou popsany
v pfedchozim textu.
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Obr. 2 Spektralni kfivka pofizena multispektralnim a hyperspektralnim senzorem

5. Zavér

Problematika kontaminovanych mist je vice ¢i méné feSena v fadé evropskych statd. V mnoha
pfipadech bude pfinosna preshrani¢ni spoluprace, ktera je podporovana i v ramci programu GMES.
Bylo by tak mozné fesit problematiku kontaminovanych mist v nadnarodnim méfitku, napf. v rdmci
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mezinarodnich vyzkumnych a aplika¢nich projektl. Pfihodnou se jevi pfipravovana vyzva HORIZON
2020. Partnefi programu GMES, tedy Evropska komise i Evropska kosmicka agentura, podporu;ji
otevieny pfistup k datim z budoucich druzic Sentinel. Pfi pouziti téchto dat by potom bylo v ramci
partnerské spoluprace pfinosné sdileni, porovnavani a vyhodnocovani vysledku.

Pilotnim projektem na téma kontaminace byl v Ceské republice od roku 2009 projekt NIKM (Narodni
inventarizace kontaminovanych mist), zaméfeny na ploSnou inventarizaci kontaminovanych
a potencionalné kontaminovanych mist, véetné navrhu metodiky a jejiho terénniho ovéfovani.
V souCasné dobé konéi prvni faze projektu a je planovana druha, navazujici faze. Projekt NIKM je
v ramci interni filosofie otevien mezinarodni vymeéné zkuSenosti, navazani spoluprace a predavani
doposud ziskanych znalosti v€etné t&ch dotykajicich se DPZ.

Citovana literatura:

[1] Halounova, L.; Pavelka, K. (2008): Dalkovy prizkum Zemé&. Praha: Vydavatelstvi CVUT. ISBN 978-80-01-
03124-7. 192 s.

[2] ESA (2012): Earthnet online [online], [cit. 2012-05-16]. URL: <https://earth.esa.int>

[3] ESA (2012): ESA Portal [online], [cit. 2012-05-16]. URL: <https://esa.int>

[4] CEOS (2012): CEOS EO Handbook - catalogue of satellite missions [online]. [cit. 2012-05-16]. URL:
<http://database.eohandbook.com>

[5] NASA (2012): Landsat science [online], [cit. 2012-05-16]. URL: <http://landsat.gsfc.nasa.gov>

[6] CENIA (2012): GEOSS/GMES v Ceské republice [online], [cit. 2012-05-16]. URL: <http://www.gmes.cz/>

[7] ENMAP (2012): Environmental Mapping and Analysis Program [online], [cit. 2012-05-16]. URL:
<http://www.enmap.org/>

[8] Doubrava, P.; Jirdskova, L.; Petruchova, J.; Rousarova, S.; Reficha, J.; Suchanek, Z. (2011): Metody
dalkového prizkumu v projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist. CENIA, ¢eska informacéni
agentura zivotniho prostfedi, ISBN: 978-80-85087-91-8, Praha, s. 1 - 94

[9] Smith, R. B. (2012): Introduction to Hyperspectral Imaging with TNTmips, Microlmages [online]. [cit. 2012-03-
01]. URL:<http://www.microimages.com/getstart/pdf/hyprspec.pdf>.24 pp.

107
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Uvod

Informacni systém (IS) predstavuje skupinu lidi, technologické prostfedky, metody, pravidla a cile,
k zabezpeceni pofizovani, pfenosu, zpracovani a uchovani dat za u¢elem ziskavani potfebnych informaci
pro jejich vyuziti koncovymi uzivateli. Za informacni systém lze povazovat v podstaté jakoukoliv kartotéku,
telefonni seznam, Ucetnictvi podniku apod. IS mGze fungovat i bez vypocetni techniky; je totiz zavisly
prfedevS§im na pozadovanych vystupech a sluzbach, které s nimi souvisi, a na pravidlech vedoucich
k jejich dosazeni. Informacni systém narodni inventarizace kontaminovanych mist pfedstavuje pfedevsim
technologické prostfedky obsahujici soubor nastroju a inteligentni Ulozisté dat pro podporu procesu
inventarizace kontaminovanych mist na uzemi Ceské republiky v ramci projektu NIKM (Narodni
inventarizace kontaminovanych mist). Krom toho je systém schopen zajistit soubézny proces evidence
kontaminovanych mist (KM).

Projekt NIKM, ktery byl zahajen v roce 2009, pfipravil v ramci prvni etapy technologickou a informaéni
podporu viastni fyzické inventarizace a v sou¢asné dobé probiha rozsahlé testovani vytvofenych nastroju
i pfipravenych dat. Hlavnim cilem uvedeného IS je zefektivnéni procesu inventarizace, kterda ma vést
v kone¢ném dlsledku k transparentnimu vyhodnoceni vSech kontaminovanych lokalit z hlediska dal$iho
postupu a naléhavosti napravnych opatfeni a k nastaveni rezimu jejich postupného odstranovani
a sledovani. Cilem budovani IS nebyla v8ak jen zakladni podpora procesu inventarizace, ale i vytvofeni
komplexniho systému poskytujiciho standardizované datové a informacni sluzby vSem zainteresovanym
subjektim, a to na zakladé sjednocené datové platformy a prostfednictvim nastroji k vytvareni
a pofizovani, zpracovani, skladovani a prezentaci Udaju o kontaminovanych mistech. Jednou
z podstatnych funkci systému je téZ poskytovani dat pro podporu uzemniho planovani.

Informaéni systém by mél byt v rdmci planované druhé etapy projektu paralelné s probihajici inventarizaci
dopracovan do konecné podoby tak, aby zajiStoval veskerou informacni, datovou i aplikaCni podporu
procesu evidence a sledovani kontaminovanych mist v CR a aby byl dlouhodobé udrzitelny.

Proces inventarizace

Inventarizace predstavuje procesy ovéfovani aktudlniho stavu existujicich kontaminovanych mist
a pfesnosti a spravnosti jeho zachyceni v evidenci pfedem popsanymi metodami, identifikaci novych mist
na zakladé ziskanych indicii, zahrnujicich také vystupy metod dalkového prizkumu Zemé, jejich registraci
a vyhodnoceni v8ech evidovanych mist z hlediska rizik. Cilem vyhodnoceni je stanoveni priority
(naléhavosti) napravnych opatfeni, a to na zakladé standardizovanych kritérii.

Vstupem inventarizace je fada podkladl a rGznych zprav zabyvajicich se prizkumem uzemi, kde Ize
nalézt indicie o potvrzené nebo mozné kontaminaci, datovy sklad integrujici jak podezfeni na kontaminaci,
tak jiz znamé kontaminované lokality podchycené v nékterém z dil€ich datovych zdrojad, které byly v ramci
prvni etapy projektu NIKM analyzovany a vytézeny. Vystupem jsou ovéfené zaznamy lokalit s vyplnénymi
povinnymi evidenénimi Udaji, s lokalizaci a s vyhodnocenim priority napravnych opatfeni. Hodnoceni
priority samo o sobé je dil¢im, avSak velmi dllezitym procesem. Jde o stanoveni miry znehodnoceni
zivotniho prostfedi na zakladé urCeni nebezpecnosti dané kontaminace z hlediska ohrozeni lidského
zdravi, zdravi ekosystému a kvality krajiny.

Kontaminovana mista nebo mista s podezfenim na kontaminaci jsou v evidenci prezentovana jako

Jokality“, pficemz kazdé lokalité odpovidd konkrétni zdznam v centralnim skladu NIKM. Jednotlivym
lokalitam bude v prabéhu vlastni inventarizace pfifazen status kontaminovaného, potencialné
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kontaminovaného, nebo nekontaminovaného mista. Lokality, u nichZ bude i pfes existujici indicie mozné
existenci kontaminace spolehlivé vyloucit, budou z evidence kontaminovanych mist vyc¢lenény, ale
v datovém skladu zUstanou jako informace dokladajici negativni nalez.

| pfesto, Zze metodika inventarizace, vytvofena v prvni etapé projektu, vychazela z existujici praxe
evidence starych ekologickych zatézi, nebyla jeji tvorba snadna. Pfedpokladem k vytvofeni kvalitni
metodiky je standardizace pracovnich postupd, kdy je nutné pfesné definovat kazdy proces, aby do
detailu vystihl danou ¢&innost, dale objektivizace hodnoceni, zejména posuzovani priority napravnych
opatfeni. Standardizace byla provedena napfi¢ vdemi projektovymi tymy a jeji vystup byl zaznamenan do
procesnich diagramu.

Nedilnou souéasti inventarizace jsou terénni prace, které predstavuji souhrn Cinnosti, kdy pracovnik -
Jinventarizator® opusti kancelar za ucelem ovéfeni znamych udajl a/nebo provedeni dalSich zjisténi. PFi
praci mimo kancelar (v terénu) neni pfipojen k datovému skladu prostfednictvim klienta v on-line médu, {j.
neni v pfimém interaktivnim kontaktu s potfebnymi daty a nema k dispozici nastroj, kterym by mohl
zjisténé skute€nosti zapisovat pfimo do datového skladu. Terénnim pracim predchazi analyza jiz
shromazdénych udaju ze zajmového uUzemi, studium souvisejicich podkladi a pfiprava na c&innosti
v terénu. Po terénnich pracich nasleduje vyhodnoceni priority.

Cinnosti inventarizace Ize shrnout do procesu sestavajiciho z nékolika hlavnich krokii:

1. Uvodni faze — inventarizator nebo cely inventarizadni tym se seznamuje s vymezenym (zemim
a pfipravuje organizacni zajisténi inventarizacnich praci.

2. Informacéni kampan — ve spolupraci s ministerstvem (Ministerstvo Zivotniho prostredi) jsou
o inventarizaci informovany dotéené urady, instituce a dal$i subjekty, které by mohly byt zdrojem
informaci, a jsou pozadany o spolupraci s vysvétlenim, o jakou spolupraci by mélo jit.

3. Primarni analyza dat pfisluSného Uzemi — analyza seznamu lokalit a detailnich Udajd o nich,
shromazdénych v centralnim skladisti v ramci prvni etapy projektu, a informaci souvisejicich
s prokazanou ¢i potencialni kontaminaci v zajmovém Uzemi z dostupnych informacnich zdrojt, jejimz
cilem je pfipravit seznam lokalit k ovéfeni v terénu.

4. Sbér udaju — revize vyplnénych Udajd u existujicich evidovanych kontaminovanych mist, doplfiovani
nové pofizenych udaju na zakladé rlznych zjisténi, vCetné navstévy na dotlenych Ufadech,
institucich a podnicich a vCetné terénniho Setfeni na misté samém s cilem ovéfit a doplnit povinné
eviden¢ni udaje a informace nezbytné pro spravné vyhodnoceni priority.

5. Registrace nové lokality — analyza indicii o existujici ¢i potencialni kontaminaci, identifikace novych
kontaminovanych, dosud neevidovanych mist a jejich doplnéni do evidence na zakladé
prokazatelnych zjisténi uc€inénych terénnim prizkumem, v ramci pohovori s dotéenymi Ufady
a institucemi, pfipadné nacerpané z provéfenych dokumentl a literarnich pramend.

6. Hodnoceni priority — vyhodnoceni lokality z hlediska naléhavosti realizace napravnych opatfeni na
zakladé zjisSténych udaju, zohledrujici pfedevs§im rizika ve vztahu k lidskému zdravi, ohrozeni
ekosystému, jednotlivych druht rostlin &i zivoCichu a kvality krajiny jako takové.

7. Zpracovani hodnotici zpravy — sumarizace vystupu po provedené inventarizaci zadaného tzemi.

Terénni prace budou realizovany pomoci standardizovanych pracovnich postupl v ramci sbéru udaja,
mulzou vést také k registraci nové lokality. Terénni faze sbéru Udaju predpoklada anketu formou
dotazovani, tj. rozhovory se zastupci dotéenych Ufadu a instituci a s vlastniky pozemku, a dale terénni
Setfeni na misté samém. Podkladem pro tuto praci jsou zaznamenana a lokalizovana podezieni,
vychazejici z primarni analyzy dat v datovém skladisti a z analyzy uzemi technikami dalkového prizkumu
Zemé. Vystupem jsou zaznamy k dané lokalité, vedouci k jejimu zatfidéni (kategorizaci) z hlediska
kontaminace na dané lokalité: bez kontaminace — je vylouCena z evidence, existuje podezieni na
kontaminaci — je dale evidovana s doporu¢enim na provedeni priizkumu, potvrzeni kontaminace — je dale
evidovana, hodnocena a sledovana.

Registrace nové lokality vychazi z praci provadénych pfi sbéru udajl, kdy zjisténim v ramci pohovort,

v terénu nebo na zakladé analyzy dostupnych dat vznikd podezfeni na kontaminaci na dosud
neevidované lokalité. Cilem terénnich praci je toto podezfeni bud potvrdit, nebo vyvratit. V pfipadé
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potvrzeného podezfeni je zadznam o nové lokalité pfidan do evidence kontaminovanych mist k dalSimu
zpracovani.
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Obr. 1 Procesni schéma inventarizace KM

Analyza procesu inventarizace slouzi pfedevSim k pochopeni souboru na sebe navazujicich Cinnosti
zajistujicich ovéreni, identifikaci a hodnoceni kontaminovanych mist. Cilem je ziskat schematické
vyjadfeni téchto ¢innosti.

Klic¢ovym okamzikem pro vybudovani informacniho systému a vSech jeho nastroji bylo zejména spravné
pochopeni tzv. zivotniho cyklu kontaminovaného mista. Ten zahrnuje vznik, sledovani a zanik
kontaminovaného mista a je podporovan procesy, které postihuji zakladni schéma: vyhledavani,
identifikace, hodnoceni, prizkum, napravna opatfeni (sanace aj.), sledovani. Za kontaminované misto se
povazuje takové, na némz byla zjiSst€na kontaminace pfesahujici ve sledovanych veli€inach urcity
stanoveny limit (prah). Limity jsou uréeny jednak legislativou, jednak ufednim rozhodnutim, které se tyka
konkrétni lokality. Kontaminovana lokalita nabyva nékolika stavli podle typu a nebezpeci kontaminace,
které jsou zadavany procesem prioritizace.
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Obr. 2 Zivotni cyklus KM

Shrneme-li zakladni procesy do seznamu, Ize je uvést takto:

® Proces vyhledavani kontaminovanych mist (KM) — cinnosti, jejichz vystupem je podezfeni na
kontaminaci. Mohou to byt reSersni metody nasbiranych podklad(l nebo metody dalkového priizkumu
Zemé. Jde o sledovani urcitych signalu a jejich vyhodnoceni. Vystupem procesu je podeziela lokalita
k ovéfeni.

® Proces ovéfeni — Cinnosti ovéfeni lokality KM in-situ a ex-situ, zaméfeni a nafoceni lokality, zjisténi
dostupnych (dajl o lokalité z mistnich zdrojl, méfeni. Vystupem je vylou¢ena lokalita nebo lokalita
hodnocena.

e Hodnocené lokality jsou dale vyhodnoceny a na zakladé hodnoceni priorit kategorizovany na lokality
podle rizného rozsahu a rizikovosti kontaminace, spolecenské nebezpecénosti, rozsahu informaci
o lokalité aj. Vystupem procesu je stanovena priorita.

® Proces opatfeni navazuje na proces tzv. prioritizace lokality, kdy na zakladé stanovené priority jsou
provadéna dalSi opatfeni: sanace, prlizkum, institucionalni kontrola, monitoring nebo jina opatfeni.

Vyvoj informaéniho systému

Vyvoj informaéniho systému, jeho nastroji a stanoveni pravidel se opiralo pfedevS§im o provedenou
uvodni studii a projektovy zamér, kde jsou uvedeny zasadni cile projektu, naslednou analyzu procesu
inventarizace a uzivatelskou potfebu prace s daty a jejich prezentace.

Rozbor zadani byl vychozim bodem pro modelovani, pfi némz byl kladen dliraz na analytické modelovani,
systémovy design, objektovy design, implementaci, testovaci provoz a kone¢né nasazeni.

Zakladnim kamenem vyvoje informacéniho systému bylo zpracovani tzv. pfipadd uziti (nékdy se uvadi jako
modely jednani, angl. use cases). Pfipady uziti popisuji chovani systému, jednotlivych aktérd (osoby,
stroje), scénare tohoto chovani a reakce nebo zpravy na toto chovani. V souvislosti s modelovanim
pfipadl uziti jednotlivych ¢&asti informacéniho systému byl zpracovan katalog uzivatelskych potfeb
a pozadavku, ktery vyjadfoval zasadni naroky uzivatell a jejich skupin na cely systém. V ramci projektu
se odehrala série nékolika sezeni se zastupci jednotlivych uzivatelskych skupin (anotatofi - terénni
pracovnici, autorizované osoby, verifikatofi, spravci informacéniho obsahu, spravci systému) orientovanych
na potfeby a naroky na systém.
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Obr. 3 Priklad pfipadt uziti systému sluzeb

Vysledny katalog obsahuje pozadavky uzivatell zjisténé na zakladé vSech pohovort a vychazi zaroven
z analyzy existujiciho systému SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist), ktery byl pro tento tcel
analyzovan, rozdélené do zakladnich sekci:

Vytvoreni centralniho uloZité pro vSechna data uréena k inventarizaci

Nastroje a postupy integrace dat soucasnych heterogennich zdroju pro jejich ulozeni do centralniho
ulozisté

Nastroje a pravidla editace a spravy datového obsahu centralniho ulozis§té autorizovanymi osobami,
anotatory a administratory v€etné validace a verifikace zaznamu a systému jeho schvalovani
Spoleéné nastroje a sluzby GIS, zahrnujici podkladové mapy a lokalizaci kontaminovanych mist
v&etné navigace

Systém sledovani provedenych zmén v udajich lokality, tzv. verzovani zaznamu bé&hem inventarizace
Nastroje a pravidla prohlizeni idajd, vyhledavani a vybér zaznamu o KM na zakladé zadanych kritérii
vCetné prostorového dotazovani

Nastroje a algoritmus hodnoceni priorit z hlediska naléhavosti napravnych opatfeni na lokalitach se
zjiSténou kontaminaci

Nastroje a sluzby pro export dat a tvorbu standardizovanych vystupnich sestav

Webové sluzby poskytujici informacni obsah standardizovanym zplGsobem

Nastroje pro pofizovani a ovéfovani dat v terénu v&etné podpory GPS k zaméfeni a navigaci,
aplikacni podpora pro vedeni fizenych rozhovord se subjekty, které mohou byt zdrojem informaci
o0 KM

Portal pro zvefejnéni udaji o KM na webu a s tim souvisejici sprava dat urCenych k publikaci
autorizovanymi osobami

Nastroje pro spravu systému

Analyza sama o sobé ukazuje na slozity systém, u kterého se predpoklada prace velkého poctu uzivatell
z raznych &asti Ceské republiky na jediné databazi ve dvou médech: s pfipojenim (on-line), bez pfipojeni
(off-line). Z pozadavku je navic jasné, Ze budou vedle sebe existovat minimalné tfi aplikace - vefejny
portal (prohlizeni, méné funkci, niZSi naroky na stroj), editor (vysoké naroky na stroj, nezavislé
a bezpecné feSeni, vyhradné pro editaci a spravu obsahu), terénni aplikace (zapis zjisténi pfi terénni
praci). Na tento fakt reagovalo zvoleni architektury celého systému zalozené na principech SOA (Service
Oriented Architecture).
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Architektura SOA umozniuje implementaci libovolného poctu aplikaci, jejich bezproblémovou vyménu,
dovoluje kdykoliv zménit evidenci a doplnit potfebné nastroje. SOA zabrafiuje vzniku rigidni formy
informacniho systému a naopak umoznuje jeho postupny a dynamicky rozvoj.

Hlavnim pomocnikem pfi komunikaci jednotlivych komponent systému mezi sebou a s externimi systémy
jsou webové sluzby (web services). Webové sluzby zajistuji efektivni pfedavani dat v procesech
inventarizace a evidence KM a nezavislost jednotlivych nastroja. Konkrétné jsou nad centralnim datovym
skladem vybudovany webové sluzby, pomoci kterych jsou pfedavana data pro terénni prace do aplikace
NIKM Client a pfijimana upravena a nové pofizena data zpét do centralniho skladu. Kromé transferu
samotnych dat je pomoci webovych sluZzeb provadéna aktualizace ¢iselnikl a Fidicich seznamu v aplikaci
pro terénni prace tak, aby byly nastroje pro praci v terénu v souladu s centralnim datovym skladem.
Obdobné je zajisténa publikace dat na webovém portalu NIKM, do kterého jsou poskytovana validni data
pro publikace na zakladé presné definovatelné podminky. Zaroven jsou webové sluzby pfipraveny pro
poskytovani dat externim informaénim systémim za Ucelem jejich dal$i integrace nebo pro povinné
reportovani dat.

web Sbé&rnice slufeb -
Centrsini H Adminisiritor [ Postsl NIKM H -
skiad NIKM sluzch rilamcenia.cz 53| ]
wlinks
<:Iq/kx wlinks wlinks
omb [
I Shémice sluzeb —— WSDL
«links «links
l
P P dat
lin ks
AV
s [
Prosfedi
edibru

Obr. 4 Sprava sluzeb

Systém podporujici procesy projektu NIKM k inventarizaci a evidenci kontaminovanych mist je vytvofen
jako centralni vicevrstva aplikacni podpora s klientskym prostfedim. Klientské prostiedi je dostupné bud
pres webovy prohlize¢ (editor, portal), nebo prostfednictvim specializované aplikace. Byla pouzita 3vrstva
architektura: presentacéni (klient k editaci a spravé zaznam a portal k jejich prezentaci), funkéni (aplikace
instalovana v prostfedi J2EE serveru, bezpecnost, systém sluzeb), datova (centralni Ulozisté). Aplikacni
podpora je rozloZzena na dva serveroveé stroje:

Aplikacni server, kam jsou instalovany komponenty aplikaéniho serveru - podpora J2EE, PHP, podpora
GIS (mapovy server) a podpora publikace. V ramci serveru jsou ve formé web aplikaci instalovany bali¢ky
aplikaéniho vybaveni, které generuji uzivatelské rozhrani (formulafové i GIS). Toto webové rozhrani je
rozdéleno na samostatné celky, zajiStujici kompletni spravu a manipulaci s daty a prezentaci dat pro
vefejnou Cast systému. AplikaCni vybaveni dale poskytuje sluzby na bazi SOAP komunikace, které
umoziuji pfistup k datdm mimo webové rozhrani. V rdmci souborového systému aplikacniho serveru se
pocita s ukladanim pfiloh, které jsou spojené s udrzovanymi daty.

Datovy server s komponentami pro spravu a uskladnéni dat - pfedstavuje instanci Oracle DB 11g uréenou
pro vesSkerou manipulaci s daty. Datova struktura je koncipovana jako samostatna databazova schémata,
ktera oddéluji produkéni a publikaéni data. V ramci datové struktury jsou data organizovana do tabulek.
Ty zajidtuji nasledujici funkce: Pevna struktura dat NIKM, potfebna prostorova data, registry, dynamicka
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¢ast atributll, potfebné podpurné ¢iselniky. Data z databaze jsou do systému zpfistupnéna vyhradné
pomoci komponent instalovanych na aplikaénim serveru prostfednictvim sluzeb.
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DB Server NIKM ORACLE
=] Obecny kfient
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Obr. 4 Schéma centralniho skladu

Zaveér

Efektivni vyuzivani modernich informacnich technologii nezavisi jen na kvalit¢ prace vyvojového
a implementacniho tymu, ale pfedevsim na dobfe provedené analyze problému a spolupraci s koncovymi
uzivateli. Klicovym krokem je, jak je ostatné vSeobecné znamo, sestaveni uZzivatelskych pozadavku
a jejich katalogizace. Sestaveni pozadavkl je vSak zaroveh nejproblematictéjsi ¢asti celého vyvoje.
V sou€asné dobé je mozné vytvoreni takika Cehokoliv, co je schopna dnesni technologicka platforma
pfipustit. Problém vSak zpravidla zOstava na strané uzivatele, ktery je postaven pfed nelehky ukol
deklarovat sva oekavani, ktera by mél systém splinit.

Nejinak tomu je i pfi budovani informaéniho systému NIKM k zajisténi narodni inventarizace
kontaminovanych mist v Ceské republice. Jednozna&né identifikace problému a deklarace pozadavkil se
neobejde bez analyzy procesut probihajicich v jednotlivych &innostech, zajistujicich inventarizaci a spravu
kontaminovanych mist. Jiz tato Uroven feSeni problému pfinasi fadu uskali.

Zakladnim krokem byla analyza vychoziho stavu, procesni analyza a identifikace uzivatelskych
pozadavku. Na zakladé téchto krokd byl vytvofen navrh modelu informacni aplikaéni a datové podpory
celého systému a po jeho schvéleni byl zahajen vyvoj. VeSkera dokumentace, sledovani plnéni
jednotlivych projektovych uloh, modelovani i vyvoj jsou vedeny ve specializovaném nastroji uréeném ke
spravé takovychto projektld (Enterprise Architect), ktery podporuje nejen modelovaci jazyk UML, ale
poskytuje Fadu nastroju ,project managementu”.
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