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Nakladani s PHM

Pozadavky na konstrukci a provoz zarizeni slouzicich ke skladovani a distribuci
benzinu

> Ugastnici ziskaji zakladni pfehled o terminalech pro distribuci benzin(i a o erpacich stanicich
ve vztahu k emisim do ovzduSi. Komentovany budou Smérnice €. 94/63/ES, o omezovani
emisi VOC vznikajicich pfi skladovani benzinu a pfi jeho distribuci od terminalt k ¢erpacim
stanicim a SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/126/ES ze dne 21.
fijna 2009 o etape Il rekuperace benzinovych par pfi Cerpani pohonnych hmot do motorovych
vozidel na Cerpacich stanicich a to s dopadem na provozovatele tak, jak je uvedeno mj. ve
vyhlasce €. 415/2012 Sbh.

L)

% Zakladni pojmy a definice (benzin, kontejnery, sklady, terminaly, ADR, plnici zafizeni a CS.
s  Emise z téchto Cinnosti (vyduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie).

%  Méreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivnich emisi v terminalech.

X Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodu, meziskladd, plnicich lavek apod.

%  Technické pozadavky na snizovani emisi. Fléry, zpétny odvod par a ostatni opatreni.
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Legislativa

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (platnost od 1. 9. 2012)

Vyhlaska €. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecCistovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (platnost od 1. 12. 2012)

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 94/63/ES ze dne 20. prosince 1994 o
omezovani emisi t€kavych organickych sloucenin (VOC) vznikajicich pfi skladovani benzinu a pfi
jeho distribuci od terminall k ¢erpacim stanicim

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/126/ES ze dne 21. Fijna 2009 o etapé
Il rekuperace benzinovych par pfi ¢erpani pohonnych hmot do motorovych vozidel na Cerpacich
stanicich

SMERNICE RADY 1999/13/ES ze dne 11. bfezna 1999, o omezovani emisi t&kavych organickych
slouc€enin (VOC) vznikajicich pfi uzivani organickych rozpoustédel pfi jistych Cinnostech a v jistych
zarizenich

Referenéni dokument BAT Rafinérie ropy a zemniho plynu, Prosinec 2001, Evropska komise
Generalni feditelstvi Spole¢né vyzkumné stfedisko, Institut pro perspektivni technologické studie
(Sevilla), Technologie pro udrzitelny rozvoj, Evropsky ufad IPPC.

Integrovana prevence a omezovani znecisténi (IPPC), Referenéni dokument o nejlepsich d

ADR - Evropska dohoda o mezinarodni silnicni prepravé nebezpeénych véci (z Accord
Dangereuses Route), uklada podminky prepravy nebezpeéného nakladu. Dohoda ADR vznikla v
roce 1957 v Zenevé a CSSR k ni pfistoupila v roce 1987. Upravuje jakym zplisobem je mozZno
zboZi prepravovat, bezpecnostni normy apod. Rozdéluje zbozZi podle tfid nebezpeénosti. Podobnou
dohodou je RID - dohoda o prepravé nebezpecnych véci po zZelezniciostupnych technikach pfi

omezovani emisi ze skladovani, Leden 2005
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http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99eprava
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1klad
http://cs.wikipedia.org/wiki/1957
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDeneva
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Ceskoslovensk%C3%A1_socialistick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/1987
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zbo%C5%BE%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADdy_nebezpe%C4%8Dnosti_zbo%C5%BE%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADdy_nebezpe%C4%8Dnosti_zbo%C5%BE%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADdy_nebezpe%C4%8Dnosti_zbo%C5%BE%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=RID&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDeleznice

Zakladni pojmy a definice (benzin, kontejnery, sklady, terminaly,
ADR, plnici zarizeni a CS.

Pro ucely pfilohy €. 6 vyhlasky €. 415/2012 Sb., se rozumi

a) benzinem - jakykoliv ropny vyrobek, s aditivy nebo bez aditiv, ktery je ur€en pro pouziti jako
palivo motorovych vozidel, vyjma kapalného propanbutanu, a jehoz nasycené pary maji pfi
teploté 20 °C tlak roven nebo vétsi nez 1,32 kPa,

b) benzinovymi parami - vdechny plynné slouc€eniny, které se odpafuji z benzinu,
c) Cerpaci stanici — zafizeni pro vydavani benzinu ze stacionarnich skladovacich nadrzi do
palivovych nadrzi motorovych vozidel,

d) meziskladem par - prostor v nadrzi s pevnou stfechou, v némz jsou shromazdovany pary
benzinu pro ucCely pozdéjSi prfepravy k jednotce omezovani emisi par v jiném terminalu.
Preprava téchto par mezi jednotlivymi skladovacimi zafizenimi v terminalu se nepovazuje za
meziskladovani par ve smyslu této pfilohy,

e) mobilnim kontejnerem - cisterna pro pfepravu benzinu po silnici, Zeleznici nebo vodnich
cestach z jednoho terminalu do druhého nebo z terminalu do Cerpaci stanice,

f)  plnici lavkou - kazda konstrukce v terminalu, ze které Ize kdykoliv plnit benzin do jednotlivych
silninich cisteren,

g) plnicim zafizenim — jakékoli zafizeni v terminalu pro pInéni benzinu do mobilnich kontejnera,

h) roénim obratem benzinu - nejvétSi celkové mnozstvi benzinu odebrané ze skladovaciho
zarizeni terminalu do mobilnich kontejnera v prabéhu pfedchozich tfi let,
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J)

K)

Zakladni pojmy a definice (benzin, kontejnery, sklady, terminaly,
ADR, plnici zarizeni a CS.

systémem rekuperace benzinovych par etapy | - zafizeni pro zpétné ziskavani benzinu z par
skladovacich zafizeni terminalu vcetné v8ech vyrovnavacich zasobnikovych systém
v terminalu,

systémem rekuperace benzinovych par etapy Il - zafizeni zajiStujici rekuperaci benzinovych
par vytésnénych z palivové nadrze motorového vozidla pfi Cerpani pohonnych hmot na Cerpaci
stanici a prenasejici benzinové pary do skladovaci nadrze na Cerpaci stanici nebo zpét do
benzinového Cerpaciho automatu k opétovnému prodeji,

terminalem - zafizeni pro skladovani a k plnéni benzinu do mobilnich kontejnert, véetné
technologického pfislusenstvi na misté tohoto zarizeni,

ucinnosti zachyceni benzinovych par — mnozstvi benzinovych par zachycenych systémem
rekuperace benzinovych par etapy Il ve srovnani s mnozstvim benzinovych par, které by bylo
jinak vypousténo do ovzdusi, pokud by takovy systém neexistoval, a které je vyjadfeno jako
procentni podil.
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Emise z techto ¢innosti

Rafinérie a terminaly jsou velkymi vnitfné propojenymi komplexy. Rafinérie jsou
prumyslovymi centry, jimiz prochazeji ohromné proudy surovin, a z nichz vychazeji ohromné
proudy produktl. Rafinérie jsou také spotrebiteli ohromnych mnozstvi tepla, energie a vody. Ze
skladovacich a vyrobnich procesu unikaji emise do ovzdusi, do vody a do pudy, a to v takové mife,
Ze ochrana Zivotniho prostfedi se stala pro rafinérie zasadni soucasti jejich Cinnosti. Typy a
mnozstvi emisi unikajicich z rafinérii jsou dobfe znamy. Hlavnimi polutanty ovzdusSi jsou oxidy
uhliku, dusiku a siry, prachové c&astice (hlavné ze spalovacich procesu) a tékavé organické
sloucCeniny.

NejvyznamnéjSim zdrojem negativniho vlivu rafinérii na zivotni prostfedi jsou emise
z rafinérii do ovzdusSi. Na kazdy milion tun surové ropy zpracované v evropskych rafinériich
(kapacita evropskych rafinérii se pohybuje od 0,5 milionu tun ropy za rok po vice nez 20 miliona t
ropy za rok) rafinérie emituji 20 000 — 820 000 t oxidu uhli¢itého, 60 - 700 t oxidu dusiku, 10 — 3
000 t prachovych ¢astic, 30 — 6 000 t oxidu sifiCitého a 50 — 6 000 t tékavych organickych sloucenin
(VOC). Rafinérie produkuji na 1 milion t zpracované ropy 0,1 - 5 miliont t odpadni vody a od 10 do
2 000 t tuhého odpadu. Uvedena velka rozmezi hodnot emisi mohou byt jen z€asti vysvétlena
rozdily v propojeni procesu a v odliSné struktufe rafinérii (napf. zda jde o jednoduché rafinérie a
rafinérie komplexni struktury). Hlavni pfi¢inou rozdilu jsou rozdily v legislativnich opatfenich v
jednotlivych statech Evropy.

Emise VOC z rafinérie jsou vétsinou hodnoceny pro rafinérii jako celek, méné Casto
jako emise z jednotlivych procesu nebo aktivit, protoZe hlavnim zdrojem emisi VOC z rafinérii jsou
uniky latek, misto jejichZ uniku neni pfesné identifikovano. Pravé proto, Zze je pro emise VOC
obtizné urcit misto jejich uniku, je za dulezitou soucast aplikace BAT pokladana identifikace
lokalnich zdroju emisi VOC. Jedna z moznych metod je pouziti metody LDAR nebo metody stejné
ucinnosti. PouzZiti téchto metod je pokladano za velmi dalezité pro dosazeni pokroku v omezovani

emisi.
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Vvduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

POPIS PROCESU

Skladovaci systémy rafinérii mohou byt umistény bud v oddéleném terminalu (tankovisti) nebo
uvnitf rafinérského komplexu. Plochy skladovacich a pomocnych zafizeni zpravidla pokryvaji vice
nez 50% celkoveé plochy rafinérie. Skladovaci tanky mohou byt rozdéleny do C¢tyf konstrukénich
skupin: tlakové nadoby, zasobniky s pevnou stfechou (vikem), zasobniky s pevnou stfechou a
vnitfnim plovoucim vikem, zasobniky s plovouci stfechou. Nakres zasobnikd rizné konstrukce je

uveden v Obrazku 1

Inertni Vvrovndvaci vedeni
Inertni plyn Zpracovani |
plyn (] j\":\ napf. VRU

1 Zpétné

e — i vedeni par |
Vnéjsi Vnitini - LK zneékodnéni
plovouci plovouci Pevna |
—— o ale atYaala
—
Cerpadla
E K procesu
| [

I
Podzemn

HEP- Py e { %

Obrazek 1 — Riizné typy zasobnich tanki
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Vyduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

Tlakové nadoby jsou bézné pouzivany ke skladovani plynt za zvySeného tlaku (>91
kPa, napf. LPG). Tanky s pevnou stfechou mohou byt spojeny s atmosférou nebo projektovany
jako tlakové zasobniky rlznych tfid povoleného pretlaku, od 20 mbar (nizkotlaké) do 60 mbar
(vysoky tlak). Tlakové zasobniky jsou opatfeny pojistnymi havarijnimi ventily proti vzrastu a/nebo
poklesu tlaku uvnitf, aby nemohlo dojit k jejich explozi nebo implozi. Nastaveni vakuoveého
pojistného ventilu byva okolo 6 mbarg. Zasobniky s plovouci stfechou jsou konstruovany tak, ze
stfecha zasobniku plave na kapaliné v zasobniku a sleduje pohyb hladiny v zasobniku (>14 kPa az
<91 kPa).

Nadzemni zasobniky jsou v rafinériich pouzivany jak pro skladovani surovin (surove
ropy), tak pro skladovani kone¢nych produktt vyrabénych v rafinérii (benzin, motorova nafta, topné
oleje, atd.). Pouziti podzemnich zasobnikl je v rafinériich mnohem méné Casté (pokud se viabec
pouzivaji). Pouzivaji se predevSim pro skladovani paliv pro vlastni pouziti a pohonnych hmot pro

v v

Emise tékavych organickych latek (VOC)

Hlavnim zdrojem uniki VOC jsou odpadni proudy, bezpecnostni hofaky,
provzdushovani a profukovani vzduchem, odplyrovaci a odvétravaci systém, dale t€kavé emise ze
sbérného systému odpadnich vod (kanalizace), ze skladovacich tanku (dychani tanku), ze systému
nakladani a vykladani, skladovani a manipulace. Difusni zdroje (unikové zdroje) VOC, jako jsou
tésnéni Cerpadel, kompresoru, ventilll a pfirub a netésnosti potrubi a aparatt, mohou tvofit 20 - 50
% celkovych emisi VOC. Rozmezi emisi zjisténé v evropskych rafinériich (v€etné skladovacich
zarizeni) je od 600 az 10 000 t VOC emitovanych ro¢né. Specifické emise se pohybuji v rozsahu
od 50 do 6 000 t VOC na 1 milion t zpracovavané surove ropy.
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Vyduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

Nékteré havarijni uniky latek mohou mit trvalejSi charakter, jako napf. netésnosti
ucpavek a tésnéni Cerpadla a netésnosti potrubi, zatimco jiné jsou povahy jednorazové. Jejich
priCinou mulze byt selhani zafizeni, preteCeni skladovaciho tanku, preteCeni Zelezni¢ni Ci
automobilové cisterny. Tékavé emise z procesniho zafizeni jsou nejvyznamnéjSim zdrojem emisi
VOC do atmosféry a &asto predstavuji 50 % celkovych emisi VOC. Unikové emise zahrnuji emise
unikajici ze soucastek, jako jsou ventily, tésnéni Cerpadel, kompresorl a pfirub, emise unasené
odplyny a emise z vystupu otevienych do atmosféry. Odhaduje se, ze uniky ventily predstavuiji
zdroj asi 50 - 60 % unikd. Dale bylo zjisténo, Ze za velky podil unikd je zodpovédny stav malé Casti
zafizeni (napf. v méné nez 1 % ventill v obsluze kapalnych a plynnych proudld muze dochazet k
uniku 70 % unikovych emisi rafinérie). Nékteré typy ventild jsou nachylngjsi k unikani nez jiné,
napr.:

s ventily, které jsou Castéji v Cinnosti, jako napf. regulacni ventily, se mohou opotifebovavat
rychleji a mohou byt unikovou cestou emisi. V posledni dobé jsou pouzitelné regulaéni
bezunikové ventily, které umoznuji uniky omezit.

% ventily se svislym tésnénim (pfimé ventily, Soupatka) jsou zdrojem netésnosti mnohem cCastéji
nez ventily pracujici na oto€ném principu, jako napf. kulové nebo kuzelové.

Jako pfiklad je mozné uvést, Ze podle odhadu zaloZzeného na pouziti metody navrzené
USAEPA cerpadlo, v jehoz okoli je naméfena koncentrace unikajici latky 1001 — 10000 ppm
emituje latku rychlosti 33,5 g/h. Existuji ovSem i jiné metody odhadu rychlosti emise do ovzdusi z
meérfenych koncentraci. Existuje metoda adsorpCni a metoda DIAL. Emisni faktory vyhodnocované
posledni uvedenou metodou jsou uvedeny v Tabulce 1.
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Vyduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

Zdroj emisi Emisni faktory v g za hodinu na dany zdroj
pro nasledujici tfi rozsahy namétené koncentrace unikajici latky
ppm (objemove)
o 0-1000 1001 - 10 000 >10 000

Typ zatizeni
Ventily pro plyny nebo kapaliny 0.14 165 451
Ventily pro kapaliny s tlakem par >0,3 kPa (lehké
kapaliny) 028 9,63 85,2
Ventily pro kapaliny s tlakem par <0,3 kPa (t¢zké
kapaliny) 0,23 0,223 0,23
Cerpadla pro lehké kapaliny 1.98 335 437
Cerpadla pro tézké kapaliny 3.80 92 6 389
Kompresory 11,32 264 1608
Pojistné ventily 114 279 1691
Pfiruby 0,02 8,75 37,5
Koncové ventily 0.13 8.76 12.0

Tabulka 1: Emisni faktory podle metody USAEPA pro odhad tékavych emisi z mérenych

koncentraci
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Vvduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

Proces Emise VOC (t/rok)
Terminal pro dovoz ropy
260
Zpracovani odpadnich vod
400

Terminal pro expedici produktt

815
Procesni plochy
1000
Tankoviste
1820
CELKEM
4295

Tabulka 2: Emise VOC z rafinerie se zpracovatelskou kapacitou 10 Mt za rok Pramen: [107,

Janson, 1999]
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Vvduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

Skladovani rafinérskych materialti a nakladani s nimi

Skladovaci zafizeni, potrubni sité, dvojita tésnéni tankl, plovoucich stfech zasobniki samotné
nejsou spotfebiteli energie a pomocnych materiall. Nékteré tanky vSak musi byt vybaveny
michadlem (coz je vyznamny spotfebi¢ energie) a nékteré musi byt vyhfivany. Manipulace
s rafinérskymi materialy spotfebovava energii na pohon Cerpadel a pfepravu materialt potrubim.

Emise do ovzdusi

Hlavnim typem emisi z rafinérskych procest skladovani jsou emise do ovzdusi,
zejména pak emise VOC. P¥iCinou emisi z kapalnych uhlovodikl skladovanych v tancich je
vypafovani kapalin béhem skladovani a vyparovani vyvolané zménou vysky hladiny v zasobniku.
| zasobniky, které jsou opatfeny plovoucim vikem, pfedstavuji v rafinérii vyznamny zdroj emisi
VOC. Dale pak jsou zdrojem emisi ze skladovacich tankud uniky netésnostmi jejich tésnéni a
armaturami a pfislusenstvim. Studie struktury unikd tékavych latek ze skladovacich tankl vedla k
zavéru, ze vétsina unikajicich latek unika ze skladovacich tankd benzinu netésnosti jejich tésnéni
[108, USAEPA, 1995]. Bylo zjisténo, Zze mnoZstvi unikajicich par je zavislé mnohem vice na tlaku
nasycenych par skladované latky nez na typu pouZzitého zasobniku (latky s vySSi tlakem
nasycenych produkuji vy$si emise VOC).

Emise VOC ze skladovani pfedstavuji vice nez 40 % celkovych emisi VOC rafinérie,
skladovani je tedy nejvyznamnéjSim zdrojem emisi rafinérie. Emise z tankd jsou obvykle
odhadovany metodou odhadu API [245, API, 1983,1989, 1990]. Tyto odhady vedou k hodnoté
ro¢nich emisi ze skladovaciho systému ve vysi 320 t, coZ je hodnota mnohem mensi nez ta, ke
které vede stanoveni metodou DIAL, zaloZzenou na méfeni: 1 900 t za rok pro rafinérii
zpracovavajici 11 Mt ropy za rok [107, Janson, 1999].
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Vvduchy, ploSné emise, ztraty a poruchy a havarie.

Metoda odhadu API byla vSak zdokonalena, umoznuje proto odhadovat ztraty pfi skladovani a
pfedpovidat je s pfijatelnou prfesnosti [259, Dekkers,2000]. Studie provedena CONCAWE [229,
Smithers, 1995], coz je jediny pfipad, kdy experimentalni metoda DIAL byla aplikovana po
dostate¢né dlouhou dobu, prokazala, ze mezi metodou odhadu API a metodou DIAL je shoda,
pokud je doba méreni dostatecné dlouha.

Je-li kapalina ¢erpana do nadoby pfi atmosférickém tlaku, plynna faze (€asto vzduch,
nebo také inert) v pfijimajici nadobé je vytésfiovana do atmosféry. Emise VOC z procesU miseni
produktl se uvolfuji z misicich tanku, ventill, Cerpadel a z operaci miseni. Mnozstvi zavisi na
konstrukci zafizeni a systému udrzby.

Emise VOC do ovzdusi pfi skladovani uhlovodikovych materiald v podzemnich
prostorach je mozné snizit propojenim plynovych prostort jednotlivych zasobniku. Tak jsou
produkty "dychani" podzemniho zasobniku pfi jeho pIlnéni vedeny do plynového prostoru zasobniku
jiného. V pfipadé, ze je k dispozici jen jediny podzemni zasobnik, vytésnované plyny musi byt
vedeny do ovzduSi. Emise do ovzdusi jsou vSak i v tomto pripadé nizké, protoze material je
skladovan pfi nizké teploté (5 - 10 °C).
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Méreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivnich emisi v terminalech.
Systém monitorovani ma umoznit zjiStovani emisi a fizeni emisi. Prvky, které by mél
monitorovaci systém zajistovat, jsou:

% kontinualni monitorovani polutantd v proudech velkych prutokd s vysokou proménnosti
koncentraci,

periodické monitorovani nebo zjiStovani rozhodujicich parametrl proudt s malou variabilitou,
pravidelné kalibrace méficich pfistroju,
periodické ovéfovani spravnosti vysledku simultannimi srovnavacimi mérenimi.

)
0’0

e

*

e

*

)
0’0

Aby byl ziskan kvalifikovany obraz o emisich generovanych zafizenim (napf. rafinérii),
musi byt emise zpracovany kvantitativné. To umozni provozovateli a Zadateli o permit vybrat
zafizeni, v nichZ je mozné pfijetim vhodnych opatfeni dosahnout snizeni emisi nékterych polutant
za priznivych ekonomickych podminek. Je pravidlem, Ze aplikace metod snizovani emisi je
ekonomictéjsi, je-li vyuzita pro proudy vysokého prutoku a vysoké koncentrace polutantu, nez je-li
pouzita na proudy s nizkym prutokem a nizkou koncentraci. V dusledku toho je prvnim krokem
vyhodnocovani zjistovani environmentalniho u€inku kazdé jednotlivé rafinérie kvantifikace jejich
emisi. Kvantitativni hodnoceni emisi mize ovSem zahrnovat i dalSi informace, napf. Uplnou
hmotnostni bilanci jinych vystupu (napf. produktu).

Monitoring VOC

Emise VOC pochazeji hlavné z tékavych emisi. Vyrobna muize byt vybavena monitory
na sledovani emisi ve vSech procesnich odpadnich plynech a na vSech zdrojich ztrat odparovanim.
K zabrané uniki mizZe byt vyuZit program detekce uniki a jejich opravy (Leak Detection and
Repear - LDAR viz sekce 4.23). Muze byt také zaveden systém pravidelného vyhodnocovani unikd
uhlovodiku z rafinérie, s vedenim zaznamu o pfispévku jednotlivych zdroju.
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Meéreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivnich emisi v terminalech.

Emise VOC mohou byt odhadnuty s vyuzitim metody USAEPA Method 21 (emisni
faktory pro ruzné typy zafizeni) nebo vyhodnoceny z hmotnostni bilance (nastfik- produkty).
Je patrné mozné dodat, Ze jinou cestou, jak vyhodnotit celkova mnozstvi emisi, je bilancovani
vSech vstupl surovin a vystupl produktd. V nedavné dobé byly vyvinuty a testovany i jiné metody k
odhadu emisi VOC i k lokalizaci mista jejich unik(. Typickym pfikladem je metoda vyuZivajici
laserovou absorpcni techniku (DIAL) velmi promysSlené konstrukce. Pristroje pro tuto metodu jsou
vyrabény i v mobilnich verzich umoZzhujicich ziskat udaje o koncentracich polutantd a proudéni
odpadnich plynul, v€etné trojrozmérného zobrazeni vysledku. Metoda ma jista omezeni, byla v3ak s
uspéchem pouzita v pramyslu zpracovani zemniho plynu a ropy. Pfi monitorovani je oblast rafinérie
rozdélena do CtyF sektoru: oblast vyrobnich procesu, tankovisté produktd, tankovisté surové ropy a
Cistirna odpadnich vod. Metoda DIAL byly pouzita v fadé rafinérii a v mnoha pfipadech byly
vysledkem jeji aplikace vySSi hodnoty emisi nez udavaji odhady ziskané metodou API. Je vsak
nutné uvést, ze pfi aplikaci metody DIAL byly Casové useky mérfeni velmi kratké. V jediném pfipadé
aplikace, kdy byla metoda DIAL aplikovana dlouhodobé, poskytla vysledky srovnatelné s vysledky
ziskanymi odhadem metodou APl [229, Smither, 1995]. V nasledujicim odstavci je uveden pfiklad
vysledkd monitoringu VOC v rafinérii spolu s diskusi rozdill, které byly zjistény metodou odhadu
a metodou experimentalniho stanoveni DIAL.

Pred mérenim byly v jisté evropské rafinérii odhadnuty emise VOC okolo 200 t za rok.
Meéreni metodou DIAL a extrapolaci vysledkt na ro¢ni emise vedlo k zaveéeru, Ze emise se pohybuji
okolo 1 000 t. VyS8Si nez oCekavane byly zejména emise ze skladovacich tankd. Ve vsech
pfipadech odhady emisi metodou API vedly k niz§im hodnotam emisi, nez byly hodnoty plynouci z
méreni metodou DIAL. V nékterych pfipadech byly rozdily velice vyznamné. PFi pouZiti metody
odhadu tékavych emisi ze sektoru vyrobnich jednotek navrzené USAEPA [244, USAEPA, 1992]
byly pro rafinérii s vyrobni kapacitou 1 Mt ropy za rok emise odhadnuty na 125 t za rok.
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Meéreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivnich emisi v terminalech.

Extrapolace vysledkt ziskanych méfenimi metodou DIAL vedla k hodnoté 500 - 600 t za rok [107,
Janson, 1999]. Pro celkové emise z rafinérie byla z metody odhadu API uréena hodnota 600 — 1
100 t za rok. Extrapolované hodnoty experimentalni ziskané metodou DIAL byly v rozsahu 1 600 —
2 600 t za rok pro stredni rafinérii. Pfi uvedeném zjisténi bylo dale zjisteno, ze prevazujici frakci

emisi jsou alkany

Cg - Cyp- Aromatické uhlovodiky prispivaly podilem 9 - 15 % celkovych emisi

[107, Janson, 1999]. Je vSak nutné upozornit na to, Ze sloZeni unikajicich par je vyznamné zavislé
na usporadani dané rafinérie a na tom, kde pravé v dobé méreni unikaji emise VOC do ovzdusi.

Emise dle emisnich faktort dle drive platné vyhlasky ¢. 205/2009 Sb.

Pohonna hmota Typ zasobniku Emisni faktor
(gramy VOC/t prosazeni)

Benzin 2000

Nafta S plovouci stifechou 39,3

Petrolej 45,1

Ropa 380

Benzin automobilovy S pevnou sti‘echou 730

Nafta 200
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Meéreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivnich emisi v terminalech.

Emise ze skladovani na CSPH

PFmymi vystupy do ovzdusi u CSPH jsou:

a) Koncove pojistky na parnim systému (pfetlakové podtlakovy ventil pro vyrovnavani tlaka v
nadrzich a parnim systému CSPH). Unik je pfi staCeni, dale pak dychanim nadrzi pfi zménach
teploty.

b) Vydejni zafizeni - stojany s tankovacimi pistolemi. K uniku do ovzdusSi dochazi pfi tankovani do
nadrzi zakaznikau.

c) Prijede-li k CSPH cisterna dodavatele, je napojena na parni a potrubni rozvod. Vystupem je
pojistka - pretlakové podtlakovy ventil na nadrzi autocisterny nebo pfimo oteviena nadrz
cisterny. Unik je pfi vyrovnavani tlakd vlivem zmény teploty &i pfi sta€eni. PFi dobré funkci
CSPH a cisterny by pfi staCeni u vSech typd CSPH nemélo dochazet k emisim, zatiZzeni
pojistek je takove, Ze odvadéné pary zustanou v cisterné.

Emise VOC z CSPH a jejich vznik

Emise VOC vznikaji pfi manipulaci se surovinou, kdy kapalina, Cerpana do nadrze
(cisterna, zasobnik | nadrz aut), vytlaCuje pary zaplhovanim prostoru a tyto unikaji mimo, do
ovzdusi. Tyto emise pfi manipulaci s benziny (a dalSimi) je mozno stanovit na zakladé znalosti
koncentrace benzinovych par v parnim prostoru Ci tenze manipulovaného produktu. Vzhledem k
obrovskym rozdilim slozeni benzinu a teplot v nadrzich se nikdy neda presné stanovit koncentrace
par nad kapalinou. Zahrani¢ni i naSe literatura uziva vzdy rozmezi koncentraci, se kterymi je nutno
uvazovat. Nékdy se pouZziva jina hodnota pro zimu a pro léto. U nafty jsou koncentrace o cca dva
az tfi rady nizsi, nez pro benziny.
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Meéreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivnich emisi v terminalech.

Nejéastéji pouzivané hodnoty tiniku VOC do ovzdusi - vztaZzeno na jednu manipulaci - na €S
nejcastéji dvé manipulace - staceni a vydej.

Surovina Hodnota emise organickych latek pii jedné manipulaci

(kg/m?)
Automobilové benziny Rozmezi 05az1,5

Prumér 1,0

Léto 15

Zima 0,5

Zméteny extrém (asi aerosol) 2,8

Emisni faktor dle vyhlasky 205/2009 Sb. 1,4 pro obé manipulace
tl;l_aftaf{notorové i vétSina druhd tzv. | Emisni faktor dle vyhlasky 205/2009 Sh. 0,02 pro obé manipulace

ionafty

Tyto hodnoty jsou syntézou mnoha udaju z riznych publikaci a udaju od vyrobcu, které
byly ziskany v praxi a jsou spiSe pfikladem moznych koncentraci. V praxi se budou koncentrace
témto hodnotam pfiblizovat, ale konkrétni udaj bude vzdy jen pramérem a nikoliv analytickou
hodnotou. VSechny rozhoduijici veli€iny, teplota, tlak a slozeni se liSi ve velmi Sirokém rozmezi a to
I u stejného vyrobce surovin. Na konkrétni Cerpaci stanici (nebo u autocisterny) pak zalezi na
nadrzich (podzemni ¢i nadzemni), natérech (reflexni i nikoliv) €i technologiich (spodni plnéni,
cerpani na hladinu apod.) U vydeje pak zalezi na tvaru hrdla u automobilu ¢i na prebytku odsaté

vzdusniny s ohledem na Cerpané mnozstvi.
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Méreni a bilance. Metoda stanoveni fugitivhich emisi v terminalech.

LP

Emise VOC vznikaji pfi staCeni LPG z autocisterny. Pfi plnéni je emise minimalni. Po
ukoncCeni staCeni dochazi k uniku LPG. Odborny odhad je 0,5 kg na jedno staceni.

Pfi vydeji LPG dochazi k uniku pfi rozpojeni hadice.

Po sejmuti plnici pistole (hlavice) z automobilu dochazi k technologicky nutnému uniku
cca 3 cm® kapalné faze, ktera se odpafi a odchazi do ovzduSi. Hustota kapalné faze pred
odparenim je 0,54 t/m3.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

Pozadavky na tato zafizeni jsou dany prilohou €. 6 vyhlasky €. 415/2012 Sb.
Veskera opatieni sméruji kK hermetizaci zafizeni a tam, kde neni mozna, pak opatreni budou
znamenat instalaci odluéovani. Skladovani a manipulace s ropou a ropnymi vyrobky je
feSena v priloze ¢. 8 této vyhlasky.

Predpisy reSi i pozadavky na provoz nouzovych zarizeni ke snizeni emisi (tzv.
Fléry), pozadavky na né jsou ve Vyhlasce €. 415/2012 Sh., ve znéni naslednych predpisu.

2. Pozadavky na skladovaci zafizeni terminalt

a) Pro terminal, jehoz skladovaci zafizeni je vybaveno systémem rekuperace benzinovych par
etapy |, je na vyduchu z tohoto systému stanoven emisni limit 150 mg/m3, vyjadfeny jako
hmotnostni koncentrace celkového organického uhliku s vyjimkou methanu, vztazeny na
normailni stavové podminky a vihky plyn.

b) Stfecha a vnéjSi stény nadrzi nad urovni terénu musi byt opatfeny vhodnou izolaci a reflexnim
natérem s celkovou odrazivosti salavé tepelné energie nejméné 70 %. Toto ustanoveni
se nevztahuje na nadrze napojené na systém rekuperace benzinovych par etapy |, ktery
spliuje pozadavky uvedené v pismenu a).

c) Nadrze s vnéjSimi nebo vnitfnimi plovoucimi stfechami musi byt vybaveny primarnim tésnénim
pro zakryti prstencového prostoru mezi sténou nadrze a vnéjSim obvodem plovouci stfechy
a sekundarnim tésnénim umisténym nad primarnim tésnénim. Tato tésnéni jsou provedena
tak, aby u€innost zachytu par benzinu &inila nejméné 95 % ve srovnani s podobnou nadrzi
S pevnou stfechou bez fizeného zachytu par benzinu (tzn. nadrz s pevnou stfechou
S pojistnym ventilem).
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

d) Nadrze s pevnou stfechou musi byt napojeny na systém rekuperace benzinovych par etapy |,
ktery splfiuje poZzadavky uvedené v pismenu a).

e) Pozadavky na omezeni uniku benzinovych par uvedené v pismenu d) se nevztahuji na nadrze
s pevnou stfechou v terminadlech, kde je povoleno meziskladovani par podle bodu 3 této
prilohy.

3. Pozadavky na zafizeni pro plnéni a staceni

a) Pary vytésnéné z plnénych mobilnich kontejneri musi byt vedeny parotésnym potrubim
do systému rekuperace benzinovych par etapy | terminalu. Toto ustanoveni se nevztahuje
na mobilni kontejnery s hornim pIinénim po dobu platnosti povoleni tohoto plniciho systému.

b) V terminalech, kde se pIni benzin do plavidel, muze byt systém rekuperace benzinovych par
etapy | nahrazen jednotkou pro spalovani par, pokud zpétné ziskavani par neni bezpecné
nebo technicky neni mozné vzhledem k objemu vytésnénych par. Pozadavky na emise do
ovzdusi z jednotek omezovani par benzinu, které jsou uvedené v pism. a) bodu 2. této pfilohy,
se vztahuji také na jednotku spalovani par.

c) V terminalech s roénim obratem benzinu do 25 000 tun muze byt systém rekuperace
benzinovych par etapy | nahrazen meziskladem par.

d) V terminalech, kde je systém rekuperace benzinovych par etapy | nahrazen meziskladem par,
musi byt vytésnéné pary vedeny plynotésnym potrubim do meziskladu par s u€innosti nejméné
99 %. PInéni mobilniho kontejneru benzinem nesmi byt zahajeno, dokud nejsou obé nadrze
fadné propojeny potrubim pro odvod par a dokud neni zajisténa fadna funkce systému
precerpani par.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

e) V pfipadé uniku par benzinu musi byt sta€eni neprodlené zastaveno. Na plinici lavce terminalu
je umistén ovladag, kterym lze staceni kdykoli zastavit.

f)  PFi plnéni mobilnich kontejnert s hornim pIinénim musi byt plnici rameno zajisténo tak, aby
jeho usti bylo u dna kontejneru a zamezilo se rozstfiku benzinu.

4. Pozadavky na zarizeni pro spodni plnéni, sbér par a ochranu pred preplnénim silniénich
cisternovych vozidel

4.1 Potrubni spojky

a) Rychlospojky pro staceni benzinu na plnicim rameni a na vozidle musi odpovidat ustanoveni
smérnice APl Recommended Practice 1004, sedmé vydani, listopad 1988: ,Spodni pInéni
a zpétné ziskavani par u cisternovych silniénich vozidel MC-306", ¢ast 2.1.1.1 - Typ potrubni
Spojky pro spodni plnéni.

b) Rychlospojky potrubi pro sbér par benzinu na plnici lavce a na vozidle odpovidaji ustanoveni
smérnice APl Recommended Practice 1004, sedmé vydani, listopad 1988: "Spodni pInéni
a zpétné ziskavani par u cisternovych silni¢nich vozidel MC-306", ¢ast 4.1.1.2 - PFfipojka pro
odvod par.

4.2. Podminky pInéni

a) Obvykly prutok benzinu jednim ramenem pfi pInéni je 2 300 I/min, maximalni povoleny pratok
je 2 500 I/min.

b) Pfi nejvySSim zatizeni terminalu se pfipousti v misté pfipojky na vozidle maximalni pretlak par

5,5 kPa.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

c) VSechna schvalena vozidla se spodnim plnénim jsou opatfena kovovym identifikacnim Stitkem,
na némz je uveden nejvyssi povoleny pocet plnicich ramen, ktera mohou byt provozovana
soucasné tak, aby nedoslo k uniku par pojistnymi ventily pfi maximalnim povoleném pretlaku
55 kPa. Dale je na Stitku uveden typ nainstalovanych cidel pro detekci horni hladiny
(. dvouvodiCové nebo pétivodicove) pouzitych na vozidle.

4.3. Pripojeni signalizace uzemnéni a preplnéni

Plnici lavka musi byt vybavena fidici jednotkou pro signalizaci pfeplnéni. Pokud tato jednotka po

pripojeni k vozidlu neindikuje naplnéni cisterny, musi vyslat signal umoznuijici plnéni cisterny.

a) Vozidlo se k fidici jednotce na plnici lavce pfipojuje standardnim desetipdlovym elektrickym
konektorem. Desetikolikova vidlice (pfivodka) je pfipojena k vozidlu a zasuvka na pohyblivém
vedeni (nastrcka) je pfipojena k fidici jednotce na plnici lavce.

b) Hladinové snimace na vozidle musi byt bud dvouvodi€ova termistorova cCidla, dvouvodicova
opticka Cidla, pétivodi€ova opticka Cidla nebo jina kompatibilni spolehliva ¢idla

c) Ridici jednotka na plnici lavce musi umoZfiovat propojeni jak s dvouvodiGovymi, tak
s pétivodiCovymi systémy vozidel.

d) Spole¢ny vodi¢ hladinovych snimal musi byt pfipojen ke koliku 10 na pfivodce a dale
k podvozku vozidla. Kolik 10 na nastréce je pfipojen ke krytu fidici jednotky, ktery je pfipojen
k zemnéni plnici lavky.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

4.4. Umisténi spojek
a) Konstrukce zarizeni pro staceni benzinu a sbér par na plnici lavce musi splhovat nasledujici

pozadavky
1. vySka osy rychlospojky pro staceni benzinu je maximalné 1,4 m (nenaloZené vozidlo)
a nejméné 0,5 m (naloZené vozidlo); doporuc¢ena vyska je 0,7 maz 1,0 m,
2. vodorovna mezera mezi rychlospojkami pro staceni benzinu nesmi byt mensi nez 0,25 m;
doporucena nejmensi velikost mezery je 0,3 m,
3. v8echny rychlospojky pro staCeni benzinu jsou v krytém prostoru, jehoz délka
nepresahuje 2,5 m,
4. pfipojka pro odvod par je umisténa pokud mozno vpravo od rychlospojek pro staceni benzinu ve
vySi nepfesahujici 1,5 m (pro nenalozené vozidlo) a ne nize nez 0,5 m (pro nalozené vozidlo),

a) konektor signalizace uzemnéni a preplnéni musi byt umistén vpravo od rychlospojek pro
staeni benzinu a odvod par ve vySi nepfesahujici 1,5 m (pro nenalozené vozidlo) a ne nize
nez 0,5 m (pro nalozené vozidlo),

b) veskeré rychlospojky, pfipojky a konektory musi byt umistény na jedné strané vozidla.
4.5. Bezpecnostni blokovani

a) Signalizace uzemnéni a pFeplnéni - pInéni cisterny musi byt zablokovano, dokud fidici
jednotka uzemnéni a pfeplnéni nevysle pfislusny signal. V pfipadé preplnéni nebo poruchy
uzemnéni vozidla je fidici jednotka uzaviena uzaviracim ventilem na plnici lavce.

b) Signalizace odvodu par - plnéni cisterny musi byt zablokovano, dokud neni k vozidlu pfipojena
hadice pro odvod par a dokud neni zajistén volny prichod téchto par do sbérného systému

terminalu.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

5. Pozadavky na plnici a skladovaci zafrizeni v ¢erpacich stanicich a terminalech, kde se
provadi meziskladovani par

Pary vytlaCované staCenym benzinem z plnénych skladovacich zafizeni v Cerpacich stanicich
a v nadrzich s pevnou stfechou pouzivanych pro meziskladovani par musi byt vraceny potrubim
s parotésnymi spoji do mobilni cisterny dodavajici benzin. PInéni nesmi byt zahajeno, dokud tyto
systémy nejsou pfipraveny a dokud neni zajisténa jejich spravna funkce.

Roc¢ni ztraty motorového benzinu vznikajici pfi plnéni skladovacich zafizenich v ¢erpacich stanicich
musi byt nizSi nez 0,01 % hmotnostnich z ro¢niho obratu motorového benzinu.

6. Podminky provozu Cerpacich stanic
6.1. Podminky provozu €éerpacich stanic

VSechny stojany slouzici k vydeji benzinu musi byt vybaveny zfetelnym napisem, upozornujicim
zakazniky na nutnost uplného zasunuti vydejni pistole do plniciho hrdla nadrze motorového
vozidla.

Cerpaci stanice musi byt vybaveny systémem rekuperace benzinovych par etapy IlI, ktery musi
pracovat s minimalni u€innosti zachyceni benzinovych par rovnou 85 %, coz potvrdi vyrobce v
souladu s pfislusnymi evropskymi technickymi normami nebo postupy schvalovani, nebo
neexistuji-li zadné takové normy nebo postupy, v souladu s jakoukoli pfislusnou vnitrostatni
normou. Pomér objemu odvedenych benzinovych par pfi atmosférickém tlaku k celkovému objemu
benzinu pfeCerpaného do palivové nadrze motorového vozidla je v rozmezi 0,95 az 1,05.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

Kontrola funk&nosti systému rekuperace benzinovych par etapy Il u vydejnich stojani musi byt
provadéna jedenkrat za sménu. U stojanu vybavenych optickou signalizaci spravné funkénosti
systému rekuperace benzinovych par etapy Il musi byt kontrolovana funkénost tohoto systému pfi
vydeji benzinu. Jsou-li stojany vybaveny automatickym monitorovacim systémem, musi tento
systém automaticky zjistovat poruchy fadné funkce systému rekuperace benzinovych par etapy Il a
samotného automatického monitorovaciho systému, signalizovat poruchy obsluze Cerpaci stanice a
automaticky zastavovat prutok benzinu z vadného palivového automatu, pokud by porucha nebyla
opravena do sedmi dnu. U vydejnich stojanu, které nejsou vybaveny optickou signalizaci spravné
funkénosti systému nebo automatickym monitorovacim systémem, musi byt spravna funkénost
systému rekuperace benzinovych par etapy Il kontrolovana mechanickym testerem rekuperace.

6.2. Kontrola systému rekuperace benzinovych par etapy Il

Kontrola systému rekuperace benzinovych par etapy Il je provadéna pracovnikem servisni
organizace, ktera je opravnéna k montazim a opravarenskym zasahum vyrobcem téchto zafizeni.
Kontrola je provadéna jedenkrat za kalendarni rok a dale pfi kazdém podezfeni na chybnou
funkénost tohoto zafrizeni.

Pro kontrolu provozni ucinnosti systému rekuperace benzinovych par etapy Il se pouZivaji dva
postupy:

1. Postup pro vydejni stojany, kde je vyvéva pohanéna elektromotorem cCerpadla bez
elektronického fizeni systému zpétného odvodu par. Zkouska se provadi pfi €erpani benzinu
do vhodné odmérné nadoby pfi 50 % a pfi 100 % jmenovitého pritoku benzinu. Méfeni
ucinnosti tohoto systému se provadi vyhradné plynomérem k tomuto ucelu urCenym.
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Pozadavky na konstrukci nadrzi a rozvodtll, meziskladu, plnicich
lavek apod.

Postup pro vydejni stojany s elektronicky Ffizenym systémem rekuperace benzinovych par
etapy I, ktery umoznuje provést zkousku bez Cerpani benzinu. U multiproduktovych stojanu se

meéfi a sefizuje vzdy jen jedna strana vydejniho stojanu. ZkouSka se provadi pfistrojem
k tomuto ucelu schvalenym.
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Technické pozadavky na snizovani emisi. Fléry, zpétny odvod par a
ostatni opatreni.

Fléra (pochoden) - zafizeni pro sniZeni urovné zneciStovani, které pracuje jako havarijni vypust
plynd do vnéjSiho ovzdusi, pfi spojeni technologickych prostord s vnéjSim ovzduSim nebo pfi
neustaleném a jinak tézce zpracovatelném prebytku plynu.

Technické podminky provozu pro stacionarni zdroje vyuzivajici fléry

a) VSechna, i nouzova, technologicka zafizeni k likvidaci odpadnich plynd jsou konstruovana tak,
aby pfi spalovani odpadnich plynu bylo zabezpe€eno optimalni vedeni spalovaciho rezimu
a snizovani urovné znecistovani.

b) V pfipadé kolisani vyhfevnosti nebo mnozstvi odpadniho plynu vstupujiciho do fléry je odpadni
plyn spalovan sou€asné s vhodnym stabilizaénim palivem.

Kazda fléra je posuzovana individualné s ohledem na jeji konstrukci, lokalizaci a na spalované

plynné médium. Pfi posuzovani je tfeba davat pfednost asistovanym fléram, tedy fléram, které maji
konstrukéni moznost ovliviiovat mnoZzstvi pfivadéného vzduchu a teploty spalovani.

5.3. Ropna rafinerie, vyroba, zpracovani a skladovani petrochemickych vyrobkil a jinych
téekavych kapalnych organickych latek

5.3.1. Ropna rafinerie, vyroba a zpracovani petrochemickych vyrobku (kod 6.24. dle pfilohy €.
2 zakona)

Plati pro zpracovani ropy a jejich ropnych frakci jako jsou tézké a lehké benziny, plyny, plynové
oleje, petrolej, mazut apod. a pro vyrobu alkenl a dienl, aromatickych slou€enin a syntézniho

plynu.
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Technické pozadavky na snizovani emisi. Fléry, zpétny odvod par a
ostatni opatreni.

Technicka podminka provozu platna od 1. ledna 2016:

Za uCelem predchazeni emisim znecistujicich latek obtézZujicich zapachem vyuzivat opatfeni ke
shizovani emisi znecistujicich latek, napf. svedenim emisi organickych latek na jednotku termické
spalovani (teplota spalovani nejméné 720°C) apod.

5.3.2. Skladovani petrochemickych vyrobki a jinych tékavych kapalnych organickych latek o
objemu nad 1000 m3 nebo skladovaci nadrze s roénim objemem vyto€e nad 10000 m3 a
manipulace (neni uréeno pro automobilové benziny) (kod 6.25. dle pfilohy €. 2 zakona)

Technické podminky provozu:

a) Usporadani a vybaveni skladovacich nadrzi o objemu rovném nebo vét§im nez 1000 m3 nebo
skladovacich nadrzi s roénim obratem rovném nebo vétSim nez 10 000 m3 pfi skladovani
surovin, meziproduktl a vyrobku, které maji tlak par vétsi nez 1,32 kPa pfi teploté 293,15 K:

1. Skladovaci nadrze s vnéjSi plovouci stfechou musi byt opatfeny uc€innym primarnim
a sekundarnim tésnénim okraju stfechy.

2. Nadrze s pevnou stfechou

2.1 musi byt vybaveny vnitfni plovouci stfechou s tésnénim, které zajisti snizeni emisi
nejméné o 90 % ve srovnani s emisemi z nadrze s pevnou stfechou bez jakychkoli
opatfeni, nebo

2.2 musi byt zajisténo zachycovani, zpétné vraceni a odstrafiovani par uvedenych kapalin
s uc€innosti nejméné 99 %; k dosazeni této ucinnosti nesmi byt pouzito spalovani mimo
pfipady, kdy je zpétné zkapalfiovani par nebezpeCné nebo technicky neproveditelné;
spalovani smi byt pouzito jako druhy stupen Cisténi.
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Technické pozadavky na snizovani emisi. Fléry, zpétny odvod par a
ostatni opatreni.

Nadrze je tfeba opatfit vhodnou izolaci. V pfipadé, ze povrch izolace nadrze nedostatecné
odrazi salavé teplo, nebo izolace nebyla provedena, pak i reflexnim natérem svétlého odstinu
za ucelem snizeni objemovych zmén kapalin v nadrzich v didsledku vykyvla venkovni teploty.
Pro skladovaci nadrze zdroju o objemu menSim nez 1 000 m3 nebo pro zdroje s ro¢nim
obratem menSim nez 10 000 m? plati tato opatfeni v pfiméreném rozsahu.

b) Podminky provozu pfi preCerpavani latek, které maji tlak par vétsi nez 1,32 kPa pfi teploté
293,15 K, zejména pifi jejich staceni z mobilnich zasobnikl nebo pfi plnéni mobilnich
zasobnikul ze skladovacich nadrzi:

Musi byt zajisténo zachycovani, zpétné vraceni a odstrafiovani par téchto latek s ucinnosti
nejmené 99 %.

Musi byt pouzivana cCerpadla bez uniku preCerpavanych latek, napfiklad s mechanickou
ucpavkou.

Manipulacni zafizeni pro plnéni mobilnich zasobnik( vrchem musi byt zajisténo tak, aby konec
plniciho potrubi byl béhem pInéni udrzovan u dna mobilniho zasobniku.
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Zpétny odvod par

PFfi navazeni tékavych latek do skladu, nebo pfi vydeji se aplikuje specialni postup ,zachytu*
Skodlivin. Jde o systém zpétného odvodu par, kdy jsou vytlatené pary vedeny tam, odkud byla
vzata kapalina. Pfevazné se pouziva pfi skladovani a distribuci PHM, konkrétné benzin(.

Zde odbocCim a pokusim se vysvétlit rozdil mezi pojmy "zpétny odvod par" a "rekuperace”. Zpétny
odvod par je prosté zavedeni par misto vyCerpané kapaliny, naproti tomu rekuperace znamena na
zakladé fyzikalné-chemickych principl zkapalnéni par benzinu a jejich ziskani (proto rekuperace).
V praxi se v8ak u laické a prfekvapivé i u odborné verejnosti tyto pojmy zamérniuji a vSe se oznacuje
jako rekuperace. Je to vSak zavadéjici a technicky nespravné.

Zpétny odvod par byl tedy znam jiz déle, avSak prakticky se mnoho neuplatioval. Teprve ropné
krize a zpfisnéni ekologickych poZadavku jej znovu vynesly na svétlo a do bézné praxe ve
vyspélych zemich. PFi staCeni se specialné upravena autocisterna napoji dvémi hadicemi na parni
systém Cerpaci stanice a po hermetizaci je zapoCato staCeni. Pary se vraceji do autocisterny a jsou
odvezeny mimo Cerpaci stanici.

Pri vydeji je situace komplikovangjSi. Je zde manipulovano s mensim mnozstvim suroviny za
casovou jednotku a systém nelze jednoduSe hermetizovat. Proto se vyvoj ubiral dvéma smery:

a) pasivni systém zpétného odvodu par
b) aktivni systém zpétného odvodu par

Pfi pasivnim systému odvodu par specialni manzeta na pistoli zajisti utésnéni hrdla nadrze vozu
kolem vydejni pistole a tlak par v nadrzi vozu, zpusobeny Cerpanou kapalinou vytlaci pary z nadrze
vozu do pistole a dale pres koaxialni hadici a parni prostor zpét do nadrzi u Cerpaci stanice.
Specialné uzpusobena vydejni pistole (zpétné klapky) nepfipusti zpétny tok par a parni prostor
cerpaci stanice je uzavien. Systém je rozSifen pfevazné v USA a pfi unifikaci hrdel vykazoval
dostatecné vysokou ucinnost. Protoze ale unifikace a tésnéni jsou jeho slabinou, byl rozSifen druhy
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Zpétny odvod par

zpusob, aktivni systém zpétného odvodu benzinovych par.

PFi aktivnim zpUsobu jsou ve vydejnich stojanech zabudovany vyvévy, které jsou schopny odsat
pary a vratit je zpét do nadrzi stanice. Pfi zvednuti vydejni pistole ze stojanu dojde k aktivaci
vyvévy a po zapocCeti Cerpani pritokem kapaliny dojde k otevieni ventilu v pistoli a vyvéva odsava
pary od vydejni pistole, ktera je zasunuta do hrdla nadrze a kolem niz benzinové pary proudi do
ovzdusi. Jsou-li odsaty a vedeny zpét, ovzdusi je chranéno. Neni nutna specialni tésnici manzeta
(znesnadnuje manipulaci a je Casto nefunkéni). Vyvéva je nastavena tak, aby odsavala vétsi
mnozstvi par (vétSinou o 5-10%) a tim zvySila ucinnost odvodu. Pary jsou pfes parni prostor
vedeny zpét do nadrzi a pfi spravné konstrukci technologie ¢erpaci stanice a pfi spravném zatizeni
koncovych pojistek tedy neunikaji do ovzdusi.

Z praxe vyplynulo, Ze aktivni zpétny odvod je nejpouzivanéjSi, pasivni systémy nejsou pro jiz
citovanou nutnost unifikace perspektivni.

Zde je na misté se zminit o ekonomické strance této technologie. Zpétny odvod par snizuje ztraty
na ¢erpaci stanici, avSak primy i snadno vypocitatelny efekt (ekonomicky) nepfinasi. Pary z nadrzi
osobnich vozu sice jdou do podzemnich nadrzi, ale posléze jsou odvedeny do autocisterny a na
centralni tankovisté Ci do rafinerie. Zakaznik neni oSizen, pary by z jeho vozu unikly do ovzdusi v
kazdém pfipadé. Majitel Cerpaci stanice usetfi tim, Ze rovnovazny stav v parnim prostoru jeho
nadrzi jde na ukor par a nevznika odpafenim (ztratami) z kapaliny (benzinu). Je tfeba si totiz
uvédomit, Zze pokud nejsou pary odvedeny zpét do nadrze, po vydeji suroviny do automobill je
parni prostor nadrze vzdy zaplnén parami benzinl ze stén, nastaveb a hladiny. Koncentrace je
dana sloZenim benzind, a dale fyzikalnimi podminkami, tj. teplotou a tlakem. Benzin se tedy v
parnim prostoru v tomu odpovidajici koncentraci vzdy nachazi (u benzini se obvykle vyjadfuje
tenze par nad kapalinou, ktera je pro danou surovinu charakteristicka a jiz je koncentrace umérna).
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Zpétny odvod par

U technologii zpétného odvodu je potlaCen vznik emisi z kapalné faze v nadrzi a tim dochazi k
usporam.

NejCastejsSi problemy:
Netésnosti pfi provozu. Jedina netésnost zplsobi nefunkénost systému.

Je nutné spravné navrhnout koncové poijistky, protoze pfi nizkém tlakovém odporu pojistky na
konci systému ma vzdusnina tendenci jit cestou nejmensiho odporu.

Zamrznuti pojistek, nebezpedi pretlakovani systému.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Bylo ponechano Cislovani dle pfislusného BREF (viz. Legislativa).
4.21.1 Podzemni zasobniky

Dosazené prinosy v ochrané zZivotniho prostredi

. Emise VOC z podzemnich zasobnikl jsou velmi malé nebo nejsou prakticky zadné. Hlavnimi
dlvody jsou: teplota v podzemnich zasobnicich je velmi nizka a velmi stala, produkt je pod
tlakem, plyny uvolfiované tzv. "dychanim" zasobnikl nejsou vedeny na povrch, ale do
nékterého jiného zasobniku.

. Pozemek nad zasobniky je volny a muze byt vyuzit jinak.
. Zvysena bezpecCnost.

4.21.2 Zasobni tanky s vnitirni plovouci strechou (vnitrnim plovoucim vikem)

Popis

Tanky s vnitini plovouci stfechou (Internal floating roof tank - IFRT). Emise z téchto zasobnikl tvofri
predevSim trvalé emise béhem skladovani, s pfidavnymi emisemi unikajicimi pfi Cerpani kapalin do
zasobniku a z ného. Dale unikaji pary kolem tésnéni okraju stfechy a prichody armatur, zdrojem

v oo

Néktera technicka opatreni, ktera mohou byt vyuzita u téchto typt zasobniku, jsou:

. Nahrada primarnich a sekundarnich tésnéni tésnénim s vyssi ucinnosti, coZz muze snizit i
emise VOC.

. Vybaveni stfechy zafizenim na sbér vody, aby destova voda nepronikala do produktu.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Snizeni emisi VOC. Rekonstrukce tankd s pevnou stfechou na tanky s vnitinim plovoucim vikem
(stfechou) a pouziti t&snéni snizujicich odpafovani skladovaného produktu. Uginnost tohoto
postupu je odhadovana na sniZeni emisi 0 60 az 90 % podle typu instalovaného vika a tésnéni a
skute¢ného tlaku par skladované kapaliny.

Zdroj emisi

Rafinérské skladovaci tanky

Technické feseni

Vnitfni plovouci stfecha v tanku s
pevnou stiechou

Sekunddrni dvojité tésnéni na
plovouci stfese tanku

Omezeni emisi z armatur (stfesni
ramena, odtahové jimky) a Gpravy
(natér tanku)

Ucinnost

90-95%

95 %

Pfes 95 %, je-li kombinovano
s dvojitym tésnénim

Investi¢ni naklady

milion EUR

0,20 - >0,1 pro tank prliméru 20 -
60 m (1

0,05 - 0,10 pro tank priiméru 20 -
50 m

0,006 pro tank priméru

50m

Provozni naklady

Malé

Vyména kazdych 10 let

Malé

Jiné dUsledky

Vyzaduje, aby tank byl odstaven z
provozu. Snizeni Cisté kapacity o 10
%

Mdze snizit maximalni skladovaci
kapacitu tanku

Neni vhodné pro vysokosirné ropy,
protoZe se mohou tvofit
pyroforické usady

Reference: (Instalace a rekonstrukce)
(1) UN-ECE/IFARE, and Industry Propriety Information
(2 UN-ECE/IFARE, and Industry Propriety Information (UN-ECE EC AIR/WG6/1998/5)

Tabulka é. 4.34: Omezovani emisi VOC ze skladovacich tanku

Ef " m
[~ EVROPEKA LME

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

WWWLES I'-: rcE

PODPORUJEME

VASI BUDOUC

NOST

35



Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Motivace pro zavedeni

Evropska Direktiva Directive 94/63/EC (Stage 1) predepisuje pro skladovani benzinu pouziti bud
tankd s pevnou stfechou s instalovanym vnitfnim plovoucim vikem (s primarnim tésnénim u
zarizeni existujicich a se sekundarnim tésnénim u tankd nové stavénych) nebo tankd s pevnou
stfechou, jejichz odvétrani je vedeno do jednotky na zachycovani par. Spalovani par je dalSi
moznosti feSeni, ktera mulze byt vyuzita za predpokladu, ze je vyuzita energie uvolnéna
spalovanim.

4.21.3 Tanky s pevnou strechou

Popis
Z tanku s pevnou stfechou mohou unikat emise z nasledujicich pficin:

. Ztraty pfi plnéni. BEéhem plnéni tanku jsou plyny akumulované v plynovém prostoru tanku,
které jsou vice € méné nasyceny parami skladované latky, vytlaCovany do ovzdusi.
Pfi vypousténi obsahu tanku je do plynového prostoru tanku nasavan vzduch z atmosféry,
ktery se pak pomalu syti parami skladované latky. Obecné je mozné Fici, Ze mnozstvi téchto
emisi je vétSi neZz mnozstvi emisi stalych. Vhodnym prostfedkem omezeni emisi VOC z
tohoto typu tanku je zvySeni a stabilizace tlaku v tanku pouzitim inertniho plynu.

. Ztraty dychanim. Pfi skladovani tékavych kapalin unikaji z tanku emise vlivem dychani tanku
zpusobenym rozdilem teploty ve dne a v noci a zménami atmosférického tlaku. Témto
uniklim je mozné do jisté miry zabranit fizenim tlaku v zasobniku a jeho tepelnou izolaci.

. Unik par pfi vypous$téni vody ze zasobniku.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Technicka opatreni, jimiz je mozné snizit emise ze zasobniku s pevnou stfechou, jsou:
. inertizace atmosféry inertnim plynem.

. Instalace vnitfni plovouci stfechy.

Dosazene prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Instalaci vnitfni plovouci stfechy v zasobniku s pevnou stfechou je mozné snizit emise VOC 0 90%.

4.21.4 Tanky s vnéjSi plovouci strechou

Popis
Tank s externi plovouci stfechou (EFRT). V tomto tanku jsou ztraty pfi plnéni a vypousténi obsahu

znacné snizeny v porovnani s tankem s pevnou stfechou, ale pfesto se uplatni zdroje ztrat, které
souviseji s konstrukci tohoto typu tanku:

. Stalé skladovaci emise z tanku s vnéjSi plovouci stfechou, které jsou zpusobeny uniky
okrajovym tésnénim stfechy a uniky stfeSnimi armaturami. Jejich pfiinou jsou zmény tlaku
par skladované kapaliny souvisejici se zménami teploty a kolisanim barometrického tlaku.
Mnohem vyznamnéjSi je vSak vliv vétru a také vliv otvoru ve stfeSe. Vliv vétru je faktorem,
ktery se u tanku s vnitfni plovouci stfechou neuplatni. Stalé skladovaci emise jsou u tankd s

vnéjSi plovouci stfechou vétsi nez emise vyvolané plnénim tanku a jeho vypousténim.

. Ztraty zpusobené smacenim stény a armatur. Tyto ztraty jsou zpuUsobeny odpafovanim
kapaliny z C&asti stény tanku smocené kapalinou, kdyZz klesa hladina kapaliny béhem
vypousténi obsahu tanku.

. Uniky par pfi odtahovani vody.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

. V tancich s vnéjsi plovouci stfechou v mnoha pfipadech ztraty unikem armaturami a otvory
ve stfeSe tanku prevysSuji ztraty okrajovym tésnénim stfechy, zejména, je-li instalovano jesté
sekundarni tésnéni. Z hlediska ztrat armaturami jsou hlavnim zdrojem ztrat sondy (sonda na
odbér vzorkl a odbérova trubka).

Tanky s externi plovouci stfechou jsou pouzivany ke skladovani surové ropy, produkt
a meziproduktl, ktera maiji pfi normalni teploté skladovani tlak par vySsi nez 14 kPa, ale niz§i nez

viiwv s

zahrnuiji:

. Instalace stéracl na plovouci stfeSe.

. Ochranné rukavy kolem trubek, jejichz soucasti jsou stérace trubek.

. Plovaky se stéraci v trubkach.

. Snizit co nejvice frekvenci vstupu obsluhy do tanku s vnéjSi plovouci stfechou pfi jeho

udrzbé, aby nebylo nutné vypoustét z néj pary.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Pro stejnou skladovanou latku, napf. benzin, je tank s vnéjSi plovouci stfechou oproti tanku
s pevnou stfechou vyhodnéjsi, protoze z néj unikd do ovzdusi méné emisi VOC. Pouziti tanku
s plovouci stfechou umozfiuje snizit emise az o 95 %. Uspora produktll se projevi i pfinosem
ekonomickym.

Motivace pro zavedeni

Direktiva 94/63/EC (Annex 1) definuje vhodny tank s plovouci stfechou jako zafizeni, které snizuje
emise VOC 0 95 % v porovnani s tankem s pevnou stfechou.
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4.21.5 Tlakové nadoby

Tlakové nadoby, jako napf. kulové zasobniky, jsou zpravidla opatfeny bezpecnostnim
pretlakovym ventilem, z néhoz je proud plynu vyveden do atmosféry nebo do bezpecnostniho
hofaku. PFiCinou emisi VOC muze byt vnitfni netésnost tohoto bezpecnostniho ventilu nebo ventilu
v obtokovém vedeni (bypassu).

4.21.6 Dvojita a sekundarni tésnéni

Popis

Dvoji tésnéni na okraji plovouci stfechy predstavuje dvojitou bariéru unikani par ze zasobniku.
Montaz sekundarniho tésnéni je povazovana jiz za pfijaté a osvédCené technické opatreni ke
snizeni emisi. Dava se pfednost tésnéni umisténému na hornim okraji stfechy (pfed tésnénim
umisténym na spodnim okraji vika, protoze prvni zplsob zajistuje tésnost v pfipadé, kdy primarni
tésnéni selze).

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Instalaci sekundarniho tésnéni mohou byt vyznamné sniZzeny emise VOC ze skladovacich tankd.
Spole¢na studie Amoco-USAEPA uvadi, zZe ztraty ze skladovacich tankd mohou byt snizeny o 75 -
95 %. Pouziti v tancich s externi plovouci stfechou sniZuje i pravdépodobnost pronikani destovée
vody do zasobniku. Sekundarni té€snéni snizuje pfi skladovani benzinu ztraty az o 95 %.

4.21.7 Strateqgie skladovani
Popis
Pocet potfebnych skladovacich tankl mizZe byt snizen zlepSenym planovanim vyroby a plynulejsi

vyrobou.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Instalaci sekundarniho tésnéni mohou byt vyznamné snizeny emise VOC ze skladovacich tankau.
Spole¢na studie Amoco-USAEPA uvadi, ze ztraty ze skladovacich tankd mohou byt snizeny o 75 -
95 %. Pouziti v tancich s externi plovouci stfechou snizuje i pravdépodobnost pronikani destové
vody do zasobniku. Sekundarni tésnéni snizuje pfi skladovani benzinu ztraty az o 95 %.

4.21.7 Strateqgie skladovani
Popis

Pocet potfebnych skladovacich tankd muUze byt snizen zlepSenym planovanim vyroby a plynulejsi
vyrobou.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Protoze skladovaci tanky jsou jednim z nejvyznamnéjSich zdroju emisi VOC, snizeni poctu tanku
pfispéje ke snizeni emisi VOC. Minimalizaci skladovacich tanki se snizi i mnozstvi Usad a
odpadnich vod odebiranych z tankd.

4.21.8 Prevence unikti obsahu dnem tanku

V nasledujici €asti jsou popsany technické postupy pro prevenci uniki obsahu
zasobniku dnem tanku, které by mély byt uvazovany pfi vybéru BAT. Uvedené téma je dobfe
zpracovano v publikaci EEMUA pub. 183 "Guide for the Prevention of Bottom Leakage from
Vertical, Cylindrical, Steel Storage Tanks".
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4.21.8.1 Dvojité dno tanku

Popis

Dvojité dno mulze byt instalovano pfi rekonstrukci jiz existujiciho zafizeni nebo muize byt jiz
soucasti plvodniho feSeni nové stavéného zafizeni. Pfi rekonstrukci se existujici pavodni dno
tanku vyuzije jako spodni dno, které se prekryje vrstvou pisku, Stérku nebo betonu, ktera pak
oddéluje primarni a sekundarni dno. Je béznou praxi, Ze mezi dny je jen minimalni vzdalenost, a
proto sekundarni dno musi mit stejny sklon jako dno primarni. Dno tanku muze byt rovné, kénické
smérem nahoru (klesa od stfedu tanku k jeho okraji) nebo konické smérem doll (klesa od okraje
tanku ke stfedu). Dna tanku jsou témeéF ve vSech pfipadech zhotovena z uhlikaté oceli. Je-li
instalovano dvojité dno (jak pfi rekonstrukci, tak pfi vystavbé nového zafizeni), je mozné zvolit
material, ze kterého je zhotoveno druhé dno. Nékdy je druhé dno zhotoveno také z uhlikaté oceli,
ale nékdy se pouziva material s vyssi odolnosti vuci korozi, napf. nerezaveéjici ocel. Treti moznosti
je laminatova konstrukce z epoxidové pryskyfice vyztuzené sklenénymi viakny.

Dvojité dno umozriuje instalovat mezi dny vakuovy systém. V tomto pfipadé neni prostor mezi dny
vyplnén materialem, ale zUstava volny, jen je zpevnén ocelovymi vyztuhami (zpravidla ocelovou
vyztuzovaci siti). V téchto systémech zavadénych teprve v nedavné dobé je v prostoru mezi dny
udrzovano vakuum, jehoz hodnota je trvale monitorovana. Jakakoliv netésnost v primarnim nebo
sekundarnim dnu vyvola sniZeni vakua, které je signalem k vyhlaseni poplachu. Pfi pouZiti tohoto
vakuového systému je sou€asné monitorovan obsah latek v odsavaném vzduchu. Analyza obsahu
latek umoznuje odlisit, zda je trhlina ve svrchnim dné, v tomto pfipadé jsou ve vzduchu pfitomny
pary ropnych produktd, nebo ve spodnim dné&, v tomto pfipadé v odtahovaném vzduchu neni
pfitomen ani produkt ani jeho pary (za pfedpokladu, ze podlozi tanku neni silné znecisténo ropnymi

latkami).
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Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Instalace druhého nepropustného dna poskytuje ochranu proti nekatastrofickym unikim obsahu
tanku, tj. unikim v ddsledku koroze, Spatné svarfenych spoja a prasklin v materialu dna zasobniku.
Vedle zabrany uniku umozniuje druhé dno rozpoznat pfi€inu uniku, kterou operator nemuze zjistit
prohlidkou zafizeni, jak tomu je pfi unicich z plasté zasobniku.

4.21.8.2 Nepropustné membranové viozky

Popis

Nepropustné membranove vlozky vytvareji spojitou prekazku uniku latek pod celou plochou dna
tanku. Instalace vlozky je alternativnim feSenim k instalaci druhého dna nebo muze byt pfidavnym
bezpe€nostnim opatfenim pro zvySeni bezpecCnosti provozu tanku s dvojitym dnem. Podobné jako
pfi instalaci druhého dna je primarnim cilem tohoto opatfeni zadrzet malé, ale trvalé uniky obsahu
zasobniku, a nikoliv zajistit bezpecnost v pfipadé katastrofickych havarii celého zafizeni. Klicem k
ucinnosti pouziti nepropustné vliozky je tésnost vSech spojd, a to jak na ocelovém plasti tanku, tak
na betonovém krytu pod tankem i okolo néj. Minimalni tloustka membrany je 1 mm, ale pouzivaji
se i folie tloustky 1,5 az 2 mm. Membrana musi byt odolna vuci skladovanému produktu.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Prevence uniku latek z tanku.
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4.21.8.3 Detekce netésnosti

Popis

Podobné jako v kanalizacni siti jeden ze zpusobu, jak zabranit znecisténi pudy a spodni vody, je
detekce vSech Unikd v jejich ranném stadiu. Uniky dnem zasobniki mohou byt detekovany
systémem detekce unikl. Konvencni systém detekce je zalozen na instalaci inspekénich otvord,
kontrole zadrZze a instalaci inspekénich sond. Pokrocilé systémy detekce vyuzivaji elektronické
senzory nebo elektrické pulsy, jimiz indikuji pfitomnost produktu. Pfi styku s produktem se méni
impedance Cidla a systém vyhlaSuje poplach. Sou€asné je vSak bézZnou praxi, Ze se provadéji
periodické prohlidky tanku rizné urovné ke zjistovani stavu a poSkozeni zasobnik.

Néktera technicka opatreni, ktera by méla byt uvazovana, jsou:

. Instalace poplachového signalu indikujiciho pfeplnéni tanku spojeného s automatickym
vypnutim Cerpadel.

. Instalace dvojitého dna tanku s vestavénym systémem indikace netésnosti vSude tam, kde je
to schadné.

Bezpecénostni pretlakové ventily na tlakovych zasobnicich by mély byt podrobovany pravidelnym
prohlidkam na vnitfni tésnost. Kontrolu je mozné provadét s vyuZitim pfenosnych akustickych
monitorovacich zafizeni nebo, je-li pojistny ventil odvétravan do ovzdusi, testovanim analyzatorem
uhlovodiku. Testovani je sou€asti programu LDAR.
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4.21.8.4 Katodova ochrana proti korozi
Popis

Aby bylo zabranéno korozi na spodni strané dna zasobnich tankd, mohou byt tanky chranény
katodovou ochranou proti korozi.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Dusledkem potlaceni koroze je zabrana znecisténi pudy a spodni vody a emisi do ovzdusi.
4.21.9 Zachytné hraze tankovist’

Popis

Zatimco instalace dvojitych den tankl a instalace neprostupnych membran ma za cil chranit proti
malym trvalym unikim, cilem vystavby nepropustnych zachytnych hrazi je zadrZet uniky pfi
pripadnych jednorazovych havariich velkého rozsahu (jak pro zajisténi havarijni bezpecCnosti, tak z
hlediska ochrany Zivotniho prostfedi), jako je napf. prasknuti plasté zasobniku nebo velky unik
zpusobeny pieplnénim tanku. Zachytné hraze jsou tvofeny zdi nebo hrazi obklopujici tank, ktera je
schopna zachytit cely obsah tanku nebo jeho Cast v pfipadé uniku. Nékdy jsou zdi doplnény
neprostupnou vrstvou na povrchu terénu, ktera zabraruje infiltraci produktu do pudy. Hraz je
zpravidla postavena z dobfe udusané zeminy nebo ze Zelezobetonu. VySka hraze je volena
zpravidla tak, aby vytvoreny zachytny objem byl schopen zadrzet obsah nejvétSiho zasobniku.
Filosofie uplného zachyceni celého obsahu ovéem selhava v pripadé, kdy je pida mezi zasobniky
a hrazi propustna. V tomto pfipadé muze ropa pronikat do pudy a pronikat pod hrazi do okoli. Pro
vytvoreni nepropustné vrstvy se pouziva asfalt, vrstva betonu nebo membrana z polyethylenu
(HDPE).

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Zadrzeni velkych uniku ze skladovacich tankt kapalin.
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4.21.12 Barva natéru tanku

Popis
Pokud je to mozné, maji byt zasobni tanky tékavych kapalin natfeny svétlymi barvami, a to z téchto
divodu:

. k zabrané zvySeného odparovani skladované kapaliny v didsledku zvySeni teploty obsahu
tanku,
. k zabrané zvysené intenzity dychani tankd s pevnou stfechou.

4.21.13 DalSi zasady spravné provozni praxe skladovani

Popis

Spravné nakladani s materialy a spravné metody skladovani snizuji riziko manipulacnich uniku,
vzniku netésnosti a jinych ztrat, jejich disledkem je produkce odpadld a emisi do ovzduSi a do
vody. Nékteré zasady spravné provozni praxe skladovani jsou:

. Pouziti velkoobjemovych zasobniki misto sudl. Vétsi zasobniky, pokud jsou vybaveny
vypoustécimi otvory na horni i spodni strané, jsou vratné, zatimco odpadni sudy musi byt
pfedavany k vyuZiti jen jako sekundarni surovina (Zelezny Srot) nebo ukladany na skladky
jako odpad. Zasobniky velkého objemu umozhuji, oproti sudum, snizit pravdépodobnost
uniku netésnostmi a manipulaci.

Aplikovatelnost: Bezpecna likvidace velkych nevratnych zasobnikl muzZe predstavovat velmi
obtizny problém.
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Snizeni produkce prazdnych sud(i od ropnych produktd. ReSenim je transport produktd
pouzivanych a prodavanych ve velkych mnozstvich velkoobjemovymi dopravnimi prostredky
(automobilové cisterny), jejich Cerpani do pfenosnych sil pro mezioperacni skladovani.
Obsluha par pfe€erpava produkty z pfenosného sila do vratnych sudt nebo jinych zasobnika.
Tim se snizi produkce prazdnych odpadnich sudl a naklady spojené s jejich likvidaci.

Sudy neskladovat pfimo na holé podlaze, aby bylo zabranéno jejich korozi rozlitymi
kapalinami a tzv. "pocenim betonu"”.
Zavirat zasobniky, pokud se z nich pravé neodebira kapalina nebo nejsou plnény.

Zaveést postupy monitorovani, prevence a omezovani koroze podzemnich potrubnich
systému a den tankl (vztahuje se k sekci 4.21.8 a 4.21.22)..

Znacna mnozstvi emisi VOC mohou unikat ze zasobnich tankd zatézoveé vody. Proto by tyto
zasobniky mély byt vybaveny plovouci stfechou. Skladovaci tanky jsou dulezité
pro vyrovnavani a fizeni nastfiku této odpadni vody do Cistirny odpadnich vod.

Odveétrani zasobnikl kapalin obsahujicich slou€eniny siry by mélo byt napojeno na systém
zpracovani kyselych plynt nebo jiny zachytny systém.

Instalace samotésnicich spojek hadic a zavedeni systému sbéru kapalin z potrubi.

Zavedeni zarazek nebo blokovacich zafizeni, ktera zajiStuji, Zze nakladané vozidlo

(automobilova nebo Zelezni¢ni cisterna) nemuze byt béhem nakladani poskozeno nahodnym
ujetim nebo vykolejenim jiného vozidla.

Zavedeni kontrolnich opatfeni, ktera zarucuji, Zze plnici ramena nemohou byt uvedena
v Cinnost, pokud nejsou plné zavedena do plnéné nadoby, aby nemohlo dojit k vytoku

kapaliny na povrch plnéné nadoby.
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Zavedeni kontrolnich opatfeni nebo automatickych indikatoru, které zarucuji, Zze nemuaze dojit
k pfeplnéni nadoby.

Zavedeni poplachového systému sledovani vysky hladiny nezavislého na normalnim systému
méfeni vysky hladiny v zasobniku.
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Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Emisni faktor pro NMVOC Velikost
Uginnost omezeni emisi (%) Naklady (EUR)
(g/t kapacity) (primér, m)
Skladovacitank s pevnou stfechou FRT P
EFRT 7-80
IFRT 2-90
Vnéjsi svrchni natér ve svétlé barvé 1-3 FRT 12 3900
40 25400
Instalace vnitini plovouci stiechy v 97-99 FRT 12 35500
existujicim tanku s pevnou stiechou
40 195000
Vymeéna tésnéni na strané plynu za t&snéni 30-70 EFRT
na strané kapaliny 12 4600
43-45 IFRT
40 15100
Instalace sekundarniho tésnéni do 90-94 EFRT
existujiciho tanku 12 3400
38-41 IFRT
40 15100
ZlepSeni priméarniho tésnéni plus 98 EFRT
sekundarni tésnéni a zlepseni ochrany 12 200
armatur ve stiese (plovak+dvojity kryt) 48-51 IFRT
40 200
Instalace pevné stfechy na existujicim 96 EFRT 12 18000
tanku s vnéjsi plovouci stfechou
40 200000
Poznamka: Udaje 0 t¢innosti omezeni emisi, velikosti a nakladech jsou vztarené k danému technickému opatieni, ale nikoliv mezi sebou vzijemné. Naklady jsou
primérnymi naklady pro dva rozméry zasobniku, u¢innost omezeni emisi udavaji rozmezi pro aplikaci daného technického opatieni v riznych typech tankua.
Vysvétlivky:
NMVOC - nemethanické tékavé organické latky,
FRT - tank s pevnou stiechou
EFRT - tank s vngjsi plovouci stfechou
IFRT - tank s vnitini plovouci stfechou
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4.21.14 Miseni produktu v rezimu in-line

Popis

Schéma procesu kontinualniho miseni produktd (blending) v rezimu in-line je uvedeno v Obrazku

4.8.

Produkt ke
Rozvod pro miseni produlciu 1 skladovani
O Sklad

s Bl Ik

B

vzplanuti
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FEREE .

Rozvod pro misfeni produlstu2 v, plamenel'l}‘ 0].!'] ke

SR |

ln DRROFINIER
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Vysveétlivky: CDU jednotka atmosférické destilace, HVU jednotka vakuové destilace, FCCU jednotka
Sluidniho katalytického krakovani, VBU jednotka visbreakingu, FC 7izeni pritoku
Obrazek 4.8: ZjednoduSené schéma kontinudlniho miseni produktu v rezimu in-line

pro vyrobu plynového oleje (motorové nafty nebo topného oleje)
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4.21.16 Zachycovani par

Systémy zachycovani nebo destrukce par a systémy vraceni par do systému pfi plnéni zasobnik
jsou popsany v Sekci 4.23.6.2.

Popis

Systémy zachycovani par jsou pouzivany pro snizeni emisi uhlovodikl ze skladovacich zafizeni a
zarizeni na expedici benzinu a jinych vysoce tékavych produktl. Pary obsahujici vzduch nebo
inertni plyn vytésnovany pfi nakladani tékavych produktl (jako napf. benzinu nebo produktld s
podobnym tlakem par) do transportnich nadob nebo vle€¢nych ¢lunt by mél byt v idealnim pfipadé
recyklovan nebo veden do jednotky na zachycovani par. Jednim z mnoha technickych postupl na
zachycovani par je adsorpce se stfidanim tlaku. Pfikladem odpadnich plynu jsou procesni odpadni
proudy, rafinérsky topny plyn, proudy vedené do bezpecnostnich hofaki nebo do spalovacich

v

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Bylo odhadnuto, Ze emise unikajici pfi plnéni vieCnych ¢luni mohou byt snizeny az o 98 % instalaci
lodniho systému na omezovani ztrat. Pouziti systému na zachycovani par z tanki s pevnou
stfechou mulze snizit emise VOC az o0 93 - 99 % (az pod 10 g/Nm3). Nékteré udaje o ucinnosti a
environmentalnim vykonu systému na zachycovani par jsou uvedeny v Tabulce 4.35.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

SniZzeni emisi SniZeni na
Postup zachycovani VOC
(%) (8/Nm?3)
Jednostupriovy proces 93-99 10
Absorpce olejem 90-95
Adsorpce aktivnim uhlim 95-99
Kondenzace kapalnym dusikem 90
Membrana 99
Dvoustupriovy proces Témér 100 % 0,10-0,15
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

e, Ucinnost zachyceni Palhodinové priméry dosazitelné pfi kontinualnim
Typ zarizeni ; 3
(%) provozu. Celkovy uhlik
Benzen
NMVOC * (g/Nm3)
(mg/Nm3)
Jednostupriovy kondenzacecni proces 80-95 50 1
Jednostupriova absorpce, adsorpce a membranova separacni
. 90-99,5 52 1
jednotka
- - 7 >

Jednostupriovd adsorpce s pridavnym dmychadlem 99,98 0.15 1
Dvoustupriovy proces 99,98 0,15 1
1 Suma uhlovodikii a methanu se pohybovala v rozsahu 100 az 2500 mg/Nm?3 nebo vys$sim. Obsah methanu je absorpénim nebo adsorpénim
procesem snizen jen nepatrné.
2 Pokud jsou jednostupiiova zafizeni pouzivana jako piedfazeny stupefi pro plynové turbiny, musi byt koncentrace udrzovana na hodnoté asi 60
g/m?2 nezbytné pro provoz plynové turbiny.
(Koncentrace uhlovodikii v ne¢isténém plynu je asi 1000 g/Nm3).

Tabulka 4.35: Hodnoty emisi pro jednotku na zachycovani par pfi nakladani motorového
benzinu.

Aplikovatelnost

Postupy mohou byt aplikovany pfi nakladani ropy (s vyjimkou adsorpce v pfipadé, kdy pfi Cisténi
neni predrazen stupen zachycovani slou€enin siry, ddvodem je zanaseni adsorbentu), maji vSak
niz8i ucinnost nez postupy uvedené vyse, protoze methan a ethan prechazeji do vodni pary, dale
mohou byt aplikovany na stanicich pro nakladani produktu a na terminalech pro nakladani produktd
do lodi. Uvedené systémy nemohou byt pouzity pfi procesech nakladani, pokud ma pfijimajici
zasobnik vnéjSi plovouci stfechu. Zafizeni na zachycovani par nejsou povazovana za ekonomicky
vyuzitelna v pfipadech, kdy se jedna o mala mnozstvi chemickych latek.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Technicky postup zachycovani VOC Omezeni aplikovatelnosti postupu
Adsorpce na aktivnim uhli Zpracovani smési, v nichZ jsou vzajemné se nesnasejici slouceniny, mlze vést k
otraveé aktivniho uhli nebo jeho rozruseni
Kondenzace kapalnym dusikem M Ze vyZadovat instalaci zdvojeného vyméniku tepla, aby bylo moZné odmrazovat
vyméniky bez pferuseni provozu, pfitomnost SO, miZe zplsobovat vylu€ovani siry
Membrany AZ do 5000 ppm. Postup aplikovatelny aZ do Uplného nasyceni proudu plyn(
uhlovodiky
Ekonomika
Nasledujici tabulka uvadi nékteré pfiklady nakladl na jednotky zachycovani par.
Naklady na instalaci Provozni naklady
Zafizeni
(milion EUR) (milion EUR / rok) !
Jednotka zachycovani par pro 4 tanky priiméru 20 m (nakladani tékavych 1 0,05
produktl do silni¢nich a kolejovych vozidel a ¢lun(, nezahrnujici zafizeni pro
nakladnivozy a vagony)
Systém zachycovani par z nakladky tékavych produktl do silni¢nich, kolejovych Jednostupriovy 1,3 0,05
vozidel a ¢lunll (nezahrnuje zafizeni pro nakladni vozy a vagdny). Naklady se
vztahuji na 4 tanky priiméru 20 m.
Dvoustupriovy 1,8 1,12
Vakuovy zachycovaci systém. Projektovana rychlost pratoku 14 - 142 m3/h. 0,28-1,7
Systém zachycuje celkové 99,9 % latek v nastfiku s koncentraci uhlovodikd 40 %
a obsahem vlhkosti 8,7 % (rosny bod = 38 °C)
1 neni uvazovana hodnota zachyceného produktu
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

4.21.18 Vraceni par pri procesu nakladani

Popis

Aby pary vytésiiované béhem procesu nakladani neunikaly do atmosféry, pouzivaji se rizné
zpusoby ochrany. Pokud je nakladana kapalina odebirana z tanku s pevnou stfechou, je mozné
pouzit vyrovnavaci zpétné potrubi. Vytésnovana smés je v tomto pfipadé vracena do tanku,
z néhoz je Cerpana kapalina, a tudiz nahrazuje ubytek objemu Cerpanim. Vytlacovana para muze
byt béhem nakladani vracena do tanku, z néhoz je kapalina odebirana, pokud je to tank s pevnou

stfechou, kde je skladovana do doby, nez je vedena do jednotky zachycovani par nebo je spalena.
Tento systém muze byt pouzit i pfi nakladani lodi a vleCnych &luna.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Postup vyznamné snizuje objem par odchazejicich do atmosféry. Jeho aplikace muze snizit emise
VOC do ovzduSi az o 80 %.

4.21.19 Pouziti odbéru obsahu ode dna tanku
Popis
Vedeni pro nakladani a vypousténi zasobniku je pfirubou spojeno s tryskou, ktera je umisténa v

v v

vedeni par, propojenou do jednotky na zachycovani par nebo vedenou do systému odpadnich
plynd. V poslednim pfipadé mohou unikat emise VOC. Pfiruba se spojkou pro napojeni plniciho
potrubi je specialni konstrukce ("suché spojeni"), které umozfiuje odpojeni s minimem unikd
kapaliny a minimem emisi.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Opatreni snizuje emise VOC.
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Skladovani a manipulace s materialy v terminalech

Motivace pro zavedeni

Dokument European Directive 94/63/EC (Stage 1) predepisuje tento systém pro nakladani benzinu
do silni¢nich cisteren.

4.21.20 Pokryti povrchu tankovisté nepropustnou vrstvou

Popis

Pfi manipulaci s materialy pouzivanymi v rafinérii mohou latky unikat ze zafizeni netésnostmi a
dUsledkem manipulaénich ztrat a kontaminovat pddu nebo destovou vodu. PFi pouziti tohoto
technického opatfeni jsou plochy, na kterych se s materidly zachazi vydlazdény nebo
vybetonovany, aby bylo mozZné unikajici latky ziskat.

Dosazené prinosy v ochrané zivotniho prostredi

Zabranit znecisténi pldy a vedeni vSech unikajicich latek do rafinérskych kall. To maze snizit
objem produkovanych odpadld umoznuje, protoze to umoznuje sbirat a pfepracovat unikajici latky.
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BAT v oblasti skladovani rafinérskych materiallli a manipulace s nimi:

Poznamka: Za skladované materialy jsou v této sekci povazovany pfedevsim uhlovodiky. Problem
Skladovani jinych, zpravidla pomocnych materiald, jako je voda, louhy, kyseliny, a dal$i slouc¢eniny,
neni v této sekci zahrnut.

BAT vyzaduije:

. Aplikovat metody uvedené v dokumentu BREF o skladovani,

. Zajistit, Ze skladované kapaliny a plyny jsou skladovany v tancich a jinych nadobach, jejichz
konstrukce odpovida skuteénému tlaku par skladovanych materiald (viz dokument BREF o
skladovani),

. Zaveést opatieni na zachyt skladovanych materiall (viz dokument BREF o skladovani).

. Pouzivat vysoce ucinna tésnéni v tancich s plovouci stfechou (viz dokument BREF

o skladovani),

. Oddélovat jednotlivé typy skladovanych latek oddélovacimi hrazemi, zejména v pripadé, kdy
se jedna o latky, které nesméji byt vzajemné miseny (viz dokument BREF o skladovani).

. Snizit emise latek v prubéhu Cisticich operaci skladovacich tankl (viz Sekce 4.21.10 - 11)

. Zaveést a udrzovat u€inné a dusledné postupy provozni kazdodenni praxe a postupy ochrany
Zivotniho prostredi (viz Sekce 5.1 a Sekce 4.15.3).

. Snizit poCet a objem skladovacich tanku vyuzitim téchto opatfeni: misenim koneénych
produktd v kontinualnim reZimu in-line; propojenim procesnich jednotek; spolupraci s
ostatnimi partnery primyslu. Uvedeny postup je snaze aplikovatelny v nové stavénych
vyrobnach (viz Sekce 4.21.7, 4.21.14, 14,4 15.5).
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BAT v oblasti skladovani rafinérskych materiallli a manipulace s nimi:

. Zavést zpétné vraceni par a zpétné odvétravani zasobnikd pfi procesech nakladani a
vypousténi zasobnikl, napf. instalovanim vedeni, které umoznuje vést pary z plnéného
zasobniku do zasobniku, z néhoz je kapalina vypousténa. Pouziti tohoto postupu je vSak
omezeno. Neni mozné jej pouzit, pokud je nebezpeCné pary latek, o které se jedna,
vzajemné misit. Postup neni mozné také pouzit u tanki s vnéjSi plovouci stfechou.
Aplikovatelnost tohoto opatfeni je samoziejmé vazana i na ekonomickou pfijatelnost, ktera
souvisi s typem a velikosti zasobniku (napf. jedna-li se o tank, automobilovou cisternu,
Zeleznicni cisternu, lodni cisternu), typem uhlovodikové frakce a frekvenci pouziti daného
zasobniku nebo pfepravniho prostfedku. ProtoZe tato technicka opatfeni jsou vazana s
opatfenimi uvedenymi dale, je nutné je hodnotit pro danou rafinérii spole¢né (viz Sekce
4.21.18).

. Instalovat systémy zachycovani par z tankl, dopravnich prostfedku, lodi atd. na mistech
jejich nakladani a vykladani (neni ucCelné aplikovat u produktl netékavych). DosaZzitelné
urovné emisi jsou zavislé na misté pouziti, pfi aplikaci BAT je vSak mozné dosahnout stupné
zachyceni par 95 - >99 %. Pokud pro nékteré odpadni proudy neni mozné instalovat systém
zachycovani par, je uCelné zavést zafizeni na likvidaci (oxidaci) par tékavych organickych
slouCenin. Instalace zafizeni na rozklad (oxidaci) par odpovida také BAT. Pfi uvahach o
aplikovatelnosti tohoto typu likvidace par (BAT) je nutné brat v uvahu vlastnosti unikajiciho
proud, druh likvidované latky, snasenlivost této latky a jeji nebezpeCnost. PFi uvahach o
aplikaci postupu likvidace proudu je nutné vazit i ekonomické aspekty aplikace, typ a velikost
nadoby ¢&i zasobniku (zasobnik, silni€ni cisterna, Zeleznini cisterna, lodni cisterna), typ
uhlovodikové frakce a frekvenci pouziti daného zafizeni (zasobniku). ProtozZe toto technické
opatreni souvisi s technickymi opatfenimi diskutovanymi v pfedchozim odstavci, je nutné volit
konecCné feSeni az po vyhodnoceni moznosti vyuZziti obou metod v daném konkrétnim zavodé

(viz Sekce 4.21.16 a 4.23.6.2).
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BAT v oblasti skladovani rafinérskych materiallli a manipulace s nimi:

. Snizit riziko znecisténi pudy zavedenim programu prohlidky a udrzby, které se mohou stat
soucasti zvySeni urovné kazdodenni provozni praxe, dale instalaci dvojitych den zasobnikd,
instalaci neprostupnych vrstev a membran v prostoru vyroben a zasobnikl, zvySenim urovné
provozni praxe (sbér kapalnych odpadu, vzorkovani, sbér tankovych kall) (jako soucast
environmentalniho systému fizeni EMS) (viz Sekce 4.21.8 a 4.21.13).

. Instalaci samotésnicich spojek Cerpaciho potrubi a zavedeni sbérného systému
manipulacnich unika (viz Sekce 4.21.13),

. Instalaci pojistnych zarazek a pojistnych zabrannych systému, které snizuji riziko havarie v
dusledku poskozeni nakladanych cisteren na plnicich linkach v dusledku nahodného nebo
poruchového najeti jinych vozidel (silniénich nebo Zelezni¢nich) béhem operace jejich plnéni
(viz Sekce 4.21.13).

. Instalaci ochrannych zafizeni, ktera zajiStuji, ze plnici ramena pro napousténi dopravnich
cisteren nemohou byt uvedena v Cinnost, dokud jejich usti neni vlozeno do plnéné cisterny,
aby bylo vylouceno rozlévani produktu po povrchu cisterny (viz Sekce 4.21.13).

. Instalaci zarizeni, které indikuje okamzik naplnéni cisterny a automaticky zabrani preplnéni
cisterny (viz Sekce 4.21.13).
. Instalaci méreni urovné hladiny v tancich a cisternach nezavislé na standardnim méreni

vySky hladiny v téchto zafizenich.
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Nakladani s PHM

Dékuji Vam za pozornost
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