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Zdroje VOC (Cinnosti pouzivajici rozpoustédla)

(Polygrafické cinnosti, odmastovani a cisténi povrchl, chemické ¢isténi, aplikace
natérovych hmot, laminovani dreva a plastli, vyroba kompozitl, impregnovani
dreva, zpracovani kaucuku a vyroba pryze, vyroba obuvi a ostatni €innosti. Popis
technologickych procest vstupni suroviny, hlavni a vedlejsi produkty, vyznamné technické
parametry, fyzikalné-chemickych souvislosti jejich fungovani, provozni evidence, emisni
monitoring, popis jejich vlivu na ovzdusi a omezovani emisi primarnimi opatirenimi)

Uéastnici ziskaji zakladni piehled o zdrojich VOC a o pfistupech ke snizovani emisi. Budou
rozebirany ¢innosti dle evropské Smérnice Rady 1999/13/ES ze dne 11. bfezna 1999, o
omezovani emisi tékavych organickych slouéenin (VOC) vznikajicich pfi uzivani organickych
rozpoustédel pfri jistych €innostech a v jistych zarizenich. Tyto €innosti budou uvedeny a
detailné komentovany v ¢lenéni Smérnice i vyhlasky €. 415/2012 Sb.

)
0‘0

Zakladni pojmy a definice (kapacita, spotreba, definice rozpoustédla ve srovnani
s pojmem organické latky, TOC, VOC, NM VOC a dalsi).

< Vlivy VOC na ovzdusi a ZP

%  Emisni limity, mérna vyrobni emise a dalSi zplisoby omezovani emisi a stanoveni
pripustné arovné znecist'ovani ovzdusi. Podminky provozovani zdroji. Emisni stropy.

%  Vybrana rozpoustédla (karcinogenni, mutanogenni a toxické pro reprodukci, néktera
halogenovana rozpoustédla), omezeni jejich pouzivani a zvlastni pristupy k nim.

%  Bezpecnostni listy, katalogové listy, stitky, etikety, znaéeni vyrobkt s obsahem VOC.
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Zdroje VOC (Cinnosti pouzivajici rozpoustédla)

Zakladni povinnosti pravnickych a fyzickych osob.
Zakladni typy unika, méreni a zjiSt'ovani mnozstvi VOC na vydesich a vypostich.

Zjistovani mnozstvi VOC v surovinach — bezpeénostni listy, katalogové listy a dalsi
moznosti.

Plan snizeni emisi téekavych organickych latek

Bilance VOC, Plan hospodareni s rozpoustédly (zakladni cile a moznosti vyuziti). Pozn.
Vlastni bilance dle vyhlasky bude prednasena samostatné.

Vy¢€et konkrétnich ¢innosti a podrobny komentar ¢innosti

» Popis technologickych procest, vstupni suroviny, hlavni a vedlejsi produkty,
vyznamné technické parametry, fyzikalné-chemickych souvislosti jejich fungovani,

* provozni evidence, emisni monitoring, popis jejich vlivu na ovzdusi a omezovani
emisi primarnimi opatienimi pro jednotlivé €innosti,

« OdliSnosti u laminoven a praskovych lakoven,
« Cinnosti mimo prostory zdroja.

Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluéovace — biofiltry, adsorpce, adsorpce, termické a
katalytické procesy, vymrazovani a ostatni moznosti).

VOC a pachové vjemy.
BAT a BREF, vztahujici se k VOC. Materialy EU kVOC.
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Zdroje VOC (¢innosti pouzivajici rozpoustédla)

%  Souvisejici Smérnice a predpisy, vztahuijici se k VOC.:

«  Protokol k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice statq,
0 omezovani emisi tékavych organickych latek nebo jejich toku pres hranice statq,

«  Protokol k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice stati z
roku 1979, o omezovani acidifikace, eutrofizace a prFizemniho o0zénu, (tzv.
Goteborsky protokol o emisnich stropech hlavnich zneéist'ujicich latek),

v

« Smérnice Evropského parlamentu a Rady €. 2004/42/ES o0 omezovani emisi
tékavych organickych latek (VOC) v dekoraénich barvach, lacich a vyrobcich pro
opravu natéru vozidel.

%  Emise VOC u jinych éinnosti ve Smérnici neuvedenych. Ostatni zdroje VOC.
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Legislativa

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (platnost od 1. 9. 2012)

Vyhlaska €. 415/2012 Sh., o pfipustné urovni znecist'ovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (platnost od 1. 12. 2012)

Véstnik MZP &. 12/2007, ve kterém byl publikovan Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi
ke sta-noveni roéni hmotnostni bilance tékavych orga-nickych latek pri vyrobé kompozitt
laminoven.

Véstnik MZP &. 3/2012, ve kterém byl publikovan Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi
ke sta-noveni ro¢ni hmotnostni bilance tékavych orga-nickych latek.
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BAT a BREF, vztahuijici se k VOC. Materialy EU k VOC.

SMERNICE RADY 1999/13/ES ze dne 11. bfezna 1999, o omezovani emisi t&kavych organickych
slouéenin (VOC) vznikajicich pfi uzivani organickych rozpoustédel pfi jistych Cinnostech a v jistych
zarizenich

STUDIE K REFERENCNIMU DOKUMENTU BAT PRO KOZELUZSKY PRUMYSL, Objednatel:
Ministerstvo primyslu a obchodu, Praha 1, zhotovitel: Ing. Jaromir Ludvik, CSc., Otrokovice,
Listopad 2001.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/112/ES, kterou se méni smérnice Rady
76/768/EHS, 88/378/EHS, 1999/13/ES a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES,
2002/96/ES a 2004/42/ES za ucelem jejich pfizplsobeni nafizeni (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci,
oznacCovani a baleni latek a smési.

Referenéni dokument pro monitorovani emisi

Referenéni dokument nejlepSich dostupnych technik pro nakladani s odpadnimi vodami a
odpadnimi plyny

Protokoly, vztahujici se k VOC:

Protokol k Umluvé o dalkovém znegistovani ovzdusi pfechazejicim hranice statd, o omezovani
emisi tékavych organickych latek nebo jejich tokl pfes hranice statd,

Protokol k Umluvé o dalkovém znegistovani ovzdusi pfechazejicim hranice statd z roku 1979, o
omezovani acidifikace, eutrofizace a pfizemniho ozénu, (tzv. Goteborsky protokol o emisnich
stropech hlavnich znecistujicich latek).

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
h LIDSKE ZDROJE VAS! BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

6



BREF — Integrovana prevence a omezovani znecisténi Navrh
referencniho dokumentu o nejlepsSich dostupnych technikach Povrchova
uprava pouzivajici organicka rozpoustédla, Koneény navrh Listopad
2006, Pieklad: MPO CR

Tento dokument pojednava o:

%  tfech tiskarskych procesech pouzivajicich v Sirokém rozsahu rozpoustédla (teply ofsetovy
tisk, tisk pruznych oball a hlubotisk publikaci),

% povrchové upravé a/nebo nanaseni natérovych hmot na vinuté draty, automobily, dodavkove
vozy, autobusy, vlaky, zemédélskeé stroje, lodé a jachty, letadla, ocelové a hlinikové pasy,
kovové obaly, nabytek a drevo, pravé tak jako dalSi kovové a plastové povrchy, nanaseni
lepidel pfi vyrobé brusiv a lepicich pasek,

% Impregnaci a konzervovani dfeva,

%  CiSténi a odmastovani spojeném s témito Cinnostmi. Nebyl zjistén zadny samostatny primysl
odmastovani.

V tomto dokumentu je uvedeno pouZziti vodou feditelnych alternativ jako nahrada za rozpoustédiove

natérové hmoty (napf. e-povlaky): dalSi povrchové upravy na bazi vody jsou uvedeny v STM BREF.
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BREF — Integrovana prevence a omezovani znecisténi Navrh
referencniho dokumentu o nejlepsSich dostupnych technikach Povrchova
uprava pouzivajici organicka rozpoustédla, Koneény navrh Listopad
2006, Pieklad: MPO CR

Struktura tohoto dokumentu

Kazda z kapitol 2 az 19 se tyka z celé oblasti uréitého prumyslu a sklada se ze &tyf oddil:
Oddil 1: obecna informaci o primyslu nebo tykajici se ¢innosti
Oddil 2: popis primyslovych procesu pouzivanych v ramci pramyslu nebo €innosti
Oddil 3: udaje a informace tykajici se sou€asné spotfeby a urovni emisi

Oddil 4: techniky které jsou uvazované pro urCeni BAT, jak je vysvétleno dale pro Kapitolu 20,
pfiCemz je kladen dlraz na techniku nebo informaci specifickou pro dany primysl nebo ¢innost.

Kapitola 20 popisuje obecné pouzitelné techniky pro snizeni spotfeb a emisi a podrobnéji dalsi
techniky, které jsou uvazovany jako nejvhodnéjsi pro urCeni BAT a povolené podminky na zakladé
BAT, a které jsou pouzitelné pro vice nez jeden pfislusny pramysl nebo €innost.

Doporuceni Evropské komise k nahradé ¢i omezeni pouzivani tékavych
organickych latek

Doporuceni Evropské komise k nahradé Ci omezeni pouzivani tékavych organickych latek pfi
¢innostech spadajicich pod pusobnost evropské smérnice 1999/13/ES, ktera je do narodni
legislativy transponovana vyhlaskou €. 415/2012 Sb.
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Zakladni pojmy a definice (kapacita, spotreba, definice rozpoustédla
ve srovhani s pojmem organické latky, TOC, VOC, NM VOC a dalsi).

Vyhlaska €. 415/2012 Sh., o pFipustné urovni znec¢istovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Tato  vyhlaska  zapracovava  pfislusné  prfedpisy  Evropské unie a  stanovuje
e) pozadavky na vyrobky s obsahem tékavych organickych latek,
Zakladni pojmy

fugitivni emise tékavych organickych latek, kterymi se rozumi jakékoli emise tékavych
organickych latek, které nejsou odvadény do ovzdusi kominem nebo vyduchem

pojem cCinnost pouzivany v této pfiloze zahrnuje rovnéz Cisténi procesniho zafizeni a Cisténi
pracovnich prostorud, avSak nezahrnuje €isténi vyrobku, pokud neni dale uvedeno jinak

spotieba organickych rozpoustédel/VOC/praskovych plasti, kterou se rozumi celkové vstupni
mnozstvi organickych rozpoustédel/VOC/praskovych plastu do zdroje za kalendarni nebo bézny

rok snizené o vSechna organicka rozpoustédla/VOC/praskové plasty, které byly regenerovany
v ramci daného zdroje pro opakované pouziti jako vstup v daném zdroji

emisni limit TOC znamena hmotnostni koncentraci tékavych organickych latek vyjadfenych jako
celkovy organicky uhlik.

VOC je zkratkou anglického terminu Volatile Organic Compounds, neboli ,tékavé organicke latky*

VOC je jakakoli organicka slouCenina nebo smés organickych sloucenin, s vyjimkou methanu, jejiz
pocCatecni bod varu je mensi nebo roven 250 °C, pfi normalnim atmosférickém tlaku 101,3 kPa.
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Zakladni pojmy a definice (kapacita, spotreba, definice rozpoustédla
ve srovhani s pojmem organické latky, TOC, VOC, NM VOC a dalsi).

TOC je zkratkou anglického terminu Total Organic Carbon a znamena ,celkovy organicky uhlik*
Rozdil mezi obéma pojmy je patrny z nasledujiciho pfikladu:

Napfiklad 1 kg etanolu (sumarni chemicky vzorec C,H:OH, znamy jako lih Ci etylalkohol) obsahuje
0,52 kg uhliku (C), zatimco 1 kg acetylenu (sumarni chemicky vzorec C,H,) obsahuje 0,92 kg C.

OznacCeni TOC se pouziva vétSinou pfi méfeni emisi, které neumoziuje stanovit mnozstvi
konkrétnich organickych latek, ale umoznuje stanoveni celkového mnozstvi uhliku v téchto latkach.

Fugitivni emise je oznacCeni pro tu ¢ast emisi (v nasem pfipadé Cast emisi VOC) které unikaji
volné do venkovni atmosféry a nejsou vypoustény konkrétnim kominem (vyduchem). Fugitivni
emise se obecné nedaji mefit. Neni mozné uspokojivé stanovit mnozstvi vzduchu, ktery je unasi,
ani jejich koncentraci. Mistem uniku fugitivnich emisi mohou byt okna, dvefe, netésnosti a jiné
praduchy, kterymi dochazi k vyméné vzduchu v budové, kde je umisténa technologie. Fugitivni
emise vSak mohou vznikat i mimo pracovni prostor, ze kterého mohou byt vyneseny jinymi médii,
nez vzduchem z pracovniho prostfedi. Je to napfiklad odpadni voda zneciSténa organickymi
rozpoustédly (néktera jsou volné rozpustna, jiné mohou tvofit emulzi). Za fugitivni emise jsou
v nékterych pfipadech povazovany i podily VOC (rezidua), které zUstanou v kone¢ném vyrobku a
vytékaji az u zakaznika.
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Vlivy VOC na ovzdusi a ZP

Hlavnim a u nas ne dostate¢né znamym faktem je jejich podpora vzniku pfizemniho ozonu. Ten
byva €asto zaménovan se stratosférickym ozonem, jehoz je nedostatek. Pfizemni ozon nici lesy,
vegetaci a urodu, poskozuje lidské zdravi, coz je pozorovatelné hlavné v méstskych aglomeracich.
VOC jsou schopny se podilet na reakcich s dalSimi Skodlivinami, jako napf. oxidy dusiku, aj.

Nékteré slozky VOC vSak ohroZuji ochrannou vrstvu stratosférického ozonu a podporuji vytvareni
sklenikového efektu.

Pro okamzity ucinek na organismy je dulezita doba expozice. Napf. 40 mg/m23 mdlze byt pro ¢lovéka
smrtelné jiz po 5 - 10 ti minutach. VOC maji drazdivy ucinek na sliznici (o€i, dychaci a zazivaci
ustroji), rovnéz je znam jejich narkoticky ucinek, vedouci az ke kfe¢im. Velmi nebezpectné je i
chronické pusobeni mensich koncentraci.

DalSi skuteCnosti je obsah toxickych, karcinogennich a teratogennich latek, Skodlivin je cela fada a
pro jednotlivé vyrobky je Skodlivost rlizna, vzdy vsak jde o latky nepfiznivé pusobici na organismus.
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Vvbrana rozpoustédla (karcinogenni, mutanogenni a toxické pro
reprodukci, néktera halogenovana rozpoustédla), omezeni jejich
pouzivani a zvlastni pristupy k nim.

§ 3 Tékavé organické latky

Pro ucely vyhlasky se tékaveé organické latky déli na

a)

b)

tékave organické latky, které jsou klasifikovany jako latky karcinogenni, mutagenni a toxické
pro reprodukci a jimz jsou pfifazeny standardni véty o nebezpecnosti H340, H350, H350i,
H360D nebo H360F, nebo které musi byt t€mito vétami oznacCovany, s vyjimkou benzinu,

halogenované tékavé organické latky, jimz jsou pfifazeny standardni véty o nebezpecnosti
H341 nebo H351, nebo které musi byt témito vétami oznaCovany,

benzin a tékaveé organicke latky, které nespadaji pod pismeno a) nebo b).
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Emisni limity, mérna vyrobni emise a dalsSi zplusoby omezovani emisi
a stanoveni pripustné urovné znecistovani ovzdusi. Podminky
provozovani zdrojli. Emisni stropy.

Emisni limity — vyhlaska €. 415/2012 Sb.:

§ 22 Specifické emisni limity, emisni stropy a technické podminky provozu (K § 4 odst. 9
zakona)

Odst. 1) Specifické emisni limity, emisni stropy a technické podminky provozu stacionarnich zdroj,
ve kterych dochazi k pouZzivani organickych rozpoustédel, jsou uvedeny v pfiloze €. 5 k této

vyhlasce.

A ZAMESTNANOST www.esforcz
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ZjiStovani mnozstvi VOC v surovinach — bezpecnostni listy,
katalogové listy a dalSi moznosti - stitky, etikety, znac¢eni vyrobkii
s obsahem VOC.

Bezpec€nostni listy surovin jsou zakladnim materialem, ktery poskytuje informace o
surovinach v€etné obsahu VOC. Bezpecnostni listy by mély byt zpracovany dle Nafizeni (ES) C.
1907/2006 (REACH).

Nékdy ale vyrobci v bezpecnostnich listech udaje neuvadi v takové kvalité, aby bylo
mozno napf. spocist bilanci VOC apod. V tomto pfipadé je nutné pozadat o katalogoveé listy.

Pozadavky na vyrobky s obsahem tékavych organickych latek (K § 18 odst. 4 zakona)
(1) Seznam vybranych barev, lakt a vyrobkd pro opravy natéru vozidel podle § 18 zakona (dale jen
"vybrané vyrobky") je uvedeny v Casti | pfilohy €. 7 k této vyhlasce.

(2) Limitni hodnoty obsahu organickych slou¢enin nebo smési organickych slou€enin, s vyjimkou
methanu, jejichz pocateéni bod varu je mensi nebo roven 250 °C, pfi normalnim atmosférickém
tlaku 101,3 kPa ve vybranych vyrobcich (dale jen "tékava organicka latka ve vybraném vyrobku"),
jsou stanoveny v Casti Il pfilohy €. 7 k této vyhlasce.

(3) Analytické metody pro stanoveni obsahu tékavych organickych latek ve vybranych vyrobcich
Jjsou uvedeny v casti lll prilohy €. 7 k této vyhlasce.

(4) Vybrané vyrobky jsou opatfeny stitkem s oznaCenim

a) kategorie a subkategorie vybraného vyrobku podle ¢asti Il pfilohy €. 7,

b) limitni hodnoty obsahu tékavych organickych latek ve vybraném vyrobku v g/l podle ¢asti Il
prilohy €. 7 a
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ZjiStovani mnozstvi VOC v surovinach — bezpecnostni listy,
katalogové listy a dalSi moznosti - stitky, etikety, znac¢eni vyrobkii
s obsahem VOC.

c) maximalniho obsahu tékavych organickych latek ve vybraném vyrobku ve stavu pfipraveném k
pouziti v g/l.

(5) U vybranych vyrobku, u nichz se pfed pouzitim pfidavaji organicka rozpoustédla, se limitni
hodnoty obsahu tékavych organickych latek uvedené v Casti Il pfilohy €. 7 vztahuji na vyrobek ve
stavu, ve kterém je pfipraven k pouziti. Za ¢ast obsahu tékavych organickych latek se u vybranych
vyrobkl nepovazuje hmotnost tékavych organickych latek, které béhem zasychani chemicky
reaguji za vzniku ochranného filmu natérové hmoty.

(6) Vyrobky podle § 16 odst. 3 zakona jsou na Stitku nebo v privodni technické dokumentaci
oznaceny

a) udajem o celkovém obsahu tékavych organickych latek dle § 2 pism. m) zadkona ve vyrobku
vyjadifenym hmotnostnim zlomkem nebo v hmotnostnich procentech a

b) v pfipadé natérovych hmot, adhesivnich materiald nebo tiskarskych barev uvedenych v pfiloze
C. 5 také udajem o obsahu latek ve vyrobku, které po odpareni vody nebo tékavych
organickych latek ztuhnou (dale jen "netékavé latky") v hmotnostnich nebo objemovych
procentech a o hustoté vyrobku v g/cm3, pokud je pfedchozi udaj uveden v objemovych
procentech.
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Zakladni typy Unikll, méreni a zjiStovani mnozstvi VOC na vydesich a
vypustich.

Zakladni typy uniki mazeme rozdélit nasledovné:
Bodové

Plosné

Liniové

Fugitivni

Rozptylené

Pouze emise z bodovych zdroju lze méfit s dostateCnou pfesnosti a s naklady na
meéfeni, které Ize povazovat za unosné.

Pro ostatni typy uniki emise VOC vétSinou bilancujeme. MZP vydalo dva Metodické
pokyny k bilanci (jsou pfedmétem jiné prednasky — www.mzp.cz).
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Plan snizeni emisi tékavych organickych latek

Emisni strop a zplisob jeho vypoctu

Emisni strop neprfesahne maximalni mnozstvi emisi t€kavych organickych latek za obdobi jednoho
roku, jaké by byly zdrojem vyprodukovany v pfipadé uplatnéni emisnich limitll uvedenych v ¢asti |
této pfilohy.

Odchylné od odstavce 1 se postupuje v pfipadé stacionarniho zdroje uvedeného v &asti | této
prilohy bodu 4.1. jehoz emise tékavych organickych latek nelze shromazdovat a kontrolovanym
zpusobem odvadét prostiednictvim vyduchu, kominu nebo vypusti ze zafizeni pro snizovani emisi
tékavych organickych latek, a jehoz emise jsou tudiz zcela fugitivni (napf. natéry lodi nebo letadel),
a u kterého splnéni pozadavku na plnéni emisniho stropu dle odst. 1 neni technicky a ekonomicky
dosazitelné. V takovem pfipadé se povazuje emisni strop za plnény, jestlize je vzhledem k emisim
tékavych organickych latek pouzivana nejlepsi dostupna technika.

Emisni strop nemuzZe nahrazovat emisni limit stanoveny v ¢asti | bodu 2 pism. a) a b).

V pfipadé aplikace natérovych hmot, adhesivnich materiall nebo tiskafskych barev Ize vyuzit
nasledujiciho zpusobu stanoveni emisniho stropu.
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Plan snizeni emisi tékavych organickych latek

Emisni strop = celkova hmotnost netékavych latek ve spotrfebovanych materialech x K; X K2

Cinnost faktor K,
publika¢ni hlubotisk 4
rotacni valcovy sitotisk 1,5
ostatni polygrafické Cinnosti (S vyjimkou publikaéniho hlubotisku a rota¢niho 2t
valcového sitotisku) '
aplikace natérovych hmot na dievo, textil, tkaniny, filmy, folie a papir 4
nanaseni adhesivnich materialt 3
natéry a lakovani pasovych a svitkovych materialt 2,5
piestiikavani vozidel — opravarenstvi 2,5
natéry pro styk s potravinami; natéry v leteckém pramyslu 2,33
aplikace natérovych hmot na ostatni materialy 15

V pripadé, ze Je pri provozu zdroje dosahovano vyssi ucinnosti vyuziti netékavych latek
obsazenych v natérovych hmotach, adhesivnich materidlech a tiskafskych barvach, muze byt
velikost faktoru K, pro jednotlivé zdroje upravena.

Hodnota faktoru K, se urCuje z hodnoty emisniho limitu pro fugitivni emise uvedeného pro
jednotlivé €innosti v ¢asti | této pfilohy takto:

K, = [emisni limit pro fugitivni emise + 15] / 100

pro ¢innosti uvedené v bodu 4.3. &asti | této prilohy, dale pro €innosti uvedené v bodu 4.1. &asti Il
této pfilohy s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel < 15 t/rok a pro ¢innosti uvedené
v bodu 4.2. ¢asti | této prilohy s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel < 25 t/rok

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Plan snizeni emisi tékavych organickych latek

nebo

K, = [emisni limit pro fugitivni emise + 5] / 100 pro vSechny ostatni Cinnosti.

Plan snizeni emisi - Technologie tiskarny

Vypocet obsahu netékavych latek

Obsah
Ro¢ni Obsah netékavych
spotifeba | Obsah VOC [ VOC celkem | netékavych latek latek
Suroviny (kg) (kg/kg) (kg) (kg/kg) (kg/rok)

Isopropanol 6 547,00 1,00 6 547,00 0 0
Barvy 36 747,00 0,00 0,00 1 36747
Botcherin 6004 2 133,00 1,00 2 133,00 0 0
Cisti¢ valct a gum C-40 S 1872,00 1,00 1 872,00 0 0
Super Eisti¢ 2 312,00 1,00 2 312,00 0 0
Celkem (kg/rok) 49 611,00 VOC: 12 864,00 36747

Cilova emise:

Pro zdroj bez limitu fugitivnich emisi: 36747 x 2,5 x (5:100) = 4593,375 kg/rok.

Pro zdroj s limitem fugitivnich emisi 30 %: 36747 x 2,5 x (35:100) = 32153,625 kg/rok.

PODPORUJEME
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Bilance VOC, Plan hospodareni s rozpoustédly (zakladni cile a
moznosti vyuziti). Pozn. Vlastni bilance dle vyhlasky bude
prednasena samostatné.

Roc¢ni hmotnostni bilance tékavych organickych latek

Cilem bilance je zpracovani dokumentu s pfesnymi informacemi tykajicimi se mnozstvi pouzitych
organickych rozpoustédel na provozovné (vstupy) a mnozstvi organickych rozpoustédel, ktera
opustila provozovnu rlznymi zpusoby (vystupy). Provozovatelé zdrojd pomoci bilance prokazuji
plnéni emisnich limitd celkovych a fugitivnich emisi nebo dodrzovani planl snizeni emisi té€kavych
organickych latek. Bilance mize provozovatelim slouzit i jako podklad pro optimalizaci provozu a
pro vybér opatfeni ke snizeni emisi tékavych organickych latek.

Bilance zahrnuje pouze ta organicka rozpoustédla, ktera byla ve sledovaném roce pouzita jako
vstup v daném zdroji, nebo byla z daného zdroje emitovana, €i v ném recyklovana.

Obecné:

% Je tfeba rozhodnout, v jakych jednotkach se bude bilancovat a poté pouzivat tyto jednotky
pro celou bilanci.

% Dodavatelé zatim nebyli zvykli pouzivat stavajici definici pro VOC. U nové definice dle
385/2005 Sh., se VOC stanou i suroviny &i slou€eniny, které ji dosud nebyly.

% Malé zdroje nemohou bilanci provest. Neméfi hmotnostni toky, které by pro sestaveni roCni
hmotnostni bilance dle prilohy €. 4 byly zapotrebi.
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Bilance VOC, Plan hospodareni s rozpoustédly (zakladni cile a

moznosti vyuziti). Pozn. Vlastni bilance dle vyhlasky bude
prednasena samostatné.

U zachytu na sorbenty typu aktivni uhli (zeolity apod.) je nutné vazeni sorbetu pfed a po
pouziti. Uginnost zachytu v éase se méni a vyrobcem deklarovana ugéinnost vétsinou plati
pouze pro Cisté rozpoustédlo. Pfi vysyceni blizicimu se hranici 100 % se ucinnost zachytu
vyrazné snizuje.

Pro zafizeni pro omezovani emisi na zakladé dopalovani nebo biologické degradace je nutno
znat ucinnost. Ta kolisa dle zatizeni a provozovatelé ji nemaji za povinnost méfit.

Mé&rfeni emisi se provadi v misté, za kterym jiz nedochazi ke zménam sloZeni vypousténych
odpadnich plynu do vnéjsiho ovzdusi. Ma-li stacionarni zdroj nékolik vyduchu, komintd nebo
vypusti, méfi se emise na kazdém z nich. Je tfeba stanovit, kolika vyduchy unika vzdusnina,
provozovatelé ¢asto uvazuji jen hlavni vyduch a zapominaji na drobna odsavani ¢i pracovni
prostredi.

Zvlastni pozornost je nutné vénovat kapacité zafizeni a vykonu, pfi jakém méfit. Nyni se u
novych zdrojui méfi pfi maximalnim vykonu zdroje.

Pfi definovanych poruchach ¢&i havariich mohou po urcitou dobu byt emisni limity pfekroceny.
Neni zfejmé, jak toto do bilance zapracovat.

VétSina protokoll neobsahuje korekce na intenzitu prace.

Mnoho méreni je provadéno pfi najezdu na parametry, pfipadné pfi odstavovani a tyto emise
se zapocCtou do priméru. Pokud se méfi tyto neustalené (pfechodové) stavy, je nutno méfeni
prodlouzit a primérovat ustaleny chod. Nabéh a odstaveni pak vyhodnocovat zvIast.

A ZAMESTNANOST www.esforcz

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEM
o h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUC
[~ e T

NOST

21



Bilance VOC, Plan hospodareni s rozpoustédly (zakladni cile a

moznosti vyuziti). Pozn. Vlastni bilance dle vyhlasky bude
prednasena samostatné.

Mé&feni pomoci FID je zatizeno znacnou chybou a reaguje na vsechny organické latky.
Vyduch za regeneraci obsahuje VOC. Je obtizné je méfit.

Dopalovani zkresluje bilanci diky tomu, Ze vystupni emise jsou Casto kyslikaté organické
latky oproti vstupnim, které jsou tfeba jen uhlovodiky. Pfi méfeni org. C nema vliv. U odbéru
na sorbenty ano.

Do bilance je nutno zahrnout napf. i zkondenzované emise v trasach.
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Bilance VOC, Plan hospodareni s rozpoustédly (zakladni cile a

moznosti vyuziti). Pozn. Vlastni bilance dle vyhlasky bude

prednasena samostatné.

o
jiné
aniky

Oy
aniky
okny ...

0,
odpadni
winda

-
-
a®
pppp
-
-
-

O3

rezidua v

komercnich
produktech

cinnost dle
vyhlasky

h
cerstva

rozpoustédla
nakup

sklad

recyklovana
rozpoustedla
pro dalsi
obdobi

zhytek WO
WOC v odpadnim
po filtraci plynu
vypousténém
kaminem

komercni
produkty

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
A ZAMESTNANOST www.esfer.cr

23



VvyvcCet konkrétnich ¢innosti a podrobny komentar ¢innosti

Obecné pouzitelné BAT

Projekt, konstrukce a provoz zafizeni. BAT je pro minimalizaci spotfeby a emisi
(zejména do pudy, vody a spodni vody, pravé tak jako do ovzdusi) tim, Ze se:

o%

% zavadi tak, Ze se fidi environmentalnimi a dalSimi systémy managementu, at' jiz jsou nebo
nejsou externé ovéreny. Zahrnuji planované nebo trvalé snizeni environmentalnich vliva
provozu (v€etné Cinnosti a investic), spotfeby a emise, které jsou soucasti testovani (za
¢asové obdobi porovnanim internich a externich udaju), uvazovani o eventualnim odstaveni
Z provozu pfi navrhovani nového provozu nebo jeho rekonstrukci, atd.

»  pouzije jednoduchy management rizika pfi navrhovani, konstrukci a provozu zafizeni spolu s
technikami popsanymi v tomto dokumentu a v BREF o skladovani — pokud se skladuji a
pouzivaji provozni chemikalie a suroviny. Tyto BAT jsou vyznamneé pfi vyfazovani stanovisté
z provozu tim, ze snizuji neplanované emise a zaznamenava se historiie pouziti

Vi viiwv s

L)

% pouziji provozni techniky, zahrnujici automatizaci, Skoleni a popis postupu pro provoz a
udrzbu.
Monitorovani. BAT je pro monitorovani emisi za ucelem jejich minimalizace:

% pouzitim programu fizeni rozpoustédla, ktery sleduje fugitivni nebo celkové emise: tyto emise
by mély byt pravidelné pocitavany, tfebaze mohou byt stanoveny kliCové parametry pro
testovani a pravidelnou kontrolu. Pfima méreni se maji provadét podle prislusné techniky

% zajiSténim, aby zafizeni kritické pro vypoCet emisi bylo pravidelné udrzovano a podle potieby

opét zkalibrovano.
HOUPEHA{NIPHQGHAM PODPORUJEME
i e h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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VvyvcCet konkrétnich ¢innosti a podrobny komentar ¢innosti

SniZeni spotfeby vody a/nebo uchovavani surovin v procesech dprav na bazi vody.
BAT je pro pouziti

% technik, jako je kaskadovy (mnohocetny) oplach, iontoméni¢e nebo membranova separace,
%  Tidicich opatfeni pro minimalizace pouziti chladici vody,
% uzavienych chladicich systému a/nebo vyméniku tepla.

Minimalizace spotieby energie. BAT je pro pouziti popsanych technik, zejména: pro
minimalizaci pfemistovanych objem0 vzdusniny, minimalizaci ztrat reaktivni energie, fizeni velkych
narokl na spotfebu energie pfi nastartovani zafizeni, pouZziti energeticky ucinnych zafizeni atd.

Rizeni surovin. BAT je pro:

% minimalizaci vlivu emisi na Zivotni prostredi pfi vybéru vhodnych surovin,
% minimalizaci spotfeby surovin tim, ze se pouzije jedna nebo kombinace popsanych technik.

PouZiti méné nebezpecnych latek (nahrada). BAT je pro:
% pouziti bezrozpoustédlovych technik nebo technik s nizkym obsahem rozpoustédla pro
CiSténi obecné popsané a pro vyrobu popsanou pro specifické primyslové odvétvi,
% minimalizaci nepfiznivych fyziologickych vlivl tim, Ze se rychle nahradi ty latky s rizikovymi
frazemi R45, R46,R49, R60 a R61,
% minimalizaci nepfiznivych ekotoxickych vlivu tim, Ze se nahradi latky s rizikovymi frazemi R58
a R50/53 tam, kde existuji alternativy a kde je riziko emisi do prostredi,
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VvyvcCet konkrétnich ¢innosti a podrobny komentar ¢innosti

% snizeni poskozeni stratosférického ozonu tim, Ze se nahradi latky o rizikové frazi R59.
Zejména vSechna halogenovana nebo cCasteCné halogenovana rozpoustédla s rizikovou
vetou R59, pouzivana pfi CiSténi, by méla byt podle uvedeni nahrazena nebo fizena.

% minimalizaci tvorby troposférického ozonu tim, Ze se pro pouziti hleda VOC nebo
rozpoustédlo s nizkym potencialem tvorby ozonu (OFP) tam, kde pomoci ostatnich opatfeni
nelze dosahnout hodnot souhrnnych emisi nebo nejsou technicky pouzitelné (jako ty které
maji nepfiznivé viceslozkové vlivy), a pfi vySe popsané nahradé. AvSak toto se nemuze
pouzit pro celé systémy, jako jsou natéry automobild a specifické systémy s jednim
rozpoustédlem, kde dosud nahrada nebyla provedena, jako je hlubotisk publikaci.

Tam kde se nezvysSi OFP, je mozné provest nahradu rozpoustédly s bodem vzplanuti >55°C.

Emise do ovzdus$i a zpracovani odpadniho plynu. BAT je pro (pfi navrhovani, provozu a
udrzbé zafizeni):

RY

%  minimalizaci emisi u zdroje, regeneraci rozpoustédla z emisi nebo pro odbourani
rozpoustédel v odpadnich plynech. Jsou uvedeny hodnoty emisi pro jednotliva pramyslova
odvétvi (pouziti materiald s nizkym obsahem rozpoustédla muize vést k nadmérnym
pozadavkim na energii pfi provozu spalovani. Zafizeni pro spalovani mohou byt vyfazena v
pripadé, kdy viceslozkove vlivy prfevazi vyhody rozkladu VOC),

% hledani moznosti regenerace a pouziti prebytecCného tepla vznikajiciho pfi rozkladu VOC a
minimalizace pouzité energie pfi extrakci a odbouravani VOC,

% shizeni emisi rozpoustédla a spotfeby energie pouzitim popsanych technik, v€etné snizeni

objemu extrahované vzdusniny a optimalizace a/nebo koncentrace obsahu rozpoustédia.
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1. Polyqgrafie

Kategorie, emisni limity a technické podminky provozu zdroju

1. Polygrafie (kédy 9.1. az 9.4. pfilohy €. 2 k zakonu)

Polygrafické &innosti v podbodech 1.1. — 1.4. zahrnuji procesy a operace reprodukovani textu
Ci obrazu, ve kterych se vyuziva tiskova forma obrazu Ci textu a kde jsou tiskarské barvy pfenaseny
na jakykoliv typ povrchd. Tyto ¢innosti zahrnuji rovnéz souvisejici postupy, vyrobu tiskové formy
a jeji pfenos, laminovani, natirani a lakovani.

Tiskafskou barvou se rozumi smeés, vCetné vSech organickych rozpoustédel nebo smési
obsahujicich organicka rozpoustédla nezbytnych pro jeji spravné pouziti, ktera se pouziva k tisku
textu nebo obrazu na urcity povrch.

1.1. Ofset s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

Projektovana spotieba Emisni limit
organickych rozpoustédel
[t/rok] TOC [mg/m3] VOCY [%]
0,6 -15 50 -
> 15 20 30

Vysvétlivka: 1) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel, pfiCemz zbytky
organickych rozpoustédel v koneénych vyrobcich se nepovazuji za soucast fugitivnich emisi.
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1. Polyqgrafie

1.2. Publikacéni hlubotisk s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

Projektovana spotieba Emisni limit
organickych rozpoustédel
[t/rok] TOC [mg/m?] VOCY [%)]
0,6-15 50 -
>15 50 10

Vysvétlivka: 1) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.

1.3. Jiné tiskarské €innosti s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

Emisni limit
Projektovana spotieba
Cinnost organickych
rozpoustédel [t/rok] TOC VOCY
[mg/m?] [%0]
o ) 0,6 -15 50 -
rotacni sitotisk na textil a > 1530 50 o5
lepenku
> 30 50 20
rotacni valcovy sitotisk, 06-15 50 -
jiné hlubotisky, >15_ 25 50 o5
gumotisk, laminovani,
natirani, lakovani > 25 50 20

Vysvétlivka: 1) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.
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1. Polygrafie

Teply ofsetovy tisk. BAT je pouziti kombinace technik pro postfik, Cisténi, Fizeni
odpadniho plynu, praveé tak jako obecné pouzitelnych BAT pro snizeni celkovych fugitivnich emisi a
VOC zbylych pro zpracovani odpadniho plynu. Hodnoty sdruzenych emisi pro kombinaci isopropy!
alkoholu (IPA) a Cisticiho rozpoustédla jsou:

. pro nové nebo zdokonalené tiskarske lisy: 2,5 — 10% VOC, vyjadfenych jako % hmot. spotieby
barvy,

. pro stavajici tiskarske lisy: 5 — 10% VOC, vyjadfenych jako % hmot. spotifeby barvy.

Potisk pruznych obalt flexotiskem a hlubotiskem obald. BAT je pro:

. Pouziti kombinaci popsanych technik ke snizeni mnozZstvi fugitivnich a nefugitivnich emisi
VOC. Hodnoty sdruzenych emisi pro tfi pfipady vyskytujici se v prumyslu jsou (pouZiti
referencni emise, definované v PFiloze IlIb k SED):

(Scenar 1) Provoz, kde vSechny vyrobni zafizeni jsou na bazi rozpoustédel a jsou pfipojena na
zarizeni pro snizeni emisi:

. s dopalovanim, celkové emise jsou 7,5 — 12,5% referenénich emisi,

. S regeneraci rozpoustédla: celkové emise jsou 10,0 — 15,0% referen¢nich emisi

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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1. Polygrafie

(Scénar 2) Stavajici provoz ve kterém je sice zafizeni pro snizeni odpadniho plynu ale ne vSechna
vyrobni zafizeni na bazi rozpoustédla jsou na néj pfipojena:

(2.1) pro stroje, které jsou pfipojeny na zafizeni pro snizeni:

. S dopalovani: celkové emise jsou 7,5 — 12,5% referenCnich emisi tykajicich se pfisluSnych
zarizeni

. s regeneraci rozpoustédla: celkové emise jsou 10,0 — 15,0% referenénich emisi pfislusnych
stroju

(2.2) pro stroje, které nejsou pfipojeny na zpracovani odpadniho plynu, je BAT jednou z
nasledujicich technik:

. pouzit na téchto strojich bezrozpoustédloveé vyrobky nebo s nizkym obsahem rozpoustédia,
. pfipojeni na zafizeni pro snizeni odpadniho plynu, pokud je tu volna kapacita,
. prednostné provozovat prace s vysokym obsahem rozpoustédla na zafizenich pfipojenych k

zarfizeni pro snizeni odpadniho plynu.

(Scénar 3) Tam, kde nema provoz zafizeni na snizeni odpadniho plynu a pouziva se zde nahrada,
je tu BAT, ktery sleduje vyvoj v oblasti barev, laki a lepidel bezrozpoustédlovych nebo s nizkym
obsahem rozpoustédla, a kontinualné sniZzuje mnozstvi spotfebovavanych rozpoustédel.
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1. Polygrafie

Ve scénarich 1 a 2.2, kde je pomér susina:rozpoustédlo vétsi nez 1:5,5 pro vSechny rozpoustédlové
barvy, laky a lepidla, se nemusi dosahnout hodnot emisi. V pfipadech, kdy pomér
rozpoustédlo:pevna latka neni mozno snizit, je BAT zakryti reservoaru barev nebo pouziti
komorovych stiracich nozu nebo pouziti dalSich popsanych technik:

. minimalizace spotfeby energie pfi optimalizace zpracovani odpadniho plynu na vSech
mistech,
. hledat na vSech mistech moznosti regenerace a vyuziti nadbytecné energie.

Potisk u hlubotisku publikaci. BAT je pro

. snizeni celkového objemu fugitivnich emisi a VOC zbylého po zpracovani plynu vyjadfeném
jako celkovy vstup rozpoustédla:
* unovych provozl na 4 - 5% s pouzitim technik pro nové provozy,
» u stavajicich provozl na 5 az 7% s pouzitim technik pro stavajici provozy,

. omezeni spotfeby energii pouzitim optimalniho poctu potfebnych regeneraci k udrzeni emisi v
ramci oznacenych hodnot emisi,
. stripovanim vzdusniny snizeni emisi toluenu do obecnich stok pod 10 mg/l.
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1. Polygrafie

Ecocool /T EXHAUST AIR

TUBE & SHELL HEAT EXCHANGER

{ffzojg, INCINERATION SOLVENTS <€

GAS BURNER

Recirculated Air to dryer: Extracted Air from Dryer:
typically 770°C Typically 180°C
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2. Odmastovani, ¢isténi povrchi

2. Odmast'ovani a ¢isténi povrcht (kéd 9.5. — 9.6. pfilohy €. 2 k zakonu)

Pod ¢innostmi v podbodech 2.1. a 2.2. jsou zahrnuty jakékoli procesy, pfi nichz jsou organicka
rozpoustédla pouzivana k odstranéni znecisténi z povrchu materiall, odmasténi, snimani povlaka,
odlakovani a dalSi povrchové upravy vyrobnich polotovart a vyrobku.

Tyto Cinnosti se nevztahuji na chemické Cisténi, které je vyjmenované jako samostatna Cinnost
v bodu 3. Dale se tyto Cinnosti nevztahuji na Cisténi pracovnich prostord a cisténi procesniho
zarizeni.

2.1. Odmast'ovani a €isténi povrchu prostredky s obsahem tékavych organickych latek podle
§ 21 pism. a) s projektovanou spotirebou organickych rozpoustédel od 0,01 t/rok;
odmast'ovani a €isténi povrchu prostredky s obsahem tékavych organickych latek podle § 21
pism. b) s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od 0,1 t/rok

Tyto Cinnosti nesmi byt provadény mimo zafizeni, ktera jsou vybavena systémem zachytu par
s recyklaci organickych rozpoustédel.

Projektovana spotireba Emisni limit
organickych rozpoustédel VOC hmotnostni tok VOC?
[t/rok] [mg/m3] [g/h] [9%0]
>1-5 20 100 15
2b 100
>5 20 100 10
N 20) 100
Vysvétlivky:

1) Plati pro stacionarni zdroje pouZzivajici organicka rozpoustédla s obsahem tékavych organickych latek podle § 21

pism. a).

2) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.
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2. Odmastovani, ¢isténi povrchi

2.2. Odmast'ovani a €isténi povrchu prostredky s obsahem tékavych organickych latek, které
nejsou uvedeny pod kédem 2.1., s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od
0,6 t/rok

Projektovana spotieba organickych Emisni limit
rozpoustédel - T
[t/rok] TOC [mg/m?3] VOC? [%]
>2-10 75t 20t
>10 501 15!

Vysvétlivky:

1) Emisni limit se neuplatfuje v pfipadé, Ze jsou pfi provozu zdroje pouzivany vyhradné Cistici prostfedky, jejichz
prumérny obsah organickych rozpoustédel nepfesahuje 30 % hmotnostnich.

2) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.

Odmastovani a Ccisténi povrchd smi byt provozovano ve vymezenych prostorach predevSim s vyuzitim

odmastovacich stolt nebo podobnych zafizeni tam, kde je to technicky mozné. Pouzita organicka rozpoustédla jsou

shromazdovana, uchovavana a predavana k dalSimu vyuziti ¢i k odstranéni.

2.2.1. Jednorazové cinnosti odmast'ovani a cisténi, které se z duvodu nadmérnych rozméru
odmast'ovanych povrcha uskutec¢nuji mimo prostory odmastoven nebo lakoven, a jejichz
spotreba organickych rozpoustédel je vyssSi nez 0,1 tun

Pri téchto Cinnostech musi byt dodrZzovany nasledujici technické podminky provozu: pramérny
obsah organickych rozpoustédel ve vSech uzivanych Cisticich prostfedcich nepfesahuje 30 %
hmotnostnich tam, kde je to technicky mozné, a nejsou pouzivana organicka rozpoustédla
s obsahem tékavych organickych latek podle § 21 pism. a) nebo b). PouZzita organicka rozpoustédla

Jjsou shromazdovana, uchovavana a predavana k dalSimu vyuziti €i k odstranéni.
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2. Odmastovani, ¢isténi povrchu

Cisténi. BAT je pro pouziti technik, charakterizovanych jako:

. nakladani se surovinami a snizovani emisi rozpoustédla pfi minimalizaci zmén barveni a
cidténi,

. snizovani emisi rozpoustédla jejich soustfedénim a opétovnym pouzitim vyciSténého
rozpoustédla pfi Cisténi stfikacich pistoli,

. minimalizace emisi VOC vybérem jedné nebo vice technik podle procesu a zafizeni, stalosti

znecisténi a dale podle toho, zda se Cisti zafizeni nebo podklad.

R pvecemA, A ZAMESTNANOST www.esfercz
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3. Chemické cisténi

Chemické ¢isténi (kod 9.7. pfilohy €. 2 k zakonu)

Chemické cisténi zahrnuje Cinnosti vyuzivajici organicka rozpoustédla v zafizeni k Cidténi odéva,
vybaveni bytud a malych spotfebnich pfedméti s vyjimkou ru€niho odstrafiovani skvrn a
znecCisténych mist v textiinim a odévnim pramyslu, které jsou zafazeny pod €innosti uvedené v
podbodech 2.1. a 2.2. této pfilohy.

Tato zafizeni musi byt vybavena systémem zachytu par s uplnou recyklaci organickych
rozpoustédel.

Projektovana spotieba organickych rozpoustédel Emisni limit
[t/rok] VOCY [g/kg]
>0 20

Vysvétlivka:
Podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a celkové hmotnosti vy€isténého a vysuseného vyrobku.
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4. Aplikace natérovych hmot

Aplikace natérovych hmot (kod 9.8 — 9.14. pfilohy €. 2 k zakonu)

Aplikaci natérovych hmot se rozumi jakakoliv Cinnost zahrnujici jednoduchou nebo vicenasobnou
aplikaci spojitého filmu natérovych hmot na rdzné typy povrchd v€etné souvisejicich procesu
vytékani, suseni a vypalovani.

Pokud aplikace natérovych hmot zahrnuje operaci, pri které je tentyz vyrobek potiskovan jakoukoli
tiskafskou technologii, je tato tiskafskd operace povazovana za soucast natirani. Samostatné
tiskafské Cinnosti vSak do téchto Cinnosti zahrnuty nejsou.

Natérovou hmotou se rozumi jakakoliv smés, v€etné transparentnich lakd a vSech organickych
rozpoustédel nebo smési obsahujicich organicka rozpoustédla nezbytnych pro jeji spravné pouziti, k
vytvareni filmu s dekorativnim, ochrannym nebo jinym funkcnim u€inkem na urcitém povrchu.
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4. Aplikace natérovych hmot

4.1. Aplikace natérovych hmot, véetné kataforetického nanaseni, nespadaji-li pod €innosti
uvedené v podbodech 4.2. az 4.7., s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od
0,6 t/rok

Projektovana spotieba | Emisni limit
Cinnost organickych Toch2 voc fon
rozpoustédel [t/rok] [o/m?] [%0]
aseni naté gch hmot 0,6_5 0 -
nanaseni natérovyc
e >5 60 20
nanaseni ’r{étérovjch, hr’not |55 45 20
hromadné ¢i kontinualni

Vysvétlivky:

1) Podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek vyjadfenych jako TOC a celkové velikosti plochy finalniho
vyrobku opatfeného natérem bez ohledu na pocet aplikovanych natéra.

2) Nelze-li technicky a ekonomicky dosahnout stanoveného hodnoty emisniho limitu v g/m?, nebo pokud technicky
nelze stanovit velikost upravovaného povrchu, nesmi byt pfekrocen emisni limit TOC 50 mg/m3 v zadném
z vyducht pro odpadni plyn z jednotlivych prostor( - nanaseni, vytékani, suseni, vypalovani.

3) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.
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4. Aplikace natérovych hmot

Povrchova uprava jinych kovovych povrchia. BAT je pro

. minimalizaci spotfeby rozpoustédla a emisi, maximalizaci ucinnosti nanaseni povlaki a
minimalizaci spotfeby energie, kombinaci technik pro nanaseni natérovych hmot, suseni a
zpracovani odpadniho plynu. Hodnoty celkovych emisi jsou 0,1 do 0,33 kg VOC/kg susSiny na
vstupu. AvSak to neplati pro zafizeni, kde jsou emise zahrnuty do hmotnostni bilance emisi
pfi sériové povrchové upravé dopravnich prostfedku, minimalizaci spotfeby surovin pouzitim
technik s vysokou ucinnosti nanaseni,

. pouziti jinych natérovych systému misto natért na bazi halogenovanych rozpoustédel.

Lakovani obrobku z plasti. BAT je pro:

. snizeni spotfeby rozpoustédla a emisi, maximalizaci u€innosti nanaseni natérovych hmot a
minimalizaci energie pfi vybéru systému natérovych hmot, susek a technik pro zpracovani
odpadniho plynu. Hodnoty celkovych emisi jsou 0,1 az 0,33 kg VOC/kg suSiny na vstupu.
Tyto hodnoty neplati pro zafizeni, kde jsou emise zahrnuty do vypocCtu mnozstvi emisi pro
sériovou povrchovou Upravu automobil.

. pro snizeni spotieby materiall pouzitim technik s vysokou ucinnosti nanaseni,
. poskytovani pfednosti technikam vodou feditelnym a to pro nové a zdokonalené systémy,
. odmastovani oblasti jednoduchého polypropylénu ru¢nim otfenim utérkami napuSténymi

rozpoustédlem.

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
g LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- forui S pePRRA LE A ZAMESTNANOST www.esfor.cz



4. Aplikace natérovych hmot

4.1.1. Jednorazové aplikace natérovych hmot, které se z diavodu nadmérnych rozmeéru
natiranych povrcha uskuteénuji mimo prostory lakoven, a jejichz spotieba organickych
rozpoustédel je vysSi nez 0,1 tun

Tyto €innosti zahrnuji jednorazoveé aplikace natérovych hmot, jako je natirani rozmérnych dild mimo

prostory lakoven v arealu provozovny, nebo natirani na vnitfnich nebo venkovnich plochach,
zejmeéna na budovach, konstrukcich, stozarech atp.

Technicka podminka provozu:

Pfijmout vhodna opatfeni k minimalizaci emisi tékavych organickych latek, napf. pouZzitim
natérovych hmot se snizenym obsahem organickych rozpoustédel, zvolenim vhodné aplikani
techniky (aplikace natérovych hmot valeckovanim €i Stétcem), omezenim prestfika.

4.2. Natéry drevénych povrcht s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od
0,6 t/rok

Projektovana spotieba organickych Emisni limit
rozpoustédel [t/rok] TOC [mg/m3] VOC? [%)]
06-5 100 -
50%
>5 752) 20

Vysvétlivky:
1) Plati pro suSici procesy.

2) Plati pro proces nanaseni natérovych hmot.

3) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.
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4. Aplikace natérovych hmot

Lakovani nabytku a dreva. BAT je pro:

. shizeni spotfeby rozpoustédla a emisi, maximalizaci u€innosti nanaseni natérovych hmot a
minimalizaci energie pfi vybéru systému natérovych hmot, suSek a systémi zpracovani
odpadniho plynu. Hodnoty spojenych emisi jsou bud' 0,25 kg nebo méné /kg spotfebovanych
pevnych latek, nebo takové, které jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Obsah organického rozpoustédlav | Obsah Opatfeni pro Emise VOC
natérovém systému rozpoustédla sniZeni emisi (9/m2)
(%hmot.)
Vysoky 65 Vysoce G¢inné nanaseci 40-60
techniky a dobré hospodateni
Stiedni 20 10-20
Nizky 5 2-5

Povrchova uprava dieva:emise VOC pro razné natérové systémy, pouzivajici néktera hlavni

opatreni pro snizeni emisi

. Snizeni emisi castic do ovzdusSi (viz obecné pouzitelna BAT vySe). Tento prumysl
zaznamenava rozporuplny pohled: spojené emisni hodnoty pro nova a stavajici zafrizeni jsou
10 mg/m3 nebo mensi.

S ——— A ZAMESTNANOST www.esfercz
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4. Aplikace natérovych hmot

4.3. Prestrikavani vozidel - opravarenstvi s projektovanou spotirebou organickych
rozpoustédel od 0,5 t/rok a natéry pri vyrobé novych silni€nich a kolejovych vozidel
s projektovanou spotirebou organickych rozpoustédel mensi nez 15 tun/rok

Jakakoli ¢innost zahrnujici jednoduchou nebo vicenasobnou aplikaci spojitého natérového filmu
a souvisejici operace odmastovani, kterymi se provadi

a) nanaSeni natérld na silni¢ni a kolejova vozidla nebo na jejich Casti provadéné jako soucast
oprav, konzervace nebo dekorace vozidla mimo pUvodni vyrobni zafizeni,

b) nanaSeni originalnich natérd na silnicni a kolejova vozidla nebo na jejich &asti za pouziti
vyrobkd ur€enych k prestfikavani vozidel, které je provadéno mimo plvodni vyrobni zafizeni,

c) nanaseni natéru na privésy (v€etné polopfivésu),
d) natéry pfi vyrobé novych silni¢nich a kolejovych vozidel s projektovanou spotfebou organickych
rozpoustédel mensi nez 15 tun za rok.

. , . c Emisni limit
Projektovana spotreba organickych

rozpoustédel [t/rok]

TOC [mg/m?3] VOCY [%0]

> 0,5 502 252

Vysvétlivky:

1) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.

2) Emisni limit se neuplatfiuje v pfipadé zdroje uvedeného v pism. a), jsou-li pfi provozu zdroje pouzivany vyhradné
vybrané vyrobky uvedené v Casti | kategorii B pfilohy €. 7 k této vyhlasce, splnujici limitni hodnoty obsahu VOC
stanovené pro tyto vyrobky v bodu 2. €asti Il pfilohy €. 7 k této vyhlasce.
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4. Aplikace natérovych hmot

S ucinnosti od l1l.ledna 2014 se pro zdroje spadajici pod C€innost uvedenou pod pism. a)
uplatiuje namisto vySe uvedenych emisnich limith TOC a VOC tato technicka podminka
provozu: V uvedenych zdrojich jsou pouzivany vyhradné vybrané vyrobky uvedené v Casti |
kategorii B pfilohy €. 7 k této vyhlasce, splaujici limitni hodnoty obsahu VOC stanovené pro tyto
vyrobky v bodu 2. ¢asti Il pfilohy €. 7 k této vyhlasce.

4.4. Nanaseni praskovych plastu

Projektovana spotieba praskovych plastii Emisni limit
[t/rok] TOCY [mg/m3]
>1 50

Vysvétlivka: 1) Tyka se vypalovani a chlazeni vyrobk.

4.5. Natéry kize s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od 5 t/rok

Projektovana spoti‘eba organickych Emisni limit
rozpoustédel [t/rok] VOCY [g/m2]
75
>o 1502

Vysvétlivky:

1) Podil hmotnosti celkovych emisi tékavych organickych latek a celkové plochy vyrobku.

2) Cislo v zavorce uvadi limit platny pro natéry bytovych dopliikd a malych kozenych pfedmétil jako jsou tasky,
penézenky, opasky a jiné.
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4. Aplikace natérovych hmot

4.6. Natéry pasu a svitku

Jakakoli €innost, pfi niz je nanasen souvisly film natérovych hmot na pasové svitky kovovych a
jinych materiald.

Projektovan spotieba Emisni limit

organickych rozpoustédel [t/rok] TOC [mg/m?3] VOC? [%]
50 5
> 1509

Vysvetlivky:
1) Plati pro stacionarni zdroje, které opétovné vyuzivaji regenerovana organicka rozpoustédla.
2) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.

Viyroba vinutych dratd. BAT je pro:

minimalizaci spotfeby energie po suseni dratl chlazenim za pouZziti vzdusniny mistnosti
nebo venkovniho vzduchu,

snizeni celkovych emisi VOC kombinaci popsanych technik, pravé tak jako pfi aplikaci
obecné pouzitelnych BAT. Celkové hodnoty emisi spojené s témito technikami jsou:

5g/kg nebo méné neZz pro nejemné draty (o praméru >0,1 mm),
10 g/kg nebo méné nez pro jemné draty (o pruméru 0,01 — 0,1 mm),

dalSi snizeni emisi VOC hledanim a zavadénim technik bezrozpoustédlovych nebo s
nizkym obsahem rozpoustédel namisto mazadel rozpoustédlovych.
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4. Aplikace natérovych hmot

Lakovani pasu. BAT je pro:

snizeni spotfeby energie pouzitim vybéru technik
Hodnoty spojenych spotieb jsou:

Energie spoti‘ebovana/1000m2 podkladu Minimum Maximum
Pouzita elektfina jako kWh/1000 m2 hliniku 270 375
Pouzita elektiina jako kWh/1000 m2 ocele 250 440
Fosilni paliva jako MJ/1000 m2 hliniku 4000 9800
Fosilni paliva jako MJ/1000 m2 ocele 3000 10200

Spotieba energie pro hlinikové a ocelové povrchy pfi kontinualnim lakovani pasu

snizeni emisi rozpoustédla pouzitim kombinace popsanych technik .. Hodnoty spojenych
emisi jsou:

pro nove provozy: 0,73 —0,84 g/m2 pro odpadni plyny, a 3 —=5% pro fugitivni emise,

pro stavajici provozy: 0,73 —-0,84 g/m2 pro odpadni plyny, a 3 —10% pro fugitivni emise.
Stavajici provozy dosahnou spodni hranice rozsahu pouze po znacné modernizaci,
recyklaci hliniku a oceli ze zbylych podkladu.
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4. Aplikace natérovych hmot

Lakovani a potisk kovovych obalu. BAT je pro:

snizeni spotfeby energie pouzitim ruznych technik a/nebo regenerace energie z
termalniho zpracovani odpadniho plynu. Hodnoty spojenych spotfeb , tj. pro DWI
plechovky jsou:

zemni plyn 5 — 6.7 kWh/m2,
elektfina 3,6 —5.,5 kWh/m2,

regenerovana energie (kde muze byt energie regenerovana, neni vSak mozné v
pfipadech, kdy se urovné emisi dosahne nahradou) 0,3 — 0,4 kWh/m2,

shizeni emisi rozpoustédla s pouzitim vybéru technik. Hodnoty spojenych emisi jsou:

Hodnoty emisi VOC pii aplikaci (g/m2) (2) Rozpoustédlovych Vodoufteditelnych
Styk s potravinami 6,7 -10,5 32-45
[l napojové plechovky DWI 4-93 1--30
[ plechy pro vicka, plechovky a soucasti 90 -100
[ sudy
Bez styku s potravinami 4-93 1-30
[ plechy pro vicka, plechovky a soucasti 60— 70 11-20
[] sudy
Potisk 25-13 1-6
plechy pro vicka, plechovky a soucasti (1)
Poznamky:
1 Aplikace UV barev a natérovych hmot je omezena na piipady beze styku s potravinami, avsak specialni pouziti miize dosahnout nizsich
hodnot nez jsou uvedeny v této tabulce

2 Hodnoty rovnéz zahrnuji fugitivni emise
g H ﬁll LIDSKE ZDROJE VAS| BUDOUCNOST
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4. Aplikace natérovych hmot

4.7. Natéry pri vyrobé novych silniénich a kolejovych vozidel s projektovanou spotrebou
organickych rozpoustédel od 15 t/rok

Velikost povrchu opatfeného natérem je v pfipadech vyrobku uvedenych v této ¢asti definovana
jako

a) plocha povrchu vypoctena jako soucet celkové velikosti povrchu opatfeného elektroforeticky
nanasenou vrstvou natérové hmoty a velikosti povrchd vSech €asti pfipojenych k vyrobku
v dalSich fazich vyroby, které jsou natirany stejnym natérovym systémem, nebo

b) celkova velikost povrchu vyrobku opatfeného natérovymi hmotami v daném zafizeni.

Velikost povrchu opatfeného elektroforeticky nanasenou vrstvou natérové hmoty se vypocitava
ze vztahu:

[ 2 x hmotnost karosérie 1/ [ priimérna tloustka plechu x hustota materialu plechu ]

Tuto metodu Ize rovnéz pouzit pro jiné vyrobky z plechu. K vypoctu celkové velikosti povrchu
vyrobku opatfovaného v daném zafizeni vrstvou natérové hmoty Ize rovnéz vyuzit softwarove
systémy nebo jiné ekvivalentni metody. Jednotkou pro vypocet velikosti povrchu je m2.

Pro natéry pfi vyrobé novych silniCnich a kolejovych vozidel s ro¢ni projektovanou spotfebou
organickych rozpoustédel od 15 t/rok plati udaje v nasledujici tabulce.

Pro natéry pfi vyrobé novych silni¢nich a kolejovych vozidel s ro¢ni projektovanou spotfebou
organickych rozpoustédel mensi nez 15 t/rok plati poZzadavky stanovené v podbodu 4.3. této
prilohy - Prestfikavani vozidel - opravarenstvi.

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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4. Aplikace natérovych hmot

Emisni limit

Cinnost Roéni produkce [ks] VOCY 2
[g/m?]
> 5000 45

<5000 samonosnych karosérii nebo
natéry novych osobnich automobild

> 3500 karoserii upevnénych na 90
podvozek

natéry novych kabin nakladnich <5000 65
automobilli a dodavek > 5000 55
natéry novych nakladnich <2500 90
automobilli > 2500 70
natéry novych autobust, trolejbusii <2000 90
a kolejovych vozidel > 2000 70

Vysvétlivky:

1) Podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a celkové plochy vyrobku. Hodnota podilu je vztazena na
vSechny faze procesu provozovaného ve stejném zafizeni elektroforetickym nanasenim nebo jakymkoli jinym
typem procesu aplikace natérovych hmot, v€etné konecné konzervace voskem a lesténi vrchniho natéru,
vcetné pouziti organickych rozpoustédel k Cisténi provozniho zafizeni.

2) Nelze-li této hodnoty dosahnout, potom nesmi byt pfekroc¢en emisni limit TOC 50 mg/m3.

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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4. Aplikace natérovych hmot

Povrchova uprava automobill. BAT je pro:

. minimalizaci spotfeby energie pfi vybéru a provozu lakovani, suSeni/vypalovani a
spojenych systémech pro sniZzovani odpadniho plynu,
. minimalizaci emisi rozpoustédla a spotfeby energie a surovin vybérem popsanych systému

natérl a suSaren. Je nutné uvazovat cely systém, protoze jednotlivé kroky nemuseji byt
kompatibilni. Hodnoty celkovych emisi jsou 10 — 35 g/m2 (plocha e-povlaku), (nebo
ekvivalent 0,3 kg/karoserii + 8 g/m2 az 1,0 kg/karoserii + 26 g/m2). NizSi hodnoty byly
docileny za dvou vyjime¢nych podminek, které jsou uvedeny.

. stanoveni a zavedeni programu pro stavajici provozy za ucelem snizeni spotfeb a emisi k
dosazeni hodnot emisi, pfi kterych je nutné zvazovat viceslozkové vlivy a pfinosy z
nakladu, vysoké investi¢ni naklady a dlouhodobou navratnost k dosazeni téchto hodnot. Je
dulezité upozornit, Ze dulezité kroky zlepSeni budou vyZadovat techniky s vysokymi naroky
na investice. Muze byt nakladové uc€innéjsSi a s hlediska zivotniho prostredi pfiznivéjsi
Cekat na skokové zmeny spiSe nez provadét mensi kratkodoba zlepseni, ktera v Casovem
rezimu nedosahnou stejného zlepSeni.

. koncentrovani VOC tam, kde se pouziva zpracovani odpadniho plynu ze stfikacich boxu,
zavedenim popsanych technik pro pfedbézné zpracovani,

. optimalizaci ucinnosti pfenosu pouzitim jedné nebo vice popsanych technik,

. minimalizaci spotfeby suroviny a odpadu maximalizaci u€innosti pfenosu materialu,

. minimalizaci tvorby odpadu bud’ odvodnénim kalu natérové hmoty, recyklaci kalu natérové

hmoty nebo pouzitim techniky s vodni emulzi.

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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4. Aplikace natérovych hmot

Povrchové upravy kamionu a nakladnich vozl. BAT je pro:

. minimalizaci emisi rozpoustédla, pravé tak jako energie, a spotfeb surovin tim, Ze se
vybere natérova hmota a systém susSek v souladu ve spojeni s technikami zpracovani
odpadniho plynu. Zejména jde o pouziti bezrozpoustédlovych polyuretanovych material(
nanasené airles stfikanim pro tlumeni hluku a pokryti podlahy, stejné tak jako materialy s
pfedem nanesenymi povlaky (precoated materials). Celkové hodnoty spojenych emisi
jsou:

« 10 - 55g/m? pro povrchovou Upravu novych kabin kamiond,

« 15 - 50 g/m? pro povrchovou Upravu novych automobilt a nakladnich vozl (plocha e-
povilaku). Pouziti kombinaci technik ke snizeni emisi rozpoustédla z cisténi. Hodnoty
spojenych emisi jsou mensi nez 20 g/m? (plocha e-povlaku),

. minimalizaci spotfeby surovin a odpadu maximalizaci u€innosti pfenosu hmoty,

. minimalizaci tvorby odpadu odvodnénim kalu natérové hmoty, recyklaci kalu natérové
hmoty nebo pouzitim techniky vodni emulze.

Povrchova uprava autobusu. BAT je pro:

. minimalizaci emisi rozpoustédla, energie a spotfeby surovin pouzitim kombinaci systému
natérd a suseni ve spojeni se systémy zpracovani odpadniho plynu. Zejména jde o pouziti
bezrozpoustédlovych polyuretanovych materialt pro tlumeni hluku a pokryti podlahy

. nanasené bezvzduchovym stfikanim, stejné tak jako povlakovanych materiald. Hodnoty
celkovych emisi jsou 92 — 150 g/m? (plocha e-povlaku),

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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4. Aplikace natérovych hmot

pouziti kombinaci technik ke sniZeni emisi rozpoustédla z Cisténi. Hodnoty celkovych
emisi jsou mensi nez g/m? (plocha suchého povlaku),

minimalizaci spotfeby surovin a odpadu maximalizaci u¢innost pfenosu hmoty,

minimalizaci tvorby odpadu odvodnénim kalu natérové hmoty, recyklaci kalu natérové
hmoty nebo pouzitim techniky vodni emulze.

Povrchova uprava kolejovych vozidel. BAT je pro:

snizeni emisi VOC pouzitim kombinace technik zahrnujici i obecné pouzitelné BAT.
Hodnoty celkovych emisi jsou 70 — 110 g VOC/m? povrchové upravené plochy (nikoliv e-
povlak),

pouziti kombinaci technik pro sniZzeni emisi Casti do ovzdus$i. Hodnoty celkovych emisi
jsou 3 mg/m? nebo mensi.
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4. Aplikace natérovych hmot

Povrchova uprava zemédélskych a stavebnich zafizeni. BAT je pro:

snizeni spotfeby rozpoustédla a emisi maximalizaci ucinnosti nanaseni poviakd a
minimalizaci spotifeby energie kombinaci technik pro nanaseni natérovych hmot, suseni a
zpracovani odpadniho plynu. Hodnoty celkovych emisi jsou:

« emise 20 — 50 mg C/m?3 v odpadnim plynu a 10 — 20% fugitivnich emisi nebo,

» celkové emise 0,2 az 0,33 kg VOC/kg suSiny na vstupu,

minimalizaci spotfeby surovin, emisi rozpoustédla a mnozstvi upravované vzdusniny tim,
Ze se pouziji pro povrchovou upravu soucasti pred jejich montazi ponorové techniky,
pouziti jinych natérovych systémua misto natéri na bazi halogenovanych rozpoustédel.

Povrchova uprava lodi a jachet. BAT je pro:

minimalizaci emisi do prostfedi v€etné BAT pro technickou kazen zafizeni v suchych
docich z tohoto Oddilu,

snizeni emisi rozpoustédla kombinaci obecné pouzitelnych BAT a nékteré nebo vSechny z

nasleduijicich:

* pouziti vodou freditelnych, vysokosusinovych dvouslozkovych natérovych hmot tam,
kde jejich pouziti neni omezeno pozadavky zakaznika a/nebo technickymi pozadavky,

* snizeni prestfiku a zvySeni uc€innosti nanaseni kombinaci technik,

* U novych konstrukci pred jejich montazi provadét nastfik v uzavienych prostorach s
odsavanim odpadniho plynu a naslednym jeho zpracovanim,
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4. Aplikace natérovych hmot

minimalizaci emisi ¢astic pomoci jedné nebo kombinaci technik,

snizeni znecisténi odpadni vody tim, Ze se pred zatopenim dokl z nich odstrani zbytky
natérové hmoty, odpadu a oball, pouzitych brusiv, blata, zbytkl oleje a jiného odpadového
materialu tak, Ze se prechovavaji v kontejnerech pro jejich vhodné dalsi nakladani, napfr.
opétovné pouziti a/nebo odstranéni

Povrchova uprava letadel. BAT je pro:

minimalizaci emisi Cr(VI) do vody pouziti alternativnich systému pasivace,

snizeni emisi rozpoustédla do ovzdusi tim, ze se

* pouZziji vysokosusinové natérové hmoty,

» zachycuji a zpracovavaji odpadni plyny béhem nanaseni natérovych hmot na soucasti,
shizeni emisi z Cisténi jednim nebo vice z nasledujicich opatfeni:

* automatizace zafizeni pro Cisténi,

* odmeérovani rozpoustédla pouzivaného pro Cisténi,

* pouziti naimpregnovanych utérek,

snizeni emisi Castic do ovzduSi pouzitim popsanych technik. Hodnoty spojenych emisi
jsou 1 mg/m2 nebo mensi.

- et 0 EVRIPA, LME A ZAMESTNANOST www.esfercz
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4. Aplikace natérovych hmot

Systémy pro povrchovou upravu, nanaseni a suseni/vypalovani. BAT je pro minimalizaci emisi
VOC a spotfebu energie a maximalizaci efektivnosti surovin (tj. minimalizaci odpadu) vybérem
systému, ktery kombinuje tyto cile. Plati pro nové provozy nebo pfi jejich modernizaci.

Céastice vypousténé do ovzdusi pfi stfikéni poviakd.

BAT je pro pouziti kombinace popsanych technik. Hodnoty celkovych emisi jsou:
. 5 mg/m3 nebo méné pro stavajici zafizeni

. 3 mg/m3 nebo méné pro nova zafizeni.

Pramysl povrchové upravy nabytku a dfeva zaznamenal rozdilnou hodnoty: celkové emise jsou
10 mg/m3 nebo mensi pro nové a stavajici zarizeni.

Odpadni vody. BAT je pro:

. minimalizaci emisi do vody pouzitim technik pro minimalizaci vody a provozovanim
popsané predbézné upravy odpadni vody a jeji zpracovani ,
. monitorovanim surovin a odpadu za ucelem minimalizace materialu toxickych vuéi vodam

a snizovani jejich vlivu tam, kde je riziko kontaktu s vodou jednim nebo vice nasledujicimi
zpusoby: pouziti méné nebezpelnych materiall, snizeni pouziti materiald a ztrat v
prubéhu zpracovani a vlivem rozliti, a zpracovani odpadnich vod,

. tam, kde se mohou rozpoustédla dostat do styku s vodou, zamezit jejich nebezpeénému
vyskytu v atmosféfe odpadnich vod tim, Ze se udrZuje bezpecny vyskyt uz pfi vpousténi,
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4. Aplikace natérovych hmot

. pouziti popsané techniky v lakovnach pouzivajicich vodu. Hodnoty celkovych emisi pro
vypousténi do povrchovych vod jsou 100 — 500 mg/l CHSK (COD) a 5 — 30 mg/l
suspendovanych tuhych latek,

. v systémech mokré vypirky snizit spotfebu vody, vypousténi a zpracovani tim, ze se
optimalizuje pfenos natérové hmoty za ucelem minimalizace tvorby kalu.

Techniky pro biologické zpracovani odpadni vody je mozné nalézt v CWW BREF. DalSi techniky
a hodnoty sdruzenych emisi jsou uvedeny v STM BREF.

Regenerace materialti a management odpadu. BAT je pro popsané snizeni spotfeby materialu,
materialovych ztrat a regeneraci, jejich opétovné vyuZziti a recyklaci.

Obtézujici zapach. V pfipadech, kdy citlivé receptory zaznamenavaji zapach, je BAT pouziti
technik pro fizeni emisi VOC, jako je pouziti méné zapachajicich materiali a/nebo procesu,
a/nebo zpracovani odpadniho plynu v€etné vysokych Sachet.
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5. Navalovani navijenych drati

5. Navalovani navijenych dratu s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od
0,6 tun rocéneé (kod 9.15. prilohy €. 2 k zakonu)

Jakakoli ¢inpast natirdni kovovych vadi¢i pouzivanych k navijeni civek v transformatorech,
motorech atg. Projektovana spotifeba organickych Emisni limit
rozpoustédel [t/rok] VOCY [g/kg]
10%
>5 59)
Vysvétlivka:

1) Podil hmotnosti celkovych emisi tékavych organickych latek a celkové hmotnosti vyrobku.
2) Plati pro natéry dratu o prmeéru mensim nez 0,1 mm.
3) Plati v ostatnich pfipadech.

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
| h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
(™ “r s FVRPRES LAE A ZAMESTNANOST www.esfer.cr

56



6. Nanaseni adhesivnich materialu

6. Nanaseni adhesivnich materialli s projektovanou spotirebou organickych rozpoustédel
od 0,6 tun rocné (kod 9.16. prilohy ¢. 2 k zakonu)

Jakakoli ¢innost zahrnujici aplikaci adhesivnich materialt na povrchy véetné nasledného lisovani
téchto materiald, s vyjimkou adhesivnich natért a laminovani v polygrafii.

Pokud aplikace adhesivnich materiald zahrnuje operaci, pfi které je tentyz vyrobek potiskovan
jakoukoli tiskafskou technologii, je tato tiskarska operace povazovana za soucast nanaseni
adhesivnich materiall. Samostatné tiskarské €innosti vSak do téchto ¢innosti zahrnuty nejsou.

Adhesivnim materialem se rozumi jakakoliv smés, v€etné organickych rozpoustédel a vCetné
sloZzek nezbytnych pro jeji spravnou aplikaci, ktera je pouzita ke spojovani oddélenych Casti
vyrabénych vyrobka.

Projektovana spotieba Emisni limit
organickych rozpoustédel [t/rok] TOC [mg/m?] VOC? [%)]
50
>5-
5-15 150 25
50
>
15 1500 20

Vysvétlivky:
1) Plati pro stacionarni zdroje, které opétovné vyuZzivaji regenerovana organicka rozpoustédia.
2) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.
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6. Nanaseni adhesivnich materialu

Vyroba lepicich pasek.BAT je pro:
. snizeni emisi VOC ve vyrobé pasek pouzivajici rozpoustédlova lepidla, pouzitim
kombinaci technik ve spojeni s obecné pouzitelnymi BAT, vCetné

* pouziti bezrozpoustédlovych lepidel, pokud je to mozné. Vodou feditelna lepidla a
lepidla na bazi horké taveniny obsahuji pouze mala mnozstvi rozpoustédel (napf. pfi
Cisténi). AvSak se daji pouzit pro nékteré aplikace,
* pouziti jednoho z nasledujicich zpracovani odpadniho plynu nebo kombinaci: a+b,
a+c, b, nebo c, kde je:
a) kondenzace po pfedsuseni za pouziti susarny s inertnim plynem,
b) adsorpce s ucinnosti regenerace vétsi nez 90% rozpoustédla na vstupu a pfimych emisi po
této technice snizeni mensi nez 1%,

C) oxidizéry s regeneraci energie.

Emisni hodnoty spojené s témito technikami jsou 5% hmot. nebo nizSi nez je
celkovy vstup rozpoustédla.
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7. Impregnace dreva

7. Impregnace dfeva s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od 0,6 tun
roéneé (kéd 9.17. pfilohy €. 2 k zakonu)

Jakakoliv ¢innost zavadéjici ochranné prostredky do dreva.

Projektovana spotieba Emisni limit
organickych rozpoustédel
[t/rok] VOCY [kg/m?] TOC? [mg/m?] VOC? [%)]
0,6-5 11 100 -
>5 11 100 45
Vysvétlivky:

1) Podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a celkového objemu impregnovaného dfeva. Tento
emisni limit se neuplatriuje zaroven s ostatnimi emisnimi limity TOC a VOC.

2) Uvedeny emisni limit TOC neplati pro zafizeni vyuZzivajici k impregnaci dfeva kreosot.
3) Podil hmotnosti emisi VOC a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel.

Konzervace dreva. BAT je pro:

. snizeni emisi rozpoustédla pouzitim vakuové impregnace se systémy vodou feditelnymi
nebo s vysokou koncentraci pesticidl, pro rozpoustédlové systémy s pouziti zpracovani
odpadniho plynu,

. pouziti finalni vakuové etapy v procesnim cyklu a to pro odstranéni prebytecného
rozpoustédla/nosice,

. pouziti rozpoustédla s nizSimi potencialy tvorby ozonu pro rozpoustédlové systémy,

. odCerpani pfebytku pesticidu ze skladovacich prostoru a to jak ve vodou feditelnych, tak

| rozpoustédlovych systémech.
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8. Laminovani dfeva a plastu

8. Laminovani direva a plastll s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od

0,6 tun rocéné (kod 9.18. prilohy €. 2 k zakonu)

Jakakoli ¢innost spojovani vrstev dfeva a/nebo plastld k vyrobé laminatu.

Projektovana spotieba organickych
rozpoustédel [t/rok]

Emisni limit

VOCY [g/m?]

TZL2 [mg/m?]

>5

30

3

Vysvétlivky:

1) Podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a celkové velikosti povrchu finalni nalaminované plochy,
ze které dochazi k uvolfiovani té€kavych organickych latek do ovzdusi.

2) Plati v pfipadech brouseni a fezani laminatd v ramci daného zdroje.

H OPERACNI PROGRAM
o h LIDSKE ZDROJE
[ ore -

CPHKA UHE A ZAMESTNANOST

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST

WWWLES f: rcE

60



9. Vvroba kompozitu

9. Vyroba kompozitii za pouziti kapalnych nenasycenych polyesterovych pryskyric
s obsahem styrenu s projektovanou spotrebou tékavych organickych latek od 0,6 tun
rocneé (kod 9.19. prilohy €. 2 k zakonu)

Jakakoli Cinnost, pfi které jsou pouzivany kapalné nenasycené polyesterové pryskyfice
s obsahem styrenu k vyrobé& kompozitu.

Projektovana spotfeba VOCY Emisni limit
[t/rok] VOC? [kght] TOC [mg/m?] TZLI[mg/m?]
0,6-5 1804 854 34
160
_ 4)
>5-20 e 85 3
120
_ 4)
> 20— 200 L0 85 3
100
4
> 200 S0 85 39

Vysvétlivky:

1) Do projektované spotieby VOC se zapocCitava také celkové mnozstvi styrenu obsazeného ve vstupnich
surovinach.

2) Podil hmotnosti emisi VOC a celkového mnozstvi spotfebovanych vstupnich surovin s obsahem VOC
(pryskyfice, gelcoaty, aceton a dalsi).

3) Plati v pfipadech brouseni a fezani kompozitovych vyrobku v ramci daného zdroje.
4) Plati od 1. ledna 2013.
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10. Vyroba natérovych hmot, adhesivnich materialu a tiskarskych barev

10. Vyroba natérovych hmot, adhesivnich materialti a tiskarskych barev s projektovanou
spotirebou organickych rozpoustédel od 10 t/rok (kéd 9.20. pfilohy €. 2 k zakonu)

Vyroba konecnych vyrobkllh nebo meziproduktl natérovych hmot,

adhesivnich materialu

a tiskafskych barev vyrabénych ve stejném misté misenim pigmentu, pryskyfic nebo adhesivnich
materialll s organickymi rozpoustédly nebo s jinymi nosiCi, v€etné procesu dispergovani
a pfipravnych predispergacnich aktivit, v€etné uprav viskozity nebo odstinu a operaci plnéni

kone¢ného vyrobku do jeho obalu.

Projektovana spotieba
organickych rozpoustédel [t/rok]

Emisni limit

TOC[mg/m?] VOCY [%)] VOC[%]
>100 - 1000 150 5 5
> 1000 150 3 3
Vysvétlivky:
1) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel,

pfiCemz hmotnost

organickych rozpoustédel, ktera jsou soucasti natérovych hmot prodanych v hermeticky uzavienych nadobach,
se nepovazuje za soucast fugitivnich emisi.
2) Podil hmotnosti emisi VOC a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel. Tento emisni limit se neuplatiuje
zaroven s ostatnimi emisnimi limity TOC a VOC.
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11. Vyroba obuvi

11. Vyroba obuvi s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok (kod
9.21. pfilohy €. 2 k zakonu)

Jakakoli ¢innost vyroby obuvi nebo jejich Casti.

Projektovana spotieba organickych rozpoustédel VOCY [g/par]
[t/rok]
>5 25

Vysvétlivka: 1) Podil hmotnosti emisi t€kavych organickych latek a poctu vyrobenych paru.
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12. Vyroba farmaceutickych smeési

12. Vyroba farmaceutickych smési (kod 9.22. pfilohy €. 2 k zakonu)

Chemicka syntéza, fermentace, extrakce, skladba a dokonceni farmaceutickych smési a
v pfipadech, kdy jsou vyrabény ve stejném misté, i vyroba meziproduktu.

Projektovana spotieba Emisni limit
organickych rozpoustédel
[t/rok] TOC [mg/m?] VOC? [%] VOC3[%]
20 5 5
>
>0 1500

Vysvétlivky:

1) Plati pro stacionarni zdroje, které opétovné vyuzZivaji regenerovana organicka rozpoustédia.

2) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel, pfi¢emz hmotnost
organickych rozpoustédel, ktera jsou soucasti vyrobkl prodanych v hermeticky uzavienych nadobach, se
nepovazuje za soucast fugitivnich emisi.

3) Podil hmotnosti emisi VOC a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel. Tento emisni limit se
neuplatfiuje zaroven s ostatnimi emisnimi limity TOC a VOC.
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13. Zpracovani kaucuku, vyroba pryze

13. Zpracovani kaucuku, vyroba pryze s projektovanou spotirebou organickych
rozpoustédel od 5 t/rok (kdd 9.23. prilohy €. 2 k zakonu)

Operace plastikace kauCuku a sestavovani kauCukovych smési misenim, hnétenim,
kalandrovanim, drcenim, mletim, barvenim, operace zpracovani kaucCukovych smési
vytlaGovanim (extruzi), lisovanim, vstfikovacim lisovanim, operace vulkanizace a jakékoliv
dalSi pomocné operace, které jsou soucasti procesu premény prirodniho Ci syntetického
kauCuku do kone€ného pryzoveého vyrobku.

Projektovana spotieba Emisni limit
organickych rozpoustédel
[t/rok] TOC [mg/m?] VOC? [%0] VOC3[%)]
20 25 25
>
o 1500

Vysvétlivky:

1) Plati pro stacionarni zdroje, které opétovné vyuzZivaji regenerovana organicka rozpoustédia.

2) Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel, pfi¢emz hmotnost
organickych rozpoustédel, ktera jsou soucasti vyrobkl prodanych v hermeticky uzavienych nadobach, se
nepovazuje za soucast fugitivnich emisi.

3) Podil hmotnosti emisi VOC a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel. Tento emisni limit se
neuplatiuje zaroven s ostatnimi emisnimi limity TOC a VOC.
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14. Extrakce a rafinace rostlinnych oleju a zivocisnych tuk

14. Extrakce a rafinace rostlinnych oleju a zivociSnych tukt (kéd 9.24. prilohy €. 2 k
zakonu)

Extrakce rostlinnych oleju ze semen nebo z jinych rostlinnych materiall, zpracovani suchych
(vyextrahovanych) zbytka rostlin na krmivo pro zvifata, pfecistovani tuki a oleju ziskanych
ze semen, z rostlinnych nebo z ZivociSnych materialu.

.. . Projektovana spotireba
Cinnost - extrakce a rafinace z L e

] Y s organickych rozpoustédel VOCDY [kglt]
nasledujicich materiala

[t/roK]

Zivo€isny tuk >10 1,5
ricin >10 3
fepkova nebo slunecnicova semena >10 1
sojové boby — normalni drt’ >10 0,8
sojové boby — bilé vliocky >10 1,2
ostatni semena a jiny rostlinny material >10 3
ostatni semena a jiny rostlinny material
- procesy frakcionace vyjma odstranovani >10 1,5
klovatiny ¢i pryskyfic z olejit
ostatni semena a jiny rostlinny material - >10 4
odstranovani klovatiny ¢i pryskyfice z olejl

Vysvétlivka: 1) Podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a celkové hmotnosti zpracované suroviny.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Absorpce (absorbery)

Absorpce je pochod, pfi némz je plynna slozka, odstrafiovana z Cisténé plynné
smési, pohlcovana vhodnou kapalinou. Pfevod hmoty z plynu do kapaliny se uskutecCriuje
difuzi. Podminkou sdileni hmoty mezi obéma fazemi je, Ze nesméji byt v rovnovazném stavu,
tj. koncentrace odstranované slozky je vétsi v plynné fazi nez ve fazi kapalné. Plynnou smeés,
z niz chceme absorpci oddélit ur€itou slozku, pfivedeme do kontaktu s absorbujici latkou.
Pohlcovana slozka prechazi z Cisténého plynu ve sméru nizsi koncentrace. Absorbujici latka
musi byt dostateCné selektivni, aby pohlcovala pokud mozno pouze slozku, kterou je tfeba
odstranit a ke zbyvajici plynné smési byla inertni.

Rychlost absorpce je ovliviiovana rliznymi faktory, pfedevsim tlakem a teplotou.
Se stoupajicim tlakem rychlost absorpce vzrista. Zavislost na teploté je vétSinou velmi
vyznamna, absorpce probiha Iépe za nizSich teplot.

Opacnym procesem je exsorpce. Zménou podminek, napf. snizenim tlaku nad
kapalinou nebo zvysSenim teploty roztoku, se pochod obrati a pohlceny plyn se z kapaliny
uvolnuje. To umoznuje provest absorpci s exsorpci jako cyklicky proces s koncentrovanim a
vyuzitim odlu€ované slozky, ktera by pfi své puvodni koncentraci v Cisténém plynu nebyla
vyuzitelna.

K absorpci Skodlivin se c¢€asto pouziva roztoki vhodnych latek, s nimiz
zachycovana slozka plynné smési reaguje za vzniku nové chemické slouceniny nebo nékolika
sloucenin, ¢imz je vazana v kapaliné. V takovych pfipadech se muze k jejimu uvolnéni pouzit

rozklad nebo vytésnéni jinou latkou.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Absorbce ovSem nemusi probihat pouze v kapaliné nebo v roztoku ucinné latky.
V nékterych pfipadech Ize provést absorpci v suspenzi ucinné latky, tj. ve smési tuhé latky a
kapaliny, ktera ji nerozpousti. prikladem je pouZiti suspenze mletého vapence k pohlcovani
kyselych plynu, napf. kysli¢niku sifi¢itého.

Pro technickou absorpci plynnych $kodlivin z primyslovych emisi Ize pouzit
riznych absorp&nich zafizeni, jako jsou bezvyplfiové sprchové absorbéry, vypliiové
absorpCni véze, pénové absorbéry nebo absorbéry s plovouci vyplni. Do urcité miry mohou
absorbéry nahradit i nékteré mokré odluCovace. Volba absorbéru se fidi podminkami jeho
pouziti, nebot’ funkce zafizeni v poZzadované ucinnosti je na nich vyznamné zavisla. | kdyz
jsou zafizeni pro zachycovani plynnych Skodlivin z koncovych plynld v podstaté stejna jako
zafizeni pro absorpci plynd pouzivana pfi chemickych vyrobnich procesech, je tfeba mit na
zfeteli, ze zarizeni pro absorpci Skodlivin z pramyslovych plyntd musi splfiovat mnohem vétsi
pozadavky. To je dano predevSim velmi malou koncentraci odluCovanych latek, takze
koncentraCni spad mezi plynem a praci kapalinou, na némz prestup hmoty a hnaci sila
absorpce zavisi, je vétSinou velmi maly. Druhym charakteristickym rysem je, Ze v mnoha
pfipadech se v absorpénim zafizeni musi zpracovavat velké objemy plynd a proto se
pozaduje, aby rychlost proudéni plynud v absorbéru byla co nejvétsi, aby zafizeni nemuselo
byt pfilis rozmérné. Oba uvedené faktory, tj. mala koncentrace odluCované slozky a kratka
doba styku cisténého plynu s praci kapalinou jsou pro pribéh absorpce nepfiznivé a snizuji
jeji ucinnost. Proto musi absorpCni zafizeni umoznovat intenzivni styk kapaliny s plynem a
jejich dobré promichavani. K odlu¢ovani Skodlivin z koncovych plynu lze tedy jen vyjimecné
pouzit hladinové absorbéry, u nichz plyn pfichazi do styku pouze s malou plochou povrchu

kapaliny.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Nejjednodussi absorpéni zafizeni zajiStujici dostateCnou ucinnost jsou
bezvypliiové véze. Jsou to nadoby tvaru valce nebo hranolu, v nichz je rozstfikovana praci
kapalina (nejCastéji soustavou trysek) proti proudu Cisténého plynu a v kapkach pada na dno
absorbéru. Sty¢na plocha mezi plynem a kapalinou je pfitom dana celkovym povrchem
kapicek kapaliny. Cim jsou jemné&jsi, tim v&t3i je (pfi stejném mnozZstvi kapaliny) jejich celkovy
povrch a tim lepSi jsou podminky pro absorpci. PfiliS jemné kapiCky praci kapaliny jsou vSak
ve vetsi mife strhavany odchazejicim vycisténym plynem. Tento unos kapiCek lze omezit
pouzitim odluCovace - eliminatoru kapek - zabudovaného v télese absorbéru nebo
samostatné zarfazeného za nim. Velikost unosu limituje pouzitelnou maximalni rychlost
proudéni v absorbéru a tim i rozméry zafizeni. U&innost absorpce zavisi u bezvypliovych
vézi také na rovnomérnosti rozdéleni kapiCek kapaliny v celém prostoru véze. Aby se
dosahovalo dobrého rozdéleni praci kapaliny, nesmi obvykle pramér véze presahnout 2 az 3
metry. Jinak klesa ucinnost a je tfeba pouzit slozité rozstfikovaci zafizeni. Z hlediska
stejnomérného rozdéleni kapiCek praci kapaliny je také vyhodnéjSi valcovy tvar absorp¢ni
véze nez tvar hranolovy, nebot v rozich se stejnomérnost rychlosti proudéni obtiznéji
zajistuje.

Vyhodou bez vypliiovych vézi je pfedevS§im maly odpor proti proudéni plyna,
jednoduchost konstrukce a mensSi citlivost na obsah prasnych castic v Cisténém plynu.
Nevyhodou je, Ze styk plynné a kapalné faze, difuze a prestup hmoty nevyhovuji vysokym
narokdm. pfi vétSich rychlostech dochazi ke znaénému unosu praci kapaliny a proto se musi
pracovat pfi mensich rychlostech proudéni, ¢imz se ¢ast vyhod ztraci. Zafizeni musi mit vétsi
rozmeéry, popf. se musi rozdélit na fadu vézi. Je proto vhodné jen pro nékteré pripady, napf.
pro rychle probihajici sorpci nebo tam, kde se nepoﬂ#e.duﬁe ﬂf"&’[&?ﬂh@! (10 P
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

viiwv s

v podstaté od sebe liSi pouze druhem vyplné. V technické praxi se tyto absorbéry uplatiuji
nejCastéji. Vyplh mize v nejjednodusSim pfipadé tvofit mfizovi z dfevénych tramkd nebo
desek, po nichz stéka shora dolu absorpCni kapalina a proti ni proudi vzharu &isténé plyny.
Uginny povrch ma tato vyplfi pomé&rné& maly, ale je vhodna k &isténi plynt s vét§im obsahem
tuhych &astic. Casto se jako vypli pouZivaji tzv. Raschigovy krouzky, coZ jsou valcové
prstence z rizného materialu, které jsou v absorbéru bud skladany nebo volné nasypany,
nebo sedélka, krouzky s vnitfni prepazkou, spiraly, kovova sita apod..

Uginnost absorbérd s vyplni zavisi do znaéné miry na ploe povrchu vyplné a na
rovhomérnosti smaceni jejiho povrchu. Rovnomérnost smaceni je urCovana jednak
pravidelnosti pfivodu praci kapaliny, jednak charakterem povrchu vyplné. Keramické
elementy se smaceni stejnomeérnéji po celé plose, kdezto na elementech z plastu ma praci
kapalina pfi malém mnozstvi natoku sklon tvofit struzky, takze z celkového povrchu vypiné je
smacena a pfi prestupu hmoty se uplatni jen mensi ¢ast. Na tvorbu povrchové vrstvy praci
kapaliny na vyplni ma vliv rychlost proudéni plynu. Pfi vétSich rychlostech se na plochach
télisek muze vytvaret stejnomérna tenka vrstvicka, ktera umoznuje intenzivni absorpci. Pro
dobrou ucinnost musi mit vyplfi co nejvétsi specificky povrch, tj. povrch vztazeny na jednotku
jejiho objemu, a velky volny objem, aby méla maly hydraulicky odpor. Kromé toho ma mit
vypli malou objemovou hmotnost, aby konstrukce absorbéru nemusela byt pfiliS robustni a
nevyzadovala velkou spotfebu konstrukéniho materialu.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Vyhodou absorbérd s vyplni je obvykle velka absorpéni ucinnost. Rychlost
proudéni Cisténého plynu se u absorbérd s dievénou vyplni pohybuje kolem 1 az 2 m/s, u
absorbérl s naplini télisek kolem 3 m/s, vyjimecné az 5 m/s. Proti bezvyplfiovym absorbérdm
maji vétSi objem a obvykle i vétSi vySku, takze spotfeba energie na Cerpani absorpcni
kapaliny do hlavy absorbérl je vétSi. Vyzaduji téz masivnéjsi konstrukci. Jejich hydraulicky
odpor je nékolikkrat vétsi nez u bezvyplfiovych absorbérl. Nejsou vhodné k Cisténi plynu,
obsahujicich velké mnozstvi tuhych Castic, protoZe vyplh se snadnéji zanasi, ¢imz roste
hydraulicky odpor a muze dojit i k ucpani absorbéru. Nelze je upotfebit v pfipadech, kdy se
plyny musi Cistit malym mnozstvim absorp¢ni kapaliny, nebot za takovych podminek nelze
dosahnout stejnomérného smaceni celé plochy vypiné.

Dalsim typem ucinnych absorpénich zafizeni jsou patrové absorbéry, nazyvané
téZ pénove. Jsou to rovnéz absorbeéry, které bud samostatné, nebo v kombinaci se zafizenimi
pracujicimi na jiném principu slouzi €asto pro urcité specialni pfipady.

Absorbér se sklada z plasté valce valcového nebo hranolového tvaru, do néhoz je
vestavéno jedno nebo vice pater, tj. pfepazek s kruhovymi nebo Stérbinovymi otvory. Volna
plocha otvorl se voli podle provoznich podminek tak, aby zaujimala 5, 10, 15, 20, 25 nebo i
vice % z celkové plochy patra. Na patro se pfivadi praci kapalina a je na ném udrZzovano
Cisténi plyne, proudicim otvory zdola. Pfi pomalém proudéni plynu protéka cast kapaliny
patrem resp. jeho otvory. Pfi rychlejSim proudéni se propad patrem zmenSuje a pfi urcité
rychlosti €isténého plynu se na patru vytvofi bublinova vrstva - vznika tzv. pénovy rezim.
Proto se tyto absorbéry nazyvaji také pénové odluCovace. DalSi zvySovani rychlosti jiz vede k

neumeérné velkému unosu praci kapaliny.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

KonstrukCné se tyto absorbéry déli na dva zakladni typy: na absorbéry s
propadem kapalina na nizsi patro, u nichz je proud plynu fizen tak, Ze Cast kapaliny stéka
otvory v patfe, a absorbéry s prfepadem kapaliny, u nichz kapalina stéka na nizSi patro
kontinualné pfepadovym otvorem v patru.

U téchto absorbérl se dosahuje intenzivniho promichavani a kontaktu cisténého plynu s
absorpc¢ni kapalinou. Proto i pfestup hmoty je znacny. Vyhodou takeé je velmi snadna regulace
doby, po kterou absorpni meédium setrvava na patrfe, a tim i stupen nasyceni a vyuziti
absorpc¢ni kapaliny. Pfi vhodné voleném poctu pater a pracovnich parametrl Ize pfi pouziti
téchto zafizeni dosahnout u dobfe rozpustnych plynd nebo v pfipadech, kdy je absorpce
provazena rychlou chemickou reakci, i pfi malé vstupni koncentraci Skodliviny v Cisténém
plynu odlucivosti 92 az 98 %.

Vyhovuiji i v pfipadech, kdy Cistény plyn obsahuje zvySené mnozstvi tuhych latek,
nebot intenzivni pohyb kapaliny na patfe do zna¢né miry zabranuje usazovani kalu. K jejich
nevyhodam patfi napf. pomérné velky hydraulicky odpor a citlivost na kolisani pritoku
Cisténeého plynu, které zmeéni rychlost proudéni Cisténého plynu v otvorech patra, a tim
podstatné ovlivhuje pracovni rezim. Aby se tato nevyhoda zmirnila, konstruuji se v posledni
dobé absorbéry s roStovymi patry, u nichZz se pohybem rostnic muze volna plocha patra
pFizplsobovat mnozstvi Cisténého plynu, takze s rostoucim objemem prochazejiciho plynu
roste jeho rychlost ve Stérbinach jen nepatrné.

Pokud se v absorpénim roztoku vytvareji latky, které po dosazeni urcité
koncentrace vykrystalizuji a ucpavaji otvory patra, pfidavaji se na patra koule z plastu, které
jednak zvysSuiji turbulenci na patfe, jednak maji intenzivnim pohybem zabrariovat tvorbé
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

inkrustaci. V anglosaské literature tyto patrové absorbéry s plovouci naplni oznaCovany jako
absorbéry TCA (turbulent contact absorber).

V CR se absorbery &asto pouzivaji jako prvni stupen pro zachycovani emisi
benzind. Jde o absorpci par benzind do vysoce podchlazeného benzinu. Tyto jednotky se
pouzivaji spiSe v terminalech, na CS PH byly instalovany na 4 mistech a jejich pouziti po
Case selhalo z provoznich ddvodu. Na terminalech byly za absorpci instalovany jesté
koncové stupné, které vzdusninu do istily pod hranice emisniho limitu (spalovaci motory,
pouzité jako kogenerace).

Lze konstatovat, ze absorbery predstavuji velmi ucinné odluCovace pro skodliviny,
v oblasti VOC je nutné je aplikovat velmi obezfetné. Praci médium je nutno volit s ohledem na
Skodliviny, které hodlame zachytit. Pro komplikované&jSi smés organickych Skodlivin je pouziti
velmi omezeno.

NejCastéjSi problémy:
. Nespravna koncentrace praciho média. Pro pachove latky se uzivaji napf. peroxid

vodiku, chloreCnany apod. Nespravné (vétSinou nedostatecné) davkovani je pomérné
Castou zavadou, jde o hrubé poruseni pfedpisu.

. Nespravné pH.

. Nedodrzovani provoznich teplot.

. Nespravny natok praciho media. Nespravna vyska ,pény“ u pénovych obsorbéru.
. PrekraCovani doby zivotnosti praciho média.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

. Koroze celého zafizeni.
. Ucpavani celého systému nebo jeho Casti.
. Nékdy prenaseni problému do oblasti ochrany vod.

Pro mnoho aplikaci jde o BAT, vétSinou v kombinaci s jinou metodou. Casto nejde
o destruktivni metodu a latky je mozno znovu ziskat.

Adsorpce (adsorbery)

Adsorpci nazyvame difuzni pochod, pfi némz dochazi ke zvySeni koncentrace
plynné nebo kapalné latky na fazovém rozhrani jejim vazanim na povrchu vhodné tuhé nebo
kapalné latky.

Adsorpce muze probihat tak, Zze se molekuly adsorbované latky zachycuji na
povrchu tuhé latky pusobenim van der Walsovych sil pfi teploté vySSi nez je teplota
kondenzace. Mezi molekulami adsorbované latky a adsorbentu pfitom nenastava chemicka
interakce ani se nevytvari chemické vazba. Takovy pochod se nazyva fyzikalni adsorpce.
povrch tuhé latky se pfi ni pokryva vrstvou molekul adsorbované latky, pfiCemz muize dojit k
pokryti povrchu adsorbentu mnoha vrstvami molekul adsorbované latky. Fyzikalni adsorpce
probiha nejCastéji velmi rychle a vybavuje se pfi ni teplo, které se vétSinou rovna 1.5 az 2
nasobku tepla kondenzacéniho. Vazanou latku lze snadno opa¢nym pochodem (desorpci)
uvolnit (napf. snizenim tlaku nebo zvySenim teploty), adsorpCni hmotu znovu vyuzit v
cyklickém procesu a uvolnénou latku dale zpracovavat nebo pfimo vyuZivat.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Je-li adsorbujici latka poérovitda a poéry jsou vétSi nez je pramér molekul
adsorbované latky, mohou jeji molekuly vnikat do p6ru sorbentu a zachycovat se na povrchu
poru. Sorpéni kapacita se tim mdze mnohonasobné zvétsit. U kondenzovatelnych plynd a par
maji pory vétsi vyznam. V dostateCné uzkych poérech (jednotky az desitky nm) nastava
zkapalnéni pary za nizSiho tlaku nez je tlak nasycené pary za dané teploty. Tento
mechanismus vazani pary v porech se nazyva kapilarni kondenzace. Sorp¢ni kapacita se
timto zpusobem vyznamné zvétSuje. Proto jsou pro vazani Skodlivych plynu a par vyhodné
porovité latky, které maji obrovsky aktivni povrch. Napf. 1 g aktivniho uhli mize mit povrch az
1000 m? i vétSi. Mezi adsorbenty tohoto charakteru patfi dale silikagel, molekulova sita
(syntetickeé zeolity), alumina, bentonit atd..

Druhy pfipad adsorpce je tzv. chemisorpce, pfi niz dochazi k pfenosu nebo sdileni
elektrond mezi adsorbovanou latkou a adsorbentem jako v chemickych slou€eninach. Jelikoz
dochazi k chemické reakci mezi adsorbovanou a adsorbujici latkou a ke vzniku v podstaté
nové povrchové sloucCeniny, je uvolnéné teplo zpravidla podstatné vyssi nez pfi fyzikalni
adsorpci a dosahuje fadoveé desitek az stovek kJ/mol. Vazba chemisorbované latky na povrch
sorbentu byva tak pevna, Ze vétSinou jde o nevratny pochod, tj. chemisorbovanou latku nelze
prevést zvysenim teploty nebo snizenim tlaku zpét do plynné faze. Casto dochazi k rozpadu
molekuly na povrchu adsorbentu na mensi celky (fragmentace molekul). Pfi chemisorpci se
molekuly zachycované latky vazou na povrchu tuhé latky, a proto zreaguje pouze povrchova
vrstva tuhé latky a uvnitf jejich Castic zUstava nevyuzita hmota nezreagovaného jadra. Proto
se ucinny povrch chemisorpéni latky zvétSuje napf. tim, Zze se ucinna latka nanasi v tenkeé

vrstvé na jemné rozptyleny inertni nosic.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Z obecného vztahu povrchu k objemu Castic vyplyva, ze sorpCni kapacita je tim
vetsSi, ¢im jsou Castice adsorbentu mensSi. V praxi ma ovSem zvySovani povrchu castic
snizovanim jejich velikosti urcité meze, dané jednak technickymi podminkami, zejména
parametry adsorpéniho zafizeni, jednak ekonomickymi podminkami, tj. naklady na
dezintegraci drcenim, mletim apod..

Podle pracovnich podminek mize byt adsorpéni zafizeni rizné feSeno. Pro bézné
naroky vyhovi jednostupriové zafizeni s pretrzitym provozem. Sklada se obvykle z valcoveho
télesa adsorbéru, které ma u dna rost, na némz je nasypana vrstva (loze) adsorp¢niho
materialu. Lozem adsorbentu prochazi cistény plyn, pfi ¢emz se na adsorbentu vaze
odlu€ovana skodlivina tak dlouho, dokud se adsorpCni hmota nenasyti.

Nasycovani probiha tak, ze adsorpcni hmota se nasycuje v urCité vrstvé na
vstupni stran Cisténého plynu. TlouStka této vrstvy zavisi na rychlosti proudéni plynu a na
rychlosti adsorpce. V této vrstvé se pohlcuje vSechna Skodlivina, takze v dalSi hmoté sorbentu
je jeji koncentrace prakticky nulova. Vrstva se nazyva adsorp¢ni zona a s postupem syceni
sorbentu postupuje jeji Celo v adsorbéru smérem k vystupnimu konci, pficemz Skodlivina je
dokonale prakticky se stoprocentni ucinnosti, zadrzovana adsorpcni hmotou. Kdyz celo
adsorpcni zény dosahne vystupniho konce adsorpéniho loze, za¢ne Skodlivina pronikat, jeji
koncentrace ve vystupnim plynu rychle roste a po uplném nasyceni adsorpcni hmoty uz
pronika lozem sorbentu jeji veSkeré mnozstvi. Vystupni koncentrace se rovna koncentraci
vstupni. Proto se adsorp¢ni proces musi skonCit v okamziku, kdy Celo adsorpéni zdny
dostihne vystupni konec adsorpéniho loze, tedy v okamziku, kdy nastane prinik Skodliviny.
Pak je tfeba adsorbér vyradit z provozu a regenerovat adsorpcni hmotu desorpci zachycené
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

| kdyz je mozné odvodit ze zakladnich dat parametry adsorbéru vypocCtem, dava
se obecné prednost jejich experimentalnimu ziskavani. V praxi se vétSinou ovéfuji na
modelovém zafizeni nebo laboratornim zafizeni zakladni data potfebna pro konstrukci,
pfedevSim sorp¢ni kapacita (mnozstvi Skodliviny, ktera se zachyti na hmotnostni nebo
objemové jednotce adsorpCni hmoty) a dalSi udaje za tychz provoznich podminek, jaké budou
v provoznim méfitku (vySka vrstvy adsorbentu, rychlost proudéni plynu, vstupni koncentrace
odluCované latky). Zakladnim kriteriem je pozZadovana doba jednoho pracovniho cyklu, tj.
sorpce a desorpce (regenerace). Trvani pracovniho cyklu se pfizpusobuje vyrobni technologii,
pfi niz Skodlivina vznika (sména, den, pracovni tyden i delSi obdobi, pfi diskontinualni vyrobé
jeden vyrobni cyklus, vyroba jedné Sarze apod.). Vzhledem k pfetrzitému provozu je obvyklé
instalovat dva az tfi adsorbéry, které pracuji stfidavé - zatimco v jednom probiha sorpce
Skodliviny, druhy se regeneruje.

Rozdéleni adsorpéniho zafizeni na nékolik adsorbérl je vyhodné pro zajisténi
nepretrzitého provozu a v nékterych pfipadech byva nutné. Tak je tomu napf. pfi Cisténi zvlast
velkych objemu plynd, nez by vyZadovalo bud vybudovani velké jednotky s pfili§ robustni a
tedy nakladnou konstrukci, nebo znacné zkraceni pracovniho cyklu. Jinym prikladem je
priklad, kdy mnozstvi Cisténych plynd znacné kolisa. Jelikoz s rostouci rychlosti proudéni
plynd hydraulicky odpor rychle roste, je ucelné konstruovat zafizeni na maximalni objem
Cisténého plynu a vykyvy v jeho mnozstvi vyrovnavat zapojovanim potfebného mnozstvi
jednotek.

Adsorpcéni proces lIze fesit také jako kontinualni pochod. Zafizeni pro kontinualni
adsorpci jsou konstruovana bud' s posuvnym, nebo fluidnim loZzem. V adsorbérech
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

s posuvnym lozem se pomalu pohybuje adsorp¢ni hmota obvykle vlastni tihou od hlavy k paté
zarizeni. Opacnym smérem proudi CiStény plyn a po vycCisténi odchazi na hornim konci
adsorbéru, zatimco ve spodni Casti se odebira nasycena adsorpCni hmota a prevadi se do
regeneracniho zafizeni (nebo do desorpcCni Casti kolony, je-li adsorpce i desorpce umisténa v
jednom télese). Regenerovany sorp¢ni material je pak dopravovan zpét do horni Casti
adsorbeéru.

V nékterych pfipadech maze byt vyhodnéjsi kontinualni adsorpce a desorpce ve
fluidni vrstvé sorbentu. Skodlivina se z gist&ného plynu zachycuje ve vrstvé &astic adsorpéni
hmoty, ktera je proudicim cisténym plynem udrzovana ve vznosu, ¢imz vznika tzv. fluidni
loze. Castice adsorbentu pretékaji do desorpéni &asti zafizeni, kde rovné&z ve fluidnim lozZi
probiha regenerace, a po regeneraci jsou vraceny do adsorpéni fluidni vrstvy.

Vyhodou adsorbéru s fluidnim lozem proti adsorbéru s pohyblivym loZzem je mensi
hydraulicky odpor a lepSi podminky pro adsorpCni a desorpCni proces. Nevyhodou je vétsi
mechanické namahani C€astic adsorpéniho materialu, které zpusobuje znacény otér castic.
Takto vzniklé nejjemnéjSi Castice se musi obCas nebo kontinualné oddélovat a celkova doba
pouzitelnosti adsorbentu resp. po€et pracovnich cykli, se mize znac¢né snizit, ¢imz vzrastaiji
provozni naklady.

Pro chemickou adsorpci Skodlivin Ize pouZzit v podstaté stejna zafizeni jako pro
fyzikalni adsorpci a desorpci. Vznika-li pfi zachycovani Skodliviny nevyuzitelna latky, pak se
nasycena sorpcni hmota likviduje. V pfipadé cyklického pouziti sorpéni hmoty se zafizeni
vybavuje systémem, ktery zabezpecuje regeneraci, nebot je tfeba ji provést chemickou

reakci.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

V pfipadé malych mnozstvi rozptylenych Skodlivin, pro zachyt pacht jsou velmi
vhodné patrony s aktivnim uhli. Po jejich nasyceni pak obsluha sadu patron vyméni za novou
a vysycené patrony jsou odvezeny k regeneraci Ci reaktivaci. Bohuzel doslo v minulych letech
k takovému jevu, ze se patrony zacaly instaloovat na velké jednotky s emisi napf. 5-10 tun
Skodlivin. Pokud instalujeme 1 000 kg uhli v patronach a zachyt je cca 20 % hm., vychazi
cyklus vymeény 50 x ro¢né!ll To je jednou tydné. 20 % je spiSe vyjimka, my jsme pres méfeni
ucinnosti zachytu zjistili spiSe 10-12 %. Pak uz predstavuje cyklus vymény néco prakticky
nerealizovatelného a provozné nepfipustného. Levné pofizovaci naklady vSak provozovatele
.premluvi“ a je spoléhano na to, ze to kontrolni organ nezjisti. Znam nékolik lakoven a
laminoven, kde uhli nakoupili a uz je nikdy nevyménili. Pfed stfikanim se uhli prosaje
vzduchem a jede se dale.

Castym prohieskem je to, Ze v lakovné se po fazi stfikani box pfepne do faze
suSeni. Na uhli je pak vedena vzdus$nina o teploté 50 i vice °C. Dochazi k dokonalé desorpci.
Provozovatel nam pak uvadi, ze to uhli mu pofad jesté funguje. Provedeme-li vSak bilanci,
Zjistime, Zze na 1 tunu uhli se chytilo 9 tun organickych latek. Klobouk dolu pfed takovymto
zachytem, dodavatelé patron s uhlim totiz v podstaté pfisli na perpetum mobile. Sorpce,
desorpce, sorpce, desorpce a to do nekonecna. Spravneé vedené adsorbery s patronami totiz
nemohou byt ekonomické a v Zzadném pripadé nepredstavuji BAT. V_mnoha pfipadech jde
0 normalni podvod.

Pro vétsSi zafizeni (lakovny, tiskarny, chemicky prumysl, rafinerie apod.) je feSenim
jednoznacné cyklicky provozované zafizeni, které ma nejméné 2 reaktory s vrstvou naplné

sorbentu a regeneraci jako soucasti zachytu.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Pro vétsi mnozstvi vzdusniny je idealni pomoci sorbentu Skodliviny zakoncentrovat a poté
desorbovat a zpracovat Ci zlikvidovat jinou metodou (dopalovani, vymrazovani apod.).

Spravné navrzené adsorpCni zarizeni predstavuje typického reprezentanta BAT, Cili nejlepSi
dostupné technologie. Koncové emise mohou byt velmi nizké.

NejCastéjSi problémy:

. Nespravné navrzena jednotka. Patrony s aktivnim uhlim, které se cyklicky obmériuiji, ale
provozovatele to neprovadi.

. Nespravné navrzena jednotka, tenka vrstva uhli, vysoké rychlosti prostupu.

. Nedodrzovani provoznich teplot. Dochazi k desorpci. Navic pfi stoupnuti teploty mize
dojit k pozaru.

. Prosavani sorbentu vzduSninou. Pfi autorizovanych méfenich jsme nékolikrat

zaznamenali situaci, kdy na vstupu byla nizsi koncentrace, nez na vystupu. Uhli se
chova jako pufr.

. PrekraCovani doby Zivotnosti sorbentu. Dojde k destrukci a nékdy nasledné
k pfekroCeni limitu tuhych skodlivin.

. Ucpavani celého systému nebo jeho Casti a nasledny vznik zkratkovitého toku.
V lakovnach ¢asteCky NH zalepi cely systém.

. Polymerace Skodliviny na sorbentu a prudké snizeni zachytu.

. Pfi desorpci parou odchazi ¢ast Skodliviny do vody, pfenaseni problému do jiné slozky.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Kondenzace

Pro odluCovani nékterych exhalaci ve formé par, unikajicich z technologickych
procesu, lze s uspéchem pouzit metodu kondenzace par, tj. odloueni vési Casti par
Skodliviny ochlazenim pod rosny bod dané latky. Zbytkovy obsah par po kondenzaci zavisi
predevsim na teploté a tlaku plynné smési. Cim je teplota pfi kondenzaci nizsi a tlak vy3si,
tim je zbytkovy obsah par v Cisténém plynu mensSi. Proto je vyhodné Cistény plyn pred
kondenzaci ochladit. K dostateCnému ochlazeni a k dosazeni teploty, ktera zaru€uje vysoky
stupen odlouceni Skodliviny, Casto postacCi chlazeni vodou - pro hlubSi ochlazeni se obvykle
pouziva solanka. Uginné je téz pouziti tlaku pro zmenseni koneéného obsahu par ve
vycCisténém plynu. Je vyhodné, lze-li vyuzit zdroje tlaku, ktery je v zavodé k dispozici pro
potfebu jiného technologického procesu.

Kondenzaéni pochod se uskuteCiuje pfi pouziti kapalnych chladicich médii
v povrchovych kondenzatorech, jako jsou hadové vymeéniky tepla nebo trubkové konstrukce.
Cistény plyn je pfitom veden bud trubkou vyméniku nebo plastovym prostorem, podle naroku
na odvod tepla popf. na Cisténi kondenzatoru. Jinym typem kondenzacCnich zafizeni jsou
vstfikovaci kondenzatory. Chladivo se do télesa kondenzatoru vstfikuje a misi se s €isténym
plynem, ktery kapi¢kam chladiva pfedava své teplo. Podminkou vysoké ucinnosti je jemné
rozstfikovani chladiciho média bud soustavou trysek, nebo riznymi vestavbami v télese
kondenzatoru - tim se zvétSuje povrch chladiva a snizuje spotfeba chladiva v porovnani s
povrchovymi kondenzatory.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Povrchové kondenzatory jsou vyhodné pro odlucovani latek, které by se misily
s chladici kapalinou, kdezto kondenzatory vstfikovaci se hodi pro latky, které jsou s chladivem
nemisitelné, takze chladivo a kondenzat se po rozdéleni na vrstvy v oddélovaci nadrzi snadno
oddéli. V ojedinélych pfipadech jsou pouzivany vstfikovaci kondenzatory i pro odluCovani
latek misicich se s chladivem a oddéleni se provadi slozitéj§im zplsobem,
napf. oddestilovanim odloucené latky. V tomto pfipadé se pouziva souproudu chladiva a

Cisténeého plynu, kdezto v ostatnich pfipadech je vyhodnégjSi systém protiproudny.

NejCastéjsi problémy:

. Nespravné navrzena jednotka. Chladici vykon je nedostatecny.

. Nedodrzovani provoznich teplot.

. Ucpavani celého systému nebo jeho Casti ,ledem®. Dochazi k tomu tak, kde nebyla
vénovana pozornost vihkosti.

. Koncové emise jsou relativné vysoke.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Oxidace a redukce

V nékterych pfipadech se Skodliviny z primyslovych emisi mohou zneSkodrovat
oxidaci nebo redukci. Oxida¢ni nebo redukcni zplodiny jsou pfitom bud koneCnymi produkty,
nebo jen meziprodukty, které se dale zpracovavaji. Tak se napf. mohou oxidaci rozrusit
molekuly organickych Skodlivych latek a destrukci ziskat latky hygienicky nezavadné, nebo se
oxidace muze pouzit jen jako mezistupen. Totéz plati pro redukci. Bud je vedena do stadia,
kdy redukci vznikla latka tvofi konecny neskodny produkt, nebo redukci vznikla latka
predstavuje meziprodukt.

Oxidace se nejCastéji provadi vzdusnym kyslikem a to na suché nebo na mokré
cesté, tj. provzdusnovanim roztoku nebo suspenze dané latky. Pro redukci na suché cesté se
pouziva uhlik, oxid uhelnaty, vodik nebo jina reduk¢ni Cinidla. Redukce na mokré cesté se
uplatriuje zfidka. Obé reakce Ize provadét bud za normalniho nebo za zvySeného tlaku. Podle
toho se takeé voli potfebna zafizeni, ktera byvaji v celku analogicka zafizenim pouzivanym k
témto reakcim v chemickém pramyslu.

Oxidace a redukce vSak v mnoha pfipadech probiha za normalnich podminek
nedostate¢nou rychlosti, takZze kromé vysSiho tlaku a teploty se v nékterych pfipadech uzivaji
katalytické pochody — katalyticka oxidace a katalyticka redukce. Pusobenim katalyzator(
probiha oxidace i redukce i za podminek, za nichz by bez katalyzatorli neprobihala, nebo
probihala jen nepatrnou rychlosti technicky nevyuzitelnou.

Pro znesSkodrovani primyslovych plynnych emisi maze byt katalyticka oxidace nebo redukce
pouzita dvojim zplUsobem. Bud se Skodliva latka katalyticky prfevede na jinou slouceninu,
ktera se odlouci z Cisténého plynu nékterym z béznych odluCovacich postupl snadnéji nez
latka ptvodni, nebo se katalytickym pochodem prevede na latky zdravotné nezavadné.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Termicka oxidace

V fadé emisi z primyslu, zejména z petrochemickych vyrob a zpracovani ropy
jsou v odplynech obsazeny uhlovodiky a jiné organicke latky, které lze spalenim pfevést na
oxid uhli€ity a vodu, pfipadné dalSi z hygienického hlediska nezavadné zplodiny. Podminkou
je, aby spaleni bylo dokonalé. To zavisi na teploté, pfi niz spaleni probiha. | pfi znacném
zfedéni lze spalitelné plyny a pary s dostate€nym prebytkem vzduchu dokonale spalit pfi
teplotach okolo 700-800 ©C. Aby smés plynt se vzduchem byla schopna hofeni, musi mit
vyhifevnost nejméné 1680 kJ/m3 (0°C, 101.32 kPa), jinak se bud musi pfedehfivat na teplotu
spalovani, nebo se k ni pfi malém obsahu vyhfevné slozky musi pfidavat palivo, popf. je
nutno pouzit spalovani katalytickeé (viz. dale). Pfebytek vzduchu pfi spalovani ma byt nejméné
2-3 % obj., aby nedokonalym spalovanim nevznikaly v dusledku polymerace uhlovodiki saze.
Tvorbu sazi také omezuje pfidavek pary. Pro dosazeni stability plamene je nutné rovhomérné
promiseni spalovaného plynu se vzduchem.

Pfi moznosti dlouhodobéjSiho kontinualniho provozu a pfi snaze vyuzit teplo
spalin nebo v pfipadech, kdy je nutno pfidavat palivo nebo pfedehfivat smés pred
spalovanim, se pouziva spalovani v uzavieném spalovacim prostoru. Zafizeni byva
konstruovano tak, ze spalovaci komora i vyménik jsou v jednom plasti, aby ztrata tepla byla
nejmensi. V zafizenich tohoto typu se vstupujici plyn nejprve ve vyméniku nepfimo
prfedehfiva odchazejicimi spalinami a pak jde do spalovaci komory, kam usti horak, ktery
popfipadé zabezpecuje pfidavnym spalovanim topného plynu nebo kapalného paliva stabilitu
plamene. Spaliny jdou ze spalovaci komory do vyméniku a po pfedehfati vstupniho plynu
unikaji do ovzdusi nebo se vedou k dalSimu vyuziti tepla.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

NejCastéjSi problémy:

. Nespravné navrzena jednotka. Kratka doba kontaktu.

. Nedostatecna teplota v reaktoru.

. Obtok by-passem.

. Dopalovani Skodlivin s obsahem halogent. Je velmi nespravné pouzivat dopalovani

tam, kde jsou pouzivany latky s obsahem halogenl. Pokud nenasleduje vypirka, jde o
stav velmi nebezpecny. Navic pfitomnost chloru mize zpUsobit vznik dalSich Skodlivin.
Halogenované latky je lépe zneSkodnovat jinym principem.
. Nesefizené horaky.
. Problémy s tuhymi emisemi. Pfi emisnim limitu 3 mg/m? je nékdy obtizné limit dodrzet.
Dopalovani je BAT pro mnoho zdrojd, ale vnasi do emisi spaliny, které mohou co

do mnozstvi emise znasobit. Rozhodné by mélo byt posouzeno, zda neni mozné dalSi vyuziti
rozpoustédia.

Termické dospalovani neni tak citlivé na vstupy a jejich kolisani v mnozstvi Ci
slozeni.

Spalovaci motory
Specialni aplikaci dopalovani jsou motory. PouZivaji se jako koncova zafizeni.
Emise jsou sice koncentracné vy$Si nez u dopalovacich reaktord, vyrabéji vSak jak teplo, tak i

elektrickou energii.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Katalyticka oxidace

Pfi malé koncentraci spalitelnych latek (pod mezi zapalnosti) nebo v pfipadech,
kdy je pro spalovani nutné predehrat plyn na teplotu cca 800°C, je vyhodné a hospodarné
pouzit katalytické spalovani. Oxidacni katalyzatory zajisti dostatecné rychly a kvantitativni
prubéh spalovacich reakci i pfi pomérné nizkych teplotach nebot spalovani na katalyzatoru je
bezplamenné a neni vazano na zapalnou teplotu. Technicky vyhovujici rychlosti probiha
katalytické spalovani jiz pfi teplotach 250-400°C. Pfi dnesni kvalité katalyzatorl zacina
spalovani bézné pfi 250°C a pfi 300°C jiz jeho ucinnost dosahuje 90 % a pfi teplotach 350-
400°C se dosahuje ucinnosti az 99 %.

Katalyzatory jsou nejCastéji bud kovy v elementarni formé nebo jejich oxidy nebo
soli nanesené na inertnim nosiCi. NejCastéji se pouziva platina, palladium a dalSi kovy
platinové skupiny, dale Zelezo, chrom, kobalt, nikl, vanad, méd, molybden a pod. Katalyzatory
jsou citlivé na pfitomnost nékterych latek ve spalovaném plynu, které se projevuji jako
katalytické jedy. Nelze je proto pouzivat univerzalné. Chemickymi vlivy Skodi katalyzatorim
prfedevSim halogeny, které zpuUsobuji tvorbu tékavych chloridd nebo dalSi chemické latky,
které zplsobuji vznik neucinnych sloucenin. Dale Skodi katalyzatorim vysoka teplota.
VétSinou se pro trvaly provoz zafizeni jako horni mez provozni teploty udava hodnota 830-
850 ©C. Kratkodobé muze ovSem teplota dosahnout i 1000°C, aniz dojde ke znehodnoceni
katalyzatoru.

Pfi velmi malych koncentracich spalované slozky plynu je mozné zabezpecCovat
potfebnou teplotu pro spalovani bud pfivodem tepla nebo pomoci kombinovaného zafizeni.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Takovym feSenim je napfiklad adsorpce Skodliviny s nasledujici desorpci, ¢imz se ziska
nékolikanasobné obohaceny plyn a tim koncentrace spalitelné slozky, umoznujici katalytické
spalovani.

Zarizeni pro katalytické spalovani se obvykle sklada ze spalovaci komory, ktera
plni také funkci sméSovaci komory, dale z vlastniho reaktoru, v némz dochazi ke
katalytickému spaleni a z vyméniku tepla.

Spalovaci a sméSovaci komora ma dvoji funkci. Je-li vyhfevnost odplynu mensi
nez 125-165 kJ/m3 (0°C, 101.32 kPa), musi se potfebna teplota katalyzatoru v reaktoru
udrzovat spalovanim pfidavného paliva. To probiha ve spalovaci komore, kde se teplé spaliny
dodatkového paliva misi s katalyticky spalovanym odplynem. Potfebnou teplotu Ize také
zajistit recirkulaci Casti teplych spalin ke vstupujicimu odplynu. Dochazi k miSeni ve spalovaci
komore, ktera ma v tomto pfipadé funkci komory smésovaci. Recirkulaci spalin z reaktoru lze
také vyuzit v pfipadé, kdy je koncentrace spalitelnych latek v nékterych fazich
technologického procesu, pfi némz spalitelny odplyn vznika pfilis vysoka a hrozilo by prehrati
katalyzatoru teplem, vybavenym pfi spalovani. Recirkulace spalin a jejich pfidavani k odplynu
snizi koncentraci spalitelnych latek a tim i vyvin tepla. Kromé toho se na ochranu katalyzatoru
pred pfehratim muUze zafizeni feSit tak, aby se mohl pfed loze katalyzatoru pfivadét studeny
vzduch nebo chladné koncové plyny, které odevzdaly své teplo ve vyméniku.

Tim, Ze recirkulace umoznuje fidit koncentraci spalitelnych latek pred vstupem do

reaktoru, ma vyznam téz z hlediska bezpecnosti provozu tam, kde by mohla koncentrace
spalitelnych latek dosahnout meze vybusnosti.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Tepla spalin z reaktoru se muze vyuzit k pfedehrati Cisténého plynu, pfipadné
k vyrobé pary, ohfevu napajeci vody apod., coz zhospodariuje provoz. Katalytické spalovani
|ze s vyhodou vyuzit také k odstranovani pachu.

Jde o koncovou technologii s velmi nizkymi vystupy, jedna se o BAT pro mnoho
aplikaci. V praxi Casto selhava pro provozni nekazen.

NejCastéjSi problémy:

. Nespravné navrzena jednotka. Kratka doba kontaktu.

. NedostateCna teplota v reaktoru nebo pfilis vysoka teplota.

. Katalyzatory jsou velmi citlivé na zatizeni, obsah katalytickych jedt apod..

. Dopalovani Skodlivin s obsahem halogenl. Je velmi nespravné pouzivat dopalovani

tam, kde jsou pouzivany latky s obsahem halogenl. Pokud nenasleduje vypirka, jde o
stav velmi nebezpecny. Navic pfitomnost chloru mize zpUsobit vznik dalSich Skodlivin.
Halogenované latky je Iépe zneSkodriovat jinym principem.

. Mélo by byt posouzeno, zda neni mozné dalSi vyuziti rozpoustédia.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Biotechnologie

Jednou z nejnovéjSich moznosti, jak snizit emise Skodlivin a zapachajicich latek
jsou biotechnologie. Biotechnologie jsou zaloZzeny na zintenzivnéni pfirozenych biologickych
procesu probihajicich v pfirodé, pfi kterych ucelové vybrané a napéstované bakterie pfi svém
metabolizmu transformuji organické latky (Skodliviny) na neSkodné elementarni latky - vodu a
oxid uhliCity. PFfi aplikaci této technologie nevznikaji zadné odpady, jedna se tudiz o tolik
zadanou bezodpadovou technologii.

VySe popsany technologicky princip se realizuje v biofiltrech nebo v bioprackach.

Biofiltry jsou technologicka zafizeni, ve kterych se biokultury nanaseji na ruzné

typy nosi€l, z nichZz nejrozSifenéjsSi jsou prirodni nosiCe (substrat na bazi borové kiry,
rozvlaknénych kofenl, rozdrcenych pecek, skofapek apod.). Dale se pouzivaji umélé,
nejCastéji plastové nosiCe (polyuretanové pény apod.), klasické absorplni vypiné, drceny
koks apod. a proces biologického odbouravani probiha pfimo ve vrstvé zminéného substratu.

BiopraCky jsou technologicka =zafizeni, ve kterych proces biologického
odbouravani kontaminantt probiha v kapalné fazi - na naplni kontaktoru (sprchované kolony)
nebo v reaktoru napojeném pres cirkulacni Cerpadlo na tuto kolonu. Pouzita naplfi kontaktoru
je nejCastéji plastova.

Pfi aplikaci biofiltril je tfeba zpracovavanou vzdusSinu nejprve upravit. Tzn., Ze plyn
musi byt navih€en na relativni vihkost vysSi nez 90 % a jeho teplota by se méla pohybovat
v rozpéti cca 15 az 40 °C. Je mozné provozovat bifiltr i pfi vySSich teplotach, ale se specialné
vySlechténymi biokulturami. Plyn dale nesmi obsahovat mechanické pfimési anorganického
puvodu (popilek apod.), protoZe ty by Easem zanesly a znehodnotily biofiltr.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Uprava vzduchu se realizuje nejéastgji v predpraéce s cirkulujici vodou, ve které
se zpracovavany plyn sou€asné navlhéi i ochladi na poZzadovanou teplotu.

Vlastni biofiltr se dodava v kontejnerovém provedeni (plastové, kovové) nebo je
tvofen vanou, nej¢astéji betonovou — ¢astecné nebo uplné zapusténou do zemé.

Napln biofiltru se umistuje na perforované dno a substrat se vzdy ucelové vybira
podle typu zpracovavaného odpadniho plynu.

Potfebné mikroorganismy se nejCastéji namnozi v laboratofi a oCkovani substratu
se provadi formou vodniho postfiku roztokem s namnozenymi biokulturami.

VySka substratu se voli podle koncentrace kontaminantli a byva nej¢astéji cca 0,8
az 1,5 m. Tlakova diference biofiltru se pohybuje v zavislosti na typu pouzitého substratu,
vySce vrstvy substratu a rychlosti plynné faze v rozmezi cca 0,8 az 2,0 kPa. Tlakova diference
biofiltr na bazi pfirodnich substrati byva vyssi nez u plastovych nosiCd a s ¢asem se
zvysuje.

Podle potfeby se do biofiltru nebo do pfed pracky pfidavaji latky kyselého nebo
zasaditeho charakteru pro upravu pH na hodnotu vhodnou pro mnozeni biokultury a dale
Ziviny - opét pro zlepSeni mnozeni biokultury, zejména pfi najizdéni provozu nebo pfi
doCasném omezeni prisunu kontaminovaného plynu.

Biofiltr nesmi byt dlouhodobé vystaven podminkam, kdy je nedostateCny pfisun
vody (suchy vzduch), nedostateCny pfisun Zivin (plyn bez zpracovavanych kontaminantd) a
kysliku (substrat neni okysliCovan prochazejicim zpracovavanym vzduchem).

Prirodni substraty maji zivotnost cca 3 az 5 let, pak je nutna jejich vyména.
Pouzity substrat je pouzitelny jako pfisada do kompostu.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Biofiltry jsou vhodné pro koncentrace kontaminant( do cca 1000 az 1500 mg/Nm3.

Vg wvEv s

s dalSimi operacemi, napf. koncovym regenerativnim adsorpcnim stupném tvofenym dvéma
adsorbery s potrubnim propojenim provedenym tak, Ze jeden adsorber se regeneruje a druhy
adsorbuje zbytkove ulety, napf. u nékterych laminoven.

Vyhody biofiltr jsou:

- minimalni provozni naklady

- minimalni udrzba

- jedna se o bezodpadovou technologii

Nevyhody biofiltrt jsou:

- relativné velké pudorysné naklady

- hutnost péce o mikroorganismy v dobé odstavek

- relativné omezena vstupni koncentrace kontaminant(

- nutnost laboratorniho odzkouSeni procesu pfed navrhem technologie

- relativné delSi doba "najeti" biofiltru na provozni parametry (10 az 20 dni)
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

BiopraCky pracuji prakticky na stejném principu jako biofiltry, ale maji vyznamné
mensi pudorysné naroky a umoZzhuji zpracovavat odpadni plyny s vyS8Si koncentraci
kontaminantu. )

NejCastéji se pouziva systém se sprchovanym reaktorem (prackou) se standardni
plastovou absorpcni naplni s vysoce rozvinutym povrchem doplnénou o bioreaktor, ve kterém
pfi delSim Casovém zdrzeni probiha podstatnéjSi Cast vlastniho biologického odbouravani
kontaminantl. V systému se upravuje pH kapalné faze a fizené se doplriuji vhodné Ziviny.

Systém je doplnén sedimentaci a filtraci kapalné faze s odvodem pevnych latek z
technologickeé linky. Biopracky se pouzivaji nej¢astéji pro dezodorizaci kafilernich provozu.

yhody biopracek jsou:

- vyznamneé vyS$Si ucinnost nez u biofiltra

- moznost zpracovavat odpadni plyn i s vysokym zatiZzenim kontaminanty

- vétSi odolnost zafizeni pfi odstavkach provozu, spolehlivéjSi provoz

- vétSi moznost Fizeni procesu a pfizpusobeni se proménnym vstupnim podminkam

Nevyhody biopracek jsou:
- vétSi investi¢ni naklady

Vv s

- vétSi tlakova ztrata zarizeni
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

- je nutné velmi peclive dodrzovat navody od dodavatele, protoze se jedna o velmi selektivni
zachyt. Castym problémem je nedostateCny pfisun zivin a ,umrti“ baktérii ,hlady®, dale vznik
tzv. ,zkratkovitého toku“ a vysychani povrchu.

Jde o BAT napf. pro laminovny, provozy s pachovou zatézi apod..

NejCastéjSi problémy:

. Nespravné navrzena jednotka. Poddimenzované jednotky.

. Citlivost na zkrapéni, pokud dojde k vyschnuti biofiltru, jde uc¢innost rapidné dolu.
. PrekraCovani doby zivotnosti.

. Smrt breberek hlady (dovolena, odstavky).

. Zamrznuti systému pfi mrazu.

. Vznik zkratkovitého toku.

. Rust rostlin na povrchu. Osobné jsem vidél pomérné vzrostlou bfizu na biofiltru.

Biofiltry jsou velmi perspektivni, ale musi byt navrzeny spravné. Jsou pomérné
citlivé na provoz a jeho vykyvy.
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Moznosti ke snizeni emisi VOC (odluc¢ovace — biofiltry, adsorpce,
adsorpce, termické a katalytické procesy, vvmrazovani a ostatni moznosti).

Elektroodlucovace

Pro tuhé emise jde o jedno z nejmodernéjSich zafizeni, ucinnost je velmi vysoka.
Pouzivaji se s uspéchem tam, kde vznika aerosol napt. oleje v kalirnach, pfi obrabéni apod.
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VOC a pachové viemy.

Jednou z Castych stiznosti ob&anu na provozovny jsou stiznosti na zapach. VOC
jsou pachové velmi postizitelné, a pokud se vyskytne stiznost, velmi Casto to znamena
prekracovani limitl a/nebo porusovani podminek provozu.

Neni nezbytné pachové latky méfit, dalezitéjSi je stanovit zdroj jejich emisi
(méfeni, bilance, vyhodnoceni tokdl VOC na zdroji.

Pokud jsou instalovany jednotky likvidace VOC termické Ci katalytické, je pachovy
vjem vétSinou zpusoben nedostate¢nou teplotou procesu.
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Emise VOC u jinych ¢innosti ve Smérnici neuvedenych. Ostatni zdroje
VOC.

Pfiloha €. 5 vyhlasky €. 415/2012 Sb., feSi emise VOC pouze z vybranych Cinnosti
dle smérnic EU. Ostatni technologie jsou v CR feSeny v pfiloze €. 8. V ni jsou stanoveny
emisni limity a technické podminky provozu, ale nelze pro né vyZzadovat plnéni povinnosti dle
pfilohy €. 5.

Velmi Casto urady chybné stanovi, ze jakmile je na zdroji pouzivana organicka
latka, pfistupuji ke zdroji jako ke zdroji VOC.

V pripadech, kdy citlivé receptory zaznamenavaji zapach, je BAT pouziti technik
pro fizeni emisi VOC, jako je pouziti méné zapachajicich materiall a/nebo procesu, a/nebo
zpracovani odpadniho plynu opatfenim ke snizeni emisi.

Povrchové upravy za pouziti rozpoustédel jsou rovnéz predmétem jinych jiz
zpracovanych BREF.

Jsou to napf. BREF tykajici se:

. vy€inovani usni a kazi

. prumyslu kone¢né upravy textilu

. prumyslu zpracujiciho celulézu a papir
. zpracovani zeleznych kovu

. sklenénych a mineralnich viaken.
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Zaver:

Emise VOC jsou jednou z nejzavaznéjsich emisi v priimyslu. Evropska unie i CR pfijaly fadu
legislativnich aktl pro jejich sledovani a posléze k jejich snizeni pod stanovené meze. Ty jsou
dany emisnimi limity a dalSimi nastroji, vybrané technologie pak budou pinit i hodnoty
prisnéjsi, dané pouzitim BAT.
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