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Co se mozna dozvite

Popis technologického procesu vyroby keramickych vyrobku

. vstupni suroviny
. hlavni a vedlejSi produkty
. technologicka zafizeni
. zafizeni na snizovani emisi
. vyznamné technické parametry, fyzikalné-chemické souvislosti

Popis jejich vlivu na ovzdusi a omezovani emisi primarnimi opatfenimi.

Povinnosti provozovatele zdroje

provozovat s povoleni

vedeni provozni evidence

emisni monitoring

dodrzovani emisnich limitt a technickych podminek provozu zafizeni
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Prinos pro posluchace

Budete po absolvovani kurzu schopni urcit technologii.
Budete znat zakladni technologickeé postupy pro jednotlivé technologie.

Budete znat technické moznosti na omezovani emisi pro jednotlivé
technologie.

Budete znat klasifikaci dle platné legislativy.
Budete znat povinnosti provozovatellu zdroje dle platné legislativy

Dokazete pracovat se stanovenymi emisnimi limity a se stanovenymi
technickymi podminkami provozu.
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Historie

Vyraz "keramika" je odvozen z feckého slova "keramos”,
coz znamena "palena hlina"

19000 pr.n.l.
9000 pf.n.l.
4000 pf.n.l.
2600 pf.n.l.
1000 pf.n.l.

zpracovani jilu
keramika

prvni palené cihly R
glazované keramické deskytd¥
vyroba &inského porcelan
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Technologie

Keramické vyrobky

. kamenina

. porcelan

. cihly

. krytinove tasky

. obkladacky

. zarovzdorné materialy

. anorganicky pojena brusiva
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Technologie
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Suroviny

Jilové hmoty

. jeden nebo vice jill
. praskovy kiemen

. zivec

. organicke prisady

. anorganicke prisady

Moderni keramické hmoty

Oxidy, karbidy, nitridy, boridy -  Al, Mg, Mn, Ni, Si, Ti, W, Zr
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Priprava surovin

Predsuseni

Homogenizace

Zvétravani / zrani

Prvotni a sekundarni drceni, mleti a prosévani
Suché nebo mokré mieti

Suché prosévani / vzdusné tridéni

SusSeni rozprasovanim

Kalcinovani

Syntetické materialy

Frity a glazury, pfiprava glazury
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Michani slozek

o Kontinualni misice

. Dvouhfridelové lopatkové misiCe

. Jednoduché lopatkoveé misiCe

. Kolové mlyny

. Jilové rozdruzovacCe a narazove rotujici drtiCe
« Diskontinualni misicCe

. MisiCe s lopatkami typu Z.

. Bubnové misiCe

. RotacCni kolové misiCe

. Rotacéni hfidelové misice (vrtulova rozplavovadia).

. Michaci nadrze
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Tvarovani / formovani zbozi

Lisovani

. Mechanické lisovani

. Hydraulicke lisovani

. Razové lisovani

. Frikéni (vietenové) lisovani
. |zostaticke lisovani

Tazeni

Tvarovani

Liti brecky

Liti taveniny
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Suseni keramickych vyrobkii

Susarny s vyhfivanou podlahou
Komorové susarny (periodické)
Tunelové susarny (kontinualni)
Vertikalni "laviCkoveé" susarny
Horizontalni vicevrstvé valeCkové
VlIhkostni susarny .
InfraCervené a mikrovinné susarny ji
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Povrchova Uprava a dekorace keramickych vyrobki

Textura jilovych produkti

Glazovani, engobovani a dalsi dekoracni techniky

Sitotisk, gravura, flexotisk a inkoustova néstFikov t

Ruéni malba, razitkovani nebo obtisk.
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Vypal

Technicka keramika, 450 - 2500 °C
| pérovina poloporcelan vysoce hlinité cihly
100 — 200 °C  vyrobky zbaveny veskeré — 1
anorganicky pojena brusiva
zbytkové vihkosti -
° . . , . R hr;\;gisike kamenina porcelan
300-500 °C oxidace organickych materiglu
a sirniku Zeleza I I
500 — 650 °C  uvolnéni kystalové vody Schiens il zasadité cinly
750 — 950 °C uhlic¢itany jako kalcit a |
dolomit se disociuji cove cinly dinasové
. o , , a Kabrince Clhly
900- 1050 °C slinuti - tvorba skelné faze
stiesni - A
krytina Samotoveé cihly
’ lehké umélé
kamenivo

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800  (C)
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Periodicke pece

vozokomoroveé pece
poklopové (zvonové) jednokomoroveé pece

Pricny fez vozokomorovou peci

zbozi na vypal

kourové plyny ———

vypalovaci
objem

moznost pfivodu
paliva

—

pecni vaz

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
LIDSKE ZDROUJE VASI BUDOUCNOST
A ZAMESTNANOST www.esfor.cz




Kontinualni pece

Komorové (Hoffmannovy) pece
Tunelové pece

ValeCkoveé pece o . o
predehrivaci zéna vypalovaci zéna chladici zona
Posuvné pece s podlozkami

komin

odtah

7z 7777777777 S 7T T 7777 7]

koufové plyny ff— —Jp zbozi na vypal —» d— vzduch <f—
4 7
75\< 7777777777777 777777 FZZZZZZ //

vstup do pece vstup
vzduchu

Milifovy vypal

B k. Y R W W T

)\

‘\ a W W \ 4
pFicna predehfivaci nakladaci a vykladaci pricna
draha jednotka draha draha
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Prachoveé emise (emise pevnych castic TZL)

Primarni opatreni

. uzavfeni zafizeni prasnych procesu

. pouziti zakrytovanych a odvétravanych Zlabovych nebo kolovych misicu
. filtrace vzduchu pfi plnéni misi€l nebo davkovacich zarizeni

. zasobni sila s dostateCnou kapacitou, indikatory hladiny s vypinacem

a filtry pro zachyceni vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem
procesu plnéni

. kryté dopravnikove pasy pro potencialné prasné suroviny

. uziti cirkulaénich procesu v systémech vzduchové potrubni dopravy

. manipulace s materialem v uzavrenych systeémech v podtlaku
a odprasovani nasavaného vzduchu

. snizeni vzduchovych netésnosti a moznosti rozsypani, provadéeni udrzby
zarizeni.
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Prachoveé emise (emise pevnych castic TZL)

Sekundarni opatreni

Odstredivé odluCovacCe

Hadicové filtry

Slinuté lamelové filtry

Mokré odluCovace prachu

Elektrostatické odluCovacCe ESP (elektrofiltry)
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Plynné emise

Oxid sifi€ity a dalSi slou€eniny siry
Oxidy dusiku a dalSi slouCeniny dusiku
Oxid uhelnaty (CO)

Tékave organicke slouceniny (VOC)
Kovy a jejich slouCeniny

Chlor a jeho slouceniny

Fluor a jeho slou€eniny
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Snizovani plynnych emisi

Oxidy dusiku (NOx)

. primarni opatreni
. minimalizace dusikatych slou€enin v surovinach a pfisadach
. pouziti specialnich horaku a specifického spalovani

Oxidy siry (SOx)
. primarni opatreni
. pouziti surovin s nizkym obsahem siry a pfimési

. pouziti pfidavku pfisad s nizkym obsahem siry (napf. pisku) nebo jilu
S nizkym obsahem siry - fedicim uCinkem.

. pouziti paliv s nizkym obsahem siry, jako jsou zemni plyn nebo LPG
. rychlost ohfevu Ci uroven vypalovaci teploty

. sekundarni opatreni
. cisténi plynu
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Snizovani plynnych emisi

Chloridy (HCI)

. primarni opatreni
. pouziti surovin a pfisad s nizkym obsahem chloru
. sekundarni opatreni

. cisténi plynu

Fluoridy (HF)
. primarni opatreni
. pouziti surovin a pfisad s nizkym obsahem fluoru

. pouziti prfidavku pfisad s nizkym obsahem fluoridd (napf. pisku) nebo jilu
S nizkym obsahem fluoridu

. pridavek jemné mletého vapence nebo kfidy do keramické hmoty
. rychlost ohfevu a uroven vypalovaci teploty
. snizeni obsahu vodni pary v pecnich plynech
. sekundarni opatreni
. Cisténi plynu
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Snizovani plynnych emisi
Tékavé organické slouéeniny (VOC)

. primarni opatfeni
. minimalizace organickych slouCenin v surovinach
. prechod na anorganické porotvorné prisady, napfr. perlit

. spalovani VOC v peci Ize zajistit specialnimi upravami
pece. Snizuje i CO.

. sekundarni opatfeni
. Cisténi plynu
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Technologie cistéeni plynnych emisi

Sorpéni jednotky (adsorbéry, absorbéry)

. Kaskadovy typ adsorbéru

. Modulové adsorpcni systemy

. Suché cisténi koufovych plynt pomoci filtru
. Mokré Cisténi koufovych plynu

. Filtry s aktivnim uhlim

Dodatec¢né spalovani

. Tepelné dodatecné spalovani
. Katalytické dodateCné spalovani
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Legislativa

Technologie je dle pfilohy €. 2 k zdkonu ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (dale jen zakon o
ochrané ovzdusi) uvedenym zdroje, na jehozZ provoz se vztahuji povinnosti provozovatele
stacionarni zdroje uvedené v § 17 zdkona o ochrané ovzdusi - Vyjmenované staciondrni zdroje.
Napf.:

« Uvadét do provozu a provozovat stacionarni zdroj v souladu s povolenim k provozu a

s podminkami pro provoz stacionarniho zdroje

« ZjiStovat Uroven znecistovani

« DodrZzovat emisni limity,emisni stropy, technické podminky provozu a pripustnou tmavost koure
« Vést provozni evidenci a zpracovanou SPE zaslat pres ISPOP

5.10. Vyroba keramickych vyrobku vypalovanim, zejména krytinovych tasek, cihel, Zaruvzdornych X
tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelanu o projektovaném vykonu od 5 do 75 t/den
véetné
5.10. Vyroba keramickych vyrobkl vypalovanim, zejména krytinovych tasek, cihel, Zaruvzdornych X X

tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelanu o projektovaném vykonu vétsi nez 75 t/den

Sloupec A - vyzadovana rozptylova studie podle § 11 odst. 9
Sloupec B - vyzadovdna kompenzaéni opatfeni podle § 11 odst. 5
Sloupec C - vyZzadovdan provozni Fad jako souéast povoleni provozu podle § 11 odst. 2 pism. d)
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Legislativa

Podminky provozu zdroje jsou dany vyhlaskou €. 415/2012 Sh., o pfipustné urovni
znecistovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (dale
jen vyhlaska).

Zpusob provadéni méreni je dan § 3 vyhlasky, provadi se jedenkrat za kalendarni rok u
zarfizeni, pro latky, pro které jsou stanoveny emisni limity k pInéni.

Prilohou €.10 vyhlasky dany nalezitosti provozni evidence.

Prilohou €.11 vyhlasky dany nalezitosti souhrnné provozni evidence (dale jen SPE).
Prilohou €.12 vyhlasky dany nalezitosti provozniho radu.

Prilohou €.8 vyhlaska pro Ostatni stacionarni zdroje jsou dany specifické emisni limity a
technicka podminka provozu
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Legislativa

4.4. Vyroba keramickych vyrobku

4.4.1. Vyroba keramickych vyrobkud vypalovanim, zejména krytinovych tasek, cihel,
zaruvzdornych tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelanu o projektovaném
vykonu vyssSim nez 75 t/den (kéd 5.10. dle prilohy €. 2 zakona)

Emisni limity [mg/m3] Vztazné podminky
TZL SO, NO, CO vVOC

150 2500 500 800 50 B

75 15001

Poznamka: 1) Plati od 1. ledna 2020.

Vztazné podminky B pro emisni limit - koncentrace pfislusné latky ve vihkém
plynu za normalnich stanovych podminek, nékdy s udanim referenéniho
obsahu nékteré latky v odpadnim plynu, obvykle kysliku,

Namérené hodnoty [mg/ms3] Vztazné
podminky

TZL SO, NOy CO VOC HCI HF

1,4 7 41 63 2,1 11,4 9,81 B
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