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Technologie bioplynovych stanic CR

Vysoky obsah methanu radi bioplyn mezi suroviny, které je nutno zpracovat co
nejefektivnéji, jeho vyhrevnost je 16 — 27 MJ/m3 Za nejefektivnéjsi je brano
spalovani formou spalovaciho motoru, ktery je spojeny s agregatem na vyrobu
elektrické energie a vyuzitim odpadniho tepla.
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Technologie bioplynovych stanic CR

Fyzikalné chemické souvislosti pFi generaci bioplynu

Priamérné slozeni bioplynu :
Methan (CH,): 50 — 75 objem %
Kysli¢nik uhlicity (CO,) 25 — 45 objem %
Voda (H,0): 2 — 7 objem %
Sirovodik (H,S): 20 — 20 000 ppm
Dusik(N): < 2%

Kyslik (O,): < 2%

Vodik (H,): < 2%

Bioplyn
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Technologie bioplynovych stanic CR

Rozklad technologického procesu :

| faze |l. faze 1. faze IV. Faze

HYDROLYZA ACIDOGENEZE ACETOGENEZE METANOGENEZE

Pocet procesnich stupnt
Procesni teplota (psychrofilni, mezofilni, termofilni)
Zpusob pohybu substratu

Podil susiny v substratu (suchy, mokry process)

Kritérii a nazvu je velké mnozstvi :
Pocet procesnich stupnu (I ,2 ¢i3)

Podil susiny v substratu (suchy a mokry proces)
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Technologie bioplynovych stanic CR

Navazeni a skladovani

Predzpracovani a priprava (drceni, tridéni )

Vnaseni a davkovani

Fermentace,Vyroba bioplynu

Fermentacni zbytky Bioplyn (Jimani plynu
(uskladnéni a Cisténi plynu)
fermantacnich zbytkad , nasledna vyroba el.
oddéleni tekuté casti a proudu a ziskavani
pevné casti) tepla
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Technologie bioplynovych stanic CR

Jednotlivé dilci casti

¢ Kejdova jimka, sbérna nadrz, silazni jamy,
¢ Reaktory (fermentor)

** Plynojem

¢ Kogeneracni jednotka

%  Skladovani nadrz na fermentacni zbytek

% Fléra (horak zbytkového plynu)

¢ Odvoz

Typy fermentor :
. Mokry proces (hodné vyuzivany), existuje vicero typu

- Suchy proces
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Technologie bioplynovych stanic CR

Typy reaktoru (fermentora ) pro mokry proces
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Technologie bioplynovych stanic CR

Reaktory (fermentory ) pro suchy proces tvz kosové :
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Technologie bioplynovych stanic CR

Typy michani v reaktoru :
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A — mechanické turbinove, B- mechanickée lopatkove , C- hydraulicke ,D-
pneumatické, E- pneumatické, F- hydraulické s odpénovaci sprchou
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Technologie bioplynovych stanic
CR

Dle konstrukce ,
Dle provozniho tlaku

s K :
ovové =  Nizkotlaké ( <50kPa)

u Plastove Dvoumembranovy , vakuovy typ
=  Gumotextilni =  Stredotlaké ( 1-2 MPa)
= Kombinované =  Vysokotlaké ( 15-35 MPa)

Cisténi bioplynu :

Vyprodukovany Bioplyn ma necistoty jako CO,, které kdyz se odstrani vystrihame se :
= Zamrzani kondenzatu v potrubi
= Nevytvari se kapalné zatky
= Snizeni moznosti koroze v potrubi

= Zvysi energeticky obsah plynu
= Snizeni toxicity bioplynu a jeho zplodin pri spaloﬁ; m R
h OPERACNI PROGRAM  PODPORLJEME
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Technologie bioplynovych stanic
CR

¢ Ottav princip spalovaciho motoru

Kogeneracni jednotky

34 — 40% energeticka ucinnost
60 000 motohodin,
Bioplyn od 45% obsahu CH,

K/

** Vznétové motory se zapalnym paprskem — dvoupalivové motory
10% podil kapalného paliva (nafta, repkovy olej, lehky topny olej),

30 — <40% energetické ucinnost

35 000 motohodin
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Provozni opatreni k omezeni produkce pachovych
latek

Dodrzovat provozni rad
Radné zakryti silaznich plat
Pravidelné rozptylové studie

Efektivni nakladani se vstupnimi surovinami

Realné moznosti vzniku zvysené zapachovosti:

Unik surovin mimo vymezené uzemi, spatné tésnéni potrubi, hadic a vydejni
armatury, porucha a nefunkcnost fléry, zavady na technologickém zarizeni BPS,
nizka ucinnost fermentace, destrukce vyrobnich zarizeni, skladovaci prostor
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Popis technologickych procesu vstupnich — vstupni

suroviny, hlavni a vedlejsi produkty

Obecné podminky pro vstupni surovinu vhodnou k anaerobni fermentaci :
Nizky obsah anorganického podilu (popeloviny)

Organicky material s vysokym podilem biologickych rozlozitelnych latek
Optimalni podil susiny pro zpracovani pevnych odpadi 22-25% u tekutych
odpadu 8-14%

pH vstupni suroviny (kyselost ¢i zasaditost ), optimalni pH je (7 —7,8)
Pomeér uhlikatych a dusikatych latek C:N (30:1)

Vliv na fermantaci mize mit nezadouci primési — potlacujici mikrobialni rozvoj,

jako jsou vakciny, které jsou aplikovany v zivocisné vyrobé

Spatné skladovani ¢i manipulace
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Popis technologickych procesu vstupnich — vstupni
suroviny, hlavni a vedlejsi produkty

Prehled nejvyuzivanéjsich vstupnich surovin pro zemédeélské BPS

Koncentrace
metanu v
bioplynu

Produkce
bioplynu
(m’t)
Cerstvé hmoty

Substrat Obsah susiny Organicka susSinav ~ Produkce bioplynu

susiné (m3t!)

Organické susiny

Silazovana 20- 35 85 -95 450 - 700 |70 - 200 50 - 55
kukurice
Travni silaz 25-50 70 - 95 550 - 620 |70 - 200 54 - 55
Ovocneé 2-3 Cca. 95 n/a 300 - 650 58 - 65
vypalky
Cukrova 23 90 — 95 |70 - 180 800 — 860 53 -54
repa
Odpady z cca |12 83 -92 150 - 220 550 — 680 55-65
udrzby
zelené
ng g LIDSKE ZDROJE VAS| BUDOUCNOST
- - A ZAMESTNANOST sfecr
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Popis technologickych procesu vstupnich — vstupni
suroviny, hlavni a vedlejsi produkty

Prehled nejvyuzivanéjsich vstupnich surovin pro zemédélské BPS

Substrat Obsah susiny Organicka susinav ~ Produkce bioplynu Produkce Koncentrace
susiné (m3t!) bioplynu metanu v

Organické susiny (m3t!) bioplynu
Cerstvé hmoty

Kejda

skotu

Kejda
veprovy

8-11 75 -82 200 - 500 20-30 60

cca.”/. 75 - 86 300 - 700 20-30 60 -70

Slamnaty
hndj — cca. 25 68 - 76 210-300 40 - 50 60

skotu

Slamnaty
hnuj 20-25 75 - 80 270 — 450 55-65 60

veprovy
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Provozni evidence, emisni monitoring

Popis manipulace, nakladani se vstupnimi surovinami a uskladnéni

Kontrola davkovani tuhych i tekutych surovin, dle kalkulaci, které byly
schvaleny technologem BPS, skutecné provadét zaznamy

Schvaleny Fizeny proces hlavnim technologem, predevsim by méla byt rizena
dokumentace, kde bude zaznamenan prubéh:

provozni teploty

susiny substratu

doba zdrzeni vstupu (davky)
Laboratorni vzorkovani

pH

obsah CH,

Monitoring rizeny dle provoznich hodin u kogeneracni jednotky

Havarijni plan v pripadé najezdu Ci snizeného vykonu (riziko )

OPERACNI PROGRAM  PODPORLJEME
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Povolovaci proces z hlediska legislativy zivotniho

prostredi

Zakon ¢. 100/2001 Sb., Standardni povolovaci proces
0 posuzovani vlivu na upraveny § 17 zakona €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
Zivotni prostfedi (EIA)
posouzeni vlivu na povoleni stavby a povoleni trvalého

povoleni k umisténi T
zku3ebniho provozu provozu

Zivotni prostredi - EIA

) e Zadost + Zadost s Zadost
V pfipadé, Ze se jedna e /plna moc/ o /plna moc/ e /plna moc/
o kategorii zafizeni, kteraje o rozptiova studie o odborny posudek e protokol
_ zafazena pod proces e odborny posudek * projektova z autorizovaného
'“‘egrﬁ:}’:ge:ggzsz!‘:"' de o yjadieni dottens dokumentace — méfeni emisi
' d obce vlivy na ovzdusi e pfipadné dalsi
zadost o vydani * projektova dokumenty
integrovaného povoleni dokumentace —
vlivy na ovzdusi

m stavebni fizeni kolaudaéni fizeni

Vazba na frizeni vedena prislusnym stavebnim Gradem podle zakona ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).

Souéasti vyse uvedenych povoleni podle zakona o ochrané ovzdusi jsou podminky ochrany ovzdusi a
zivotniho prostredi, které jsou pro stavebni urady zavazné. Bez téchto dokumentl by nemél stavebni
ufad vydat pFislusné povoleni podle stavebniho zakona.

Podminky povoleni z hlediska zakona o ochrané ovzdusi — pro BPS cca 20 zavaznych podminek,
problematika zapachu cca 5 zavaznych podminek.
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Povolovaci proces z hlediska legislativy zivotniho
prostredi

Havarijni plan v pripadé katastrofického scénare (worst case study), manipulace
s materialem ect.

Aktivni omezeni pachovych latek (forma filtrace aktivnim uhlim, filtrovana
ventilace, zkrapéni ... )

Aktivni omezeni hlukovych emisi

Pravidelna kontrola emisi z kogeneracni jednotky

Rizeny proces vyvazeni odpadu, kdy dochazi vétsinou k hnojeni zemédélské
pudy
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Popis vlivu na ovzdusi a omezovani emisi primarnimi

opatrenimi

Zakon 201/2012 Sb (navazujici na 475/2009 Sb) o ochrané ovzdusi, 2 pro
ucely tohoto zakona se rozumi

Kde se pravi v odstavci b) znecist'ujici latkou kazda latka, ktera svou
pritomnosti v ovzdusi ma nebo muze mit skodlivé Ucinky na lidské zdravi nebo
Zivotni prostredi anebo obtézuje zapachem

U spalovaciho zdroje, coz je kogeneracni jednotka je platna vyhlaska 415/2012
,, O Pripustné Urovni zneciSt'ovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi* (¢ast Il. Specifické emisni limity
pro spalovaci stacionarni zdroje o celkovém jmenovitém prikonu vyssim nez
0,3 MW a nizsim nez 50 MW)

Tabulky dle vykonu

kategorie jsou (0,3-IMW), (1-5 MW) a (5 - 50 MW)

typu pistového spalovaciho motoru(zazehové Ottovy motory) (Vznétové
Dieslovy motory)

Druh paliva

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORLJEME
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Popis vlivu na ovzdusi a omezovani emisi primarnimi
opatrenimi
Vyhlaska 201/2012 Priloha No. |
Tabulka — oddil ENERETIKA — SPALOVANI PALIV

Vyjmenované stacionarni zdroje Kod 1.2 Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech o
celkovém jmenovitém tepelném prikonu od 0,3 MW do 5 MW

Vyzaduje se rozptylova studie

dle Il odst. 5

Vyhlaska 201/2012 Priloha No. 7

Obsahové nalezitosti zadosti o povoleni provozu :

|.1 ldentifikacni udaje

|.2 Dosavadni rozhodnuti prislusnych spravnich organi

|.3 Predlozeni projektové dokumentace (presné umisténi stavby, technicka zprava, deskripce
zarizeni, technické parametry kapacita stacionarniho zdroje, hmotnostni toky)

|.4 Specifikace znecistujicich latek, které budou vnaseny do ovzdusi béhem provozu
|.5 Informace o zjiStovani znecisténi ovzdusi

|.6 Navrh provozniho radu — u stacionarniho zdroje se jedna nutnost
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Popis vlivu na ovzdusi a omezovani emisi primarnimi
opatrenimi
Vyhlaska 415/2012 Tabulka 2.2 - specifické emisni limity platné do 31. prosince 2017

specifické emisni limity [mg. m’]
Druh pistového spalovaciho

Druh paliva >03-1 MW > | -5MW > 5 MW

BT T 0 O s WM
--
Plynovy motor

motoru

Plynné palivo 1300 1300

Kapalné palivo

Dieslovy motor Zemni plyn a degazacni plyn

500 500
Plynné palivo 4000 1300 3 130 1300 3 130 650
4000% 20007

) Se vstfikovacim zapalovanim
2 Plati pro tézky topny olej
3) Plati pouze pro pistové spalovaci motory, jejichZ stavba i prestavba byla zahajena pred 17. kvétnem 2006
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Znecistlujici latky — jejich charakteristika
Z technologické casti bioplynové stanice
Pri provozu povazujeme nasledujici znecistujici latky: pachové latky (amoniak)

Pri spalovani bioplynu v kogeneracni jednotce: tuhé znecist'ujici latky (TZL),
oxid siricity SO,, oxid dusiku NO, oxid uhelnaty CO, organické latky

Pri spalovani bioplynu ve flére: tuhé znecist'ujici latky (TZL), oxid sifricity SO,
oxid dusiku NO, oxid uhelnaty CO, organickeé latky
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Popis vlivu na ovzdusi a omezovani emisi primarnimi
opatrenimi

Omezovani emisi primarnimi prostredky :

% Dodrzeni ochranného pasma 300 m od zastavby rodinnych domdu, tak aby
nedochazelo k pachové zatézi v oblasti rodinné zastavby

% Spaliny kontrolou spalovaného bioplynu (MERO)
Limit NOx < 500 mg/Nm3, zakladni parametr, ktery garantuje vyrobce po dobu
zivotnosti.
% Omezeni pacht

Pri dopravé vstupnich material( transport v zakrytych kontejnerech,
cisternach , pravidelna ocista zaspinénych manipulacnich ploch, krytovani
skladovacich ploch, dodrzeni pracovnich postupl, filtrace vydech(, mizeni,
zkrapéeni
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Praktické zkugenosti TUV SUD Czech s.r.o.

Béhem pred - Uvérové fazi projektu, dochazi ke zménam v koncepci celé BPS
napriklad zaména kogeneracni jednotky, z duvodu napr. drivéjsiho dodani

Opomijeni ochrany celého objektu pred bleskem (jimace a uzemnéni)
Ochrana proti korozi napr. uzemnéni
Pravidelné revize dilCich zarizeni

Nevhodné monitorovani a Fizeni procesu (nekvalitni vstupni suroviny, procesni
teplota, hodnota pH, mnozstvi plynu, mastné kyseliny, stav zaplnéni fermentoru
mérici a ridici jednotka, analyzatory bioplynu)
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Dozvedeli jste se ....

Jaka je terminologie u bioplynovych stanic
Vite co znamena proces fermentace !
Jaké identifikace rizik jsem zminil ?

Praktické zkusenosti

Dekuji za pozornost !
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