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Kotle — Uvod do problematiky

« Zakladni zplsoby ziskavani energie
» Spalovanim — chemicka reakce
* Energie jaderné reakce
* Odpadni teplo — (provoz jiného zarizeni)
* Energie ze slunce — fotovoltaicky efekt
* Vodni elektrarny (elektrarny na toku, pfilivove)
» Energie vétru (vétrné elektrarny)
» Geotermalni zdroj energie

« Zakladni zpusoby ziskavani tepla a teplené energie

» Primarni zdroje — chemicky vazana energie fosilnich paliv

» Sekundarni zdroje
» QOdpadni teplo (odchozi spaliny agregatl, chlazeni agregata)
« Palivové - chemicky vazano v meziproduktech (plyny z chem. vyroby, plyny pfi

vyrobé oceli, odpady)

» Tzv. Obnovitelné zdroje
» Spalovani biomasy
» Sluneéni energie
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Kotle — Uvod do problematiky

Palivové zdroje pro spalovani

Uhli, lignity
Uhlovodikova paliva, ropa, zemni plyn
Palivové dfevo

Meziprodukty technologickych vyrob
» Vysokopecni plyn, sulfitové vyluhy, plyny z chem. vyroby,konvertorovy
plyn,pfipadné primyslové odpady
Biomasa
» Cilené péstované plodiny a dfeviny
» Zbytkové produkty, odpadni produkty — kozedélny primysl, zpracovani dreva,
zpracovani agrarnich produktdl, zbytkova biomasa v kalech, rostlinné extrakty,
tuky, travni porosty, zbytkové produkty vyroby papiru, celuléz, lihovary a dalsi.

* Raselina
Odpady
* Prdmyslové odpady — automobilovy pramysl, textilni vyroba atd.
« Komunalni odpady
* Nebezpecné odpady
Plyny — druhotné zdroje
* Skladkove plyny B T oo oo
« Plyny z provozt COV Ef* et h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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Kotle — Uvod do problematiky

« Souhrn - Co jste se dozvedéli?
* Primarni, sekundarni a obnovitelné zdroje
* Relativné dlouhodobé zkusSenosti lidstva se spalovanim
« Palivové zdroje pro spalovani — uhli, uhlovodiky,meziprodukty technologickych
vyrob, biomasa, odpady, plyny — druhotné zdroje
» Vyvojové tendence smérem k sekundarnim zdrojum a obnovitelnym zdrojam.

« Zakladni kategorizace z pohledu znecdisténi (bude diskutovano v dalsi
sekci)

* Mobilni/stacionarni
» Zdroj nad 300 MW/(t)
» Zdroj v rozsahu 100 MW(t) az 300 MW(t)
» Zdroj v rozsahu 50 MW(t) az 100 MW(t)
» Zdroj v rozsahu 5 MW(t) az 50 MW(t)
» Zdroj v rozsahu 1MW(t) az 5 MW(t)
» Zdroj v rozsahu 0,3MW(t) az 1 MW(t)
e Zdroj v rozsahu pod 0,3MW(t)
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

« Lokalni zdroje vytapéni
» Decentralizované zasobovani teplem (DZT) - vyroba a dodavka tepla do mist

jeho spotfeby ze zdroje umisténého zpravidla pfimo v teplem zasobovaném
objektu (zuCtovaci jednotce).

» Lokalni zdroje/Individualni vytapéni — vytapéni mistnosti které je v ni pfimo
umisténé

« Etazové vytapeni - vytapéni slouzici pouze pro Cast vytapeného objektu, obvykle
jednoho bytu.

* Velmi malé jednotky, jednoduché konstrukce, v rizném rozsahu uzivatelské

komfortu (automatické zasobeni palivem, regulace vykonu, zplsob spalovani
atd.)

» VyuZziti pfedevsim primarnich zdroju a obnovitelnych zdroju
« Primotopna spalovaci zafizeni — kamna a krby tzn. bezprostredni predani
» Kotle horkovodni — teplo ze spalovani a spalin je pfedano pracovni latce (vodé)

« Malé spalovaci zdroje do 200 kWt, vétSinou se jedna o jednotky v fadu desitek
KWH.
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

Lokalni zdroje vytapéni
* Blokove schéma
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

e Centralni zdroje vytapéni
e Centralni zasobovani teplem (CZT) je systém vytapéni, kdy teplo je vyrabéno
centralné v jednom zdroji a nasledné sitémi rozvadéno a distribuovano do vice
objektu.
e Dodavky tepla a teplé vody jsou soustfedény do vétSich uzemnich celku, sidlist
atd.
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

Centralni zdroje vytapéni — Vytopna/Kotelna

* Mistnost nebo samostatna stavba, v niz je umistén kotel pro vyrobu teplé vody
nebo vodni pary.

» V pfipadé, ze slouzi k vytapéni pouziva se obvykle vyraz vytopna.

* V minulosti soucasti prakticky soucast vSech primyslovych podnik
» Soucast komplexu obytnych domu

» Oproti teplarnam nizsi doba vyuZziti

Typoveé schéma vytopny

| x| | Hk | Osc : s@

Lodoide 0‘.“01 OC
) - oo
NG

- H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
B ﬂ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- ory TVePRKA L

A ZAMESTNANOST www.esforez



Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

e Centralni zdroje vytapéni — Teplarna
« Zajisténi vyroby tepla a elektfiny. Para vyrobena v kotli (Pozn.: pripadné teplem
z jaderného reaktoru) S€ pred jejim pouzitim na dodavku tepla vyuZije pro vyrobu
elektfiny v protitlakovych nebo odbérovych turbinach.

« VySSi vyuziti tepelné energie obsazené v pare.

Teplarna s protitlakou turbinou Teplarna s kondenzacni turbinou a reg. odbérem
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

Tepelna elektrarna (kondenzacni)

» Technologicky celek slouzici k vyrobé elektfiny. Para vyrobena v kotli (Pozn.:
pfipadné teplem z jaderného reaktoru) S€ pouzije pro vyrobu elektfiny v v kondenzacnich
turbinach.

Schéma tepelné elektrarny
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

Kogeneracni jednotky/Kogenerace

e Obecné kogeneracni vyroba tzn. kombinovana (spolec¢na) vyroba tepla a
elektfiny (KVET).

e P¥i spalovani obvykle vyuzito vysokopotencialni teplo pro vyrobu elektfiny a
odpadni teplo nebo teplo s niz§im potencialem pro dodavku tepla.

Palivo = 100 Palivo = 68

24 elektrina 24 elektrina
6 ELEKTRARNA

vyrabi pouze elektfinu

6 TEPLARNA

34 teplo vyrabi teplo a elektfinu
VYTOPNA 34 teplo 10 ztraty
40 vyrabi pouze teplo

o

42 ztraty
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

Kogeneraéni jednotky

e Kogeneracni jednotky predevsSim nazyvany kompaktni jednotky, obvykle se
spalovacim motorem nebo mikroturbinou. Vyuziti kogeneracCnich jednotek
obvykle v:

Komunalnich vytopnach
Zdravotnictvi

Skoly

Bazény

Obchodni centra
Sportovni arealy

cov

Dalsi

e Palivo — zemni plyn, bioplyn, LPG, atd.

e Kogeneracni jednotka/motor obvykle tvofena spalovacim motorem, generatorem, systémem
vymeénikl pro dodavku tepla a zlepSeni ekonomie provozu

e Rozsahy vykonu:

Elektrické rozsahy 7kW az 2MW
Tepelné rozsahy 18 kW az 2,2 MW
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

Dalsi typy vyrobny

o Klasickeé ucelové vyrobny pro KVET nebo vyrobu elektfiny se specialnimi
vyrobnimi cykly — napf. Paroplynovy cyklus, zplyfiovaci cyklus s naslednym
paroplynovym cyklem, ORC cyklus.

e Pramyslové vyrobny pro specialni ucely (technologické) — napf. technologicka
vyroba pary a elektfiny v chemickych zavodech, cementarny

e \yrobny zarazeny v technologickém procesu — napf. technologicka vyroba
energii s vyuzitim paliv vzniklych v technologii napf. metalurgie.

e Energetické vyuziti odpadu — primarné uréeny pro likvidaci odpadu, vyroba
energii jako ,druhotny” produkt.

e Likvidace pomoci spalovaciho procesu
e Likvidace pomoci pyrolyzniho zplisobu

e Likvidace pfimym spalovanim v kotli tzn. odpad je spalovan nebo spoluspalovan pfimo
v kotli uréeném pro likvidaci odpadu.

e Likvidace v jiné technologii jako je napf. pyrolyzni technologie nebo rotacni pec a
nasledné je energie (odpadni teplo) ve spalinach vyuzito ve spalinovém kotli.
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

e Zalozni zdroje

e Zdroje uréené pro zalohovani nejvyznamnéjSich vyrobnich produktd. Zalohovani
pro pfipad poruchy uvnitf vyrobny nebo vné vyrobny. Zalohovani pro tzv. Black
Out. Duraz na jednoduchost, pohotovost a pfipadnou nahraditelnost paliv.
Primarné nejsou urceny k trvalému provozu. Dle poZzadavku zalohovani jsou
urCeny podminky dostupnosti provozu napr.:

e Start ze tmy — zalozni zdroj musi byt schopen pokryt rozjezd a vlastni spotfebu vyrobny.
Zaroven musi byt stanoveno palivo, které bude v daném pfipadé dostupné (vétSinou

nafta). Pro uvedené pozZzadavky jsou zalozni zdroje tvofeny pfevazné spalovacimi
motory/generatory.

e Zalohovani vypadku tepla — zalozni zdroj musi byt schopen pokryt zakladni dodavku
tepla. ReSeni napf. zalozni plynovou kotelnou nebo redukci vyrabéné pary na zalozni
vymeénik pfipadné dalsi.

o Spickové kotle — pouze pro kratkodobé vyuziti v roce, plni pouze funkci zalohovani
maximalniho vykonu.
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Kotle — Typove vyrobny a zdroje tepla

e |dentifikace zakladnich charakteristik dle blokového usporadani
a)

a) Skupinové usporadani vyrobny — kotle a turbiny maiji spole€nou parni sbérnu, v pfipadé dodavky
tepla je jeden z kondenzatoru turbiny zaroveri vyménikem pro CZT. Variabilnost, nahraditelnost,
vzajemna ovlivnitelnost a zavislost jednotlivych odbéru. Typové pfedevsim na teplarnach

b) Duoblgkové — dvojice kotld, pfipadné skupina kotll je provozné pfipravena pro turbinu a dodavku
tepla. ReSeni umoziuje oddéleni napf. vyroby kondenzacni elektfiny od KVET, zaroven jsou
Castecné zachovany pfiznivé i nepfiznivé faktory skupinového (sbérnicového usporadani)

c) Blokové usporadani — prvni uskupeni vyuzivany predevsSim u kondenzacni vyroby elektfiny, jednotlivé
provozni soubory jsou oddéleny a vzajemné se neovliviuji tzn. jednodchuchost, vySsi dynamika,

nizka vzajemna ovlivnitelnost, nizsi variabilnost
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