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Ostatni spalovaci zdroje — Vybér zdroju

e Vybrané druhy ostatnich spalovacich zdrojt

e Stacionarni spalovaci motory v systému kogenerace — v podstaté ma byt zafazeno v sekci
pistovych spalovacich motoru. Do vybranych spalovacich zdroji zafazeno z duvodu vysokého
potencialu daného tématu.

e Stacionarni pistové spalovaci motory mohou slouzit obdobné jako spalovaci turbiny pouze pro
vyrobu elektrické energie, nebo mohou byt zafazeny do obdobného paroplynového cyklu.
Zname jsou i FeSeni pro poskytovani podpurnych sluzeb v oblasti energetiky pistovymi
spalovacimi motory nebo feSeni pro zalohovatelnost stability elektrické sité (pro tzv. rozjezdy
ze tmy).

¢ Nejvetsi potencial z hlediska energetiky je ale mozné zaznamenat v kogeneracni vyrobé tepla
a elektfiny a to pfedevsim v pozicich zdroju do 2MW (pfipadné 10MW,, znamy jsou i feSeni
cca 50MW,). Znacné efektivni mohou byt nahrady lokalnich vytopny, kotelny atd. s vyuzitim
pistovych spalovacich motoru.

e Obvykle pouzivané palivo je zejména zemni plyn, lehky topny olej, bioplyn. Znamy jsou
instalace na dulnich plynech, LPG a tézkych ropnych frakci. S vyhodou se vyuziva dvou paliv
napfr. ropa a plyn. Motory jsou vyuzivany i napf. na ropnych ploSinach.

e \/yhoda spalovacich motort v kogeneraci spociva predevsim ve vyuziti tepla odchozich spalin,
tepla z chlazeni agregatu a souCasné pomérné ucinné vyrobé elektrické energie. V podstaté je
vyuzito cca nad 80% vstupni energie. Pozn. obdobné koncipované noveé systémy se spalovaci
turbinou maji ucinnosti vyrobniho cyklu vyssi.

Motor Zazehovy | Vznétovy
Uginnost vyroby elektiiny | 30 az 37% | 35 az 45%
UéinnOSt Verby tepla 45 az 55% 40 a2 45% Ef . m H OPERACNI PROGRAM  PODPORLJEME
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Ostatni spalovaci zdroje — Vybér zdroju

e Vybrané druhy ostatnich spalovacich zdrojt
e Stacionarni spalovaci motory v systému kogenerace

e Vyhoda spalovacich motort v kogeneraci je i relativné nizky prebytek spalovaciho vzduchu

(nizSi kominova ztrata oproti spalovaci turbingé) a tim potlaéeny vznik NOx. VysSi tvorba CO se
redukuje nasledné.

e Pfi kogeneraci je feSeni odvislé od vyroby tepla, které je v pribéhu roku proménlivé. Z davodu
vysokého dlouhodobého optimalniho vyuziti (pracovni oblast v horni hranici zatizeni) je
vetSinou nutné ke kogeneracni zdroji pofizovat SpiCkovy zdroj nebo dalSi zalozni soustroji.

e Postupy pro snizeni emisi jsou stejné jako v pfipadé kapitoly spalovacich motoru.

e Tuhé Castice odprasenim — filtrace, elektrostaticky
e SO, — pfedevsim primarné v palivu, pripadné dodate¢né sekundarni metodou (NaOH).
e NO, — pro snizeni se vyuziva
e o0pozdény nastfik, injektaz vody, nastfik vody do paliva, nastfik vihké emulze do
vzduchu. (emise CO mohou vzrust i klesat)
e Recirkulace spalin ( v nékterych pfipadech 10% az 50% pokles)
e Otacky motoru — vysSi NO, vyvoj u pomalubéznych (vysSi teploty hofeni)
e Dvoupalivovy systém — technika chudého plynu.
e SCR (vétsinou odstranuje i CO)
Emise stavajici a budouci pro spalovaci
motory

NOx CcO
mg/Nm3  |mg/Nm3
Spalovaci motory |stavajici 500 - 4000 650 Ef m g' ﬁfzﬂ?c;“;l }:Jri;j.:l_ﬁmm F:[Jllhsjl:;ur:
Spalovaci motory |stavajici s tech. snizerf 20-100 | 30 - 100 - v A By 10 A ZAMESTNANOST  www.esfer.cz
Spalovaci motory |nové 20-75 | 30-100

-
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Ostatni spalovaci zdroje — Vybér zdroju

Vybrané druhy ostatnich spalovacich zdroj

e Stacionarni spalovaci motory v systému kogenerace

e Vybérovy pfehled spalovacich motorl a jejich emisni zatéze dle [12] aktualné provozované

(motory s oxidatnim katalyzatorem)

Typ motoru Pk O Co NO, NMHC Provoz
L (kW) (%a) (mg/m’y) | (mg/m’s) | (mg/m’n) th)
JB16 G5-CO2 o430 11,8 254 285 71 20410
v.e. 2616853
JB16 G5-CO2 5140 11,6 229 360 85 18802
v.e.261685 1
JB16 G5-CO2 5140 11,8 259 251 85 18883
v.e.261685 1
{motory bez oxidatniho katalyzatoru)
Typ motoru P el Oy co MO, MMHC Provoz
(kW) (%) | (mg/mrs) | (mg/m’y) | (mg/nry) (h)
J620 G5-CO2 6611 11,6 391 402 79 990
v.€.330069992
J620 G5-CO2 6746 11,5 4659 367 76 800
v.6.330069991 .
CAT 3616-BLW 9921 11.8 283 238 44 10620
CAT 3516-ECO 3120 9.2 348 4659 40 17211
1458
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Ostatni spalovaci zdroje — Vybér zdroju

e Vybrané druhy ostatnich spalovacich zdrojt
e Dalsi vyvojové sméry v oblasti spalovacich oblasti zplynovani (uhli) - IGCCP
e Zpusoby ziskavani plynu
e Zplynovani s pevnym loZzem — vyuziva se tfidéné uhli, zplyfiovaci médium je nejCasteji
kyslik a vodni para. Protiproudym tokem se nejdrive susi palivo, nasleduje pyrolyza a v
posledni fazi zplyfiovani pfi cca 800 az 1000°C. Dehty a oleje jsou unaseny surovym
plynem a pfi ochlazeni na uhli zkondenzuji. Dosahuje se nejvysSi vyhfevnosti pfi

v v

e Zplynovani ve fluidnim lozi — vyuziva palivo cca 1 — 5mm. Zplynovaci medium je kyslik
nebo vodni para. Zplynovaci teploty cca 800 az 1750°C dle popelovin. Nizké teploty
zpusobuji nizké procento konverze uhliku a popeloviny se obvykle vyuzivaji dale ve
fluidnim kotli.

e Unasivé loze — V reaktoru se zplynuje palivo namleté jako pro praskove kotle. Zplynovaci
meédium je kyslik nebo vodni para, provozuje se na vysokych teplotach 1550 — 1750°C
pfi vysokeé konverzi uhliku (skoro 100%). Popeloviny jsou odvadény v tekutém stavu,
zaroven dochazi k vysoke ztraté tepla popelovinami.

e Dalsi vyvojové sméry v oblasti spalovacich oblasti zplynovani (uhli) - PFBCCPP —
prozatim malé pilotni projekty.

e Metoda zplynovani uvoliuje teplo ve dvou krocich, pfi zplynéni a pfi spaleni plynu. Velka
energeticka zafizeni vyuzivaji zplynéni za tlaku, malé jednotky za atmosférického tlaku. Pfi
zplyniovani dochazi k vyrobé vedlejSich produktd, které je mozné dale zuzitkovat. U
zplyrniovaciho cyklu je v podstaté mozné vyuzit jakoukoliv vsazku (palivo) na bazi uhliku tzn.

napf. odpady.
HOUPEHACNIPHQGHAM PODPORUJEME
ety h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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Ostatni spalovaci zdroje — Vyber zdroju
e Vybrané druhy ostatnich spalovacich zdrojt
e DalsSi vyvojové sméry v oblasti spalovacich oblasti zplynovani (uhli) — schéma zdroje se

zplynovanim uhli

Zplynovanim jsou v zavazce preménény

- — uhIovoc?iky pfeménény na plynnv{a slozky .
plynu P pomoci tepla pod tlakem a za pfitomnosti
uhli = ey D D o pary. Pridani kysliku do procesu zajistuje
o tete 4[ 1 T - tepllo’pro zplvynqva0| zarizeni. Teplq a tlak
(zplyfiovani uhli) napijesf zajisti rozruSeni pevnych vazeb vsazky a
produkuji synteticky plyn. Popeloviny se
oA oddéluji na dné zplynovaciho zafizeni jako
& sklovita struska. Vlivem redukéni atmosféry
T — procesu je tvorba NO, minimalni. Oddéluji
Komora se vedlejSi produkty, Cpavek, sira, kyselina
PLYNOVY /‘ ARG Hs sirova atd.
OBEH

__J -©
vzduch

parni turbina

-—®

parogeneritor

PARNi OBEH

I z— H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Ostatni spalovaci zdroje — Vybér zdroju

e Vybrané druhy ostatnich spalovacich zdrojt
e Svételné plynové zarice
e Keramicky nosic pro katalické spalovani plynovzdusné smési. Keramicka deska je
vyrobena z poérovitého zaruvzdorného keramického materialu a spalovani probiha pfimo
na jejim povrchu. Jeji prodySnost postacuje ke spolehlivému - pronikani plynovzdusné
smési k povrchu desky, kde dochazi ke katalickému spalovani, béhem vytapéni je

teplota desky v rozmezi 800 - 1200 °C, ohen je vidét - od toho nazev svetly infrazafic,
nutno zajistit dostateCnou vyménu vzduchu pro spalovani.

e Predmisenim paliva se spalovacim vzduchem probiha v injektoru — plyn si pfisava
potfebné mnozstvi vzduchu bez pouziti nuceného pfivodu vzduchu. Dokonalé promiseni
paliva se vzduchem probiha ve smésovaci komofe, ktera zaroven rozvadi hoflavou smés
ke keramickym deskam. V deskach jsou vylisovany valcové otvory, kterymi prochazi
plynova smeés na vnéjSi povrch desky, na némz probiha spalovani.

o Katalytické spalovani zajistuje velmi nizké urovné NO,, cca 10 az 40 mg/Nm3.

o Reflektor Specialné tvarovana odrazova plocha z leSténého hliniku nebo antikoru.
Reflektor odrazi slozky tepelného zareni do prostoru pod svétlym plynovym zaricem.

e Salavy keramicky horfak Pro uvedeni svétlého infrazafice do provozu se pouziva
automaticka jednotka s vestavénym injektorem a zapalovaci elektrodou.

 Nutné dodrZovat instalacni pokyny — vzdalenosti, vyména vzduchu, hluk, postup
zkouseni, apod. Platna je i pozadavek emisi dle CSN 061950

e Pouziti — haly, primysl, technologické procesy.
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