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PETROLEJ

Frakce petroleje se po rafinaci pouziva k vyrobé leteckého petroleje nebo motorové
nafty.

Letecky petrolej se pouziva pro pohon proudovych (tryskovych) motort letadel.

Obsah aromatu je omezen, protoze pfi jejich spalovani vznikaji saze (pusobi erozivné na
turbinu).

Predepsan je maximalni bod krystalizace, protoze z paliva nesméji po ochlazeni na nizkou
teplotu, ktera je ve velkych vySkach atmosféry, vypadavat tuhé latky.

Viskozita paliva je dulezita zejména k zajisténi optimalni funkce vstfikovacich trysek pfi

nizkych teplotach. Fuel

\
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Znazorneéni principu ¢innosti proudového motoru
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Vybrané pozadavky na vlastnosti leteckého petroleje

Znak jakosti Jednotka JET Al
Hustota pfi 15 °C kg/m3 775 - 840
VysSka necCadivého plamene mm, min. 25
Obsah aromatu % obj., max. 25
Obsah celkoveé siry % hm., max. 0,3
Obsah merkaptanové siry % hm., max. 0,003

Destilacni zkouska:

10 % obj. predestiluje do °C, max. 205

konec destilace °C, max. 300
Bod vzplanuti °C, min. 38
Bod krystalizace °C, max. -47
Viskozita pfi 20 °C mm?/s, max. 8
Vyhrevnost MJ/kg, min. 42,8
Obsah pryskyficnatych latek mg/100 cm?3, max. 7

Obsah siry mlze byt az 0,3 % hm. (3 000 mg/kg), v EU je ale obvykle pod 10 mg/kg
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MOTOROVA NAFTA

Pouziva se pro pohon vznétovych motort (Diesellv motor).

Vyrabi se miSenim odsifenych petroleju a plynovych oleju z destilace ropy a ze $tépnych
procesu.

Nafta vyrobena z petroleji a plynovych oleju z destilace ropy a z hydrokrakovani obvykle
vyhovuje svym cetanovym Cislem (CC) normé a nevyzaduje kromé odsifeni zadnou dalSi
upravu.

Plynove oleje z termickeho a katalytickeho krakovani vysokovroucich ropnych frakci maji
velky obsah aromatl a vétSinou malé hodnoty CC. Jejich CC se nékdy zvétSuje v ramci
katalytické hydrorafinace, nebo katalytickou hydrogenaci (dearomatizace).
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Vybrané pozadavky na kvalitu motorovych naft podle CSN EN 590

Vlastnost Jednotky | Motorova nafta
Hustota pfi 15 °C kg/m3 820 - 845
Cetanové Cislo min. 51
Cetanovy index min. 46

do 250 °C predestiluje max. % obj. 65

do 350 °C predestiluje min. % obj. 85

do 360 °C predestiluje min. % obj. 95
Viskozita pfi 40 °C mm?/s 2,0-45
Bod vzplanuti (Pensky Martens) min. °C 55
Obsah siry max. mg/kg 10
Obsah vody max. mg/kg 200
Obsah metylestertl mastnych kyselin max. % obj. 7
Oxidacni stabilita max. g/m?3 25
Mazivost pfi 60 °C max. MM 460
Obsah polycyklickych aromatickych uhlovodik max. % hm. 8

oo m ﬂ
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Hustota je dulezita z hlediska davkovani paliva do spalovaciho prostoru. Nesmi byt pfilis
vysoka, protoze by dochazelo k preplfiovani spalovaciho prostoru, coz by mélo za nasledek
zvySenou tvorbu tuhych €astic (sazi). Nizka hustota naopak zpUsobuje ztratu vykonu
motoru, nebot vstfikovaci Cerpadlo vstfikuje do spalovaciho prostoru mensi hmotnost
paliva.

Bod vzplanuti je vyznamny parametr zejména s ohledem na skladovani a manipulaci s
motorovou naftou (3. tfida horlavosti).

Viskozita musi byt dostatecna, aby bylo zajiSténo mazani vstfikovaciho Cerpadla, z hlediska
tvorby aerosolu pfi vstfikovani nafty do motoru je vhodna naopak mala viskozita.

Pfitomnost slozek s bodem varu nad 350 °C zpusobuje nedokonalé spalovani nafty, coz
zvySuje tvorbu Usad, emise nezadoucich latek a koufivost motoru.

Motoroveé nafty musi mit dostateCnou mazivost, aby nedochazelo k nadmérnému
opotrebeni pistl vstfikovaciho ¢erpadla.

Cetanovy index se pocita ze znamé hustoty paliva a z teplot, pfi kterych predestiluje 10 %,
50 % a 90 % obj. vzorku pfi normovane destilacni zkousce. Rovnice pro jeho vypocet byla
odvozena ze zavislosti CC na hustoté a vybranych bodech destilacni kfivky motorovych
naft.

Obsah metylesterd mastnych kyselin je v sou¢asné dobé& omezen na 7 % obj., pfipravuje
se legislativni opatfeni, podle kterého budou distribuovany motoroveé nafty s az 10 % ob;j.

metylesterd mastnych kyselin.
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Pozadavky na filtrovatelnost motorovych naft podle CSN EN 590

Trida
Vlastnost Jednotka
B D F
Casové rozmezi pro . 1.10 az 15.11 .
orodej 15.04. az 30.09 103 a3 14.04 16.11. az 28.02.
Filtovatelnost (CFPP) | °C, max. 0 -10 -20

Filtrovatelnost za chladu (CFPP) je teplota, pfi které motorova nafta neprotece v urcitém
Casovém limitu za predepsanych podminek normovanym filtrem, protoZe dojde ke
krystalizaci parafini obsazenych v nafté, které filtr ucpou.
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TOPNE OLEJE

V Evropé neexistuje jednotna norma feSici kvalitu topnych oleju, ale jednotlivé staty maiji
sveé narodni normy zpracované tak, aby vyhovovaly jejich potfebam.

Vlastnosti topnych oleja vyrabénych v CR podle CSN 65 7991

Vlastnost Jednotky TOEL LTO | TTO (R2)
Hustota pfi 20 °C kg/m?3 max. 865 920 1000
Do 350 °C predestiluje % obj. min. 85 80 -
Kinematicka viskozita pfi 40 °C mm?/s max. 6 | 6 az 20 -
Kinematicka viskozita pri 100 °C mm?/s max. - - 55
Obsah popela % hm. max. 0,01 0,02 0,15
Karbonizacni zbytek % hm. max. 0,05 0,5 15
Bod vzplanuti °C min. 56 66 85
Bod tekutosti °C max. -12 -9 50
Vyhrevnost MJ/kg Inform. 42 40 38
Obsah siry % hm. max. 0,1 >1,0* >1,0*

* Vlysokosirné LTO a TTO, pro nizkosirné obsah siry pod 1,0 % hm.

& Plati pro letni obdobi, v zimé -7 °C
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TéZké topné oleje (TTO) jsou smési pfevazné vysokovroucich ropnych frakci a zbytkd,
mohou obsahovat atmosférické destilaty na sniZzeni viskozity.

Lehké topné oleje (LTO) se vyrabéji zejména z atmosférickych a vakuovych plynovych

oleju.

Topné oleje extra lehké (TOEL) se vyrabéji z odsifenych plynovych oleju.

Aby se pfedesSlo moznosti zneuzivani topnych oleju pro pohon motord, a zamezilo se tak
danovym unikim z dlivodu podstatné nizsi sazby spotfebni dané u topnych oleju, je v CR
od roku 1993 zavedena povinnost barveni a znackovani TO lehkych a extra lehkych.

Topny olej podléhajici barveni a znackovani musi obsahovat nejméné 6 mg/kg znackovaci
latky (azoslouc€enina), a tolik Cerveného barviva, které topny olej prokazatelné zabarvi.

Spotiebni dané z mineralnich oleji a motorovych paliv platné v CR od roku 2010

Produkt jednotka Dan
Bezolovnaté motorové benziny KE/1000 1 | 12 840
Motoroveé nafty KCE/1000 | | 10 950
Topny olej extra lehky (TOEL)* KE/1000 | 660
Tézkeé topné oleje? KE 472

a Mezi tézké topné oleje se pocita i LTO.

Ef i m ﬁ
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ASFALTY

Asfalt je velmi viskdzni nebo témér tuhy, prakticky netékavy, pfilnavy a izola¢ni material
vyrobeny z ropy nebo pfitomny v pfirodnim asfaltu, ktery je uplné nebo témér uplné
rozpustny v toluenu.

Podle zpuisobu vyroby se rozliSuji:
1. DestilaCni asfalty, tj. zbytky z vakuoveé destilace mazutu.

2. Polofoukané asfalty, které se vyrabéji oxidaci (polofoukanim) zbytkt z vakuové destilace
a smési téchto zbytkd s téZkymi olejovymi frakcemi vzdusnym kyslikem.

3. Oxidované asfalty, které se vyrabéji se obdobné jako polofoukané asfalty, ale oxidace se
provadi pfi vysSi teploté a delSi dobu, takze se ziskaji tvrdsSi asfalty.

4. Asfalty z odasfaltovani, coz jsou zbytkové frakce z deasfaltizace tézkych ropnych frakci a
zbytk( propanem.

5. Krakoveé asfalty, coZ jsou zbytky z termického krakovani tézkych ropnych frakci a zbytkau.

6. Prirodni asfalty, které se tézZi z povrchovych nalezist (jezer) nachazejicich se napf. na
Trinidadu, v Libyi a Albanii. Jedna se vétSinou o pomérné tvrdy asfalt, Casto smisSeny
S jemnymi mineralnimi latkami.
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Podle zpuisobu pouziti se asfaltova pojiva déli na:

1.

Silni¢ni asfalty pouZzivaji se pro vystavbu a udrzbu silnic, letiStnich a jinych dopravnich
ploch apod.

Tvrdeé silni¢ni asfalty pouzivaji se pro vystavbu a udrzbu silnic, letiStnich a jinych
dopravnich ploch (ve srovnani se silni¢nimi asfalty maji vysSi bod méknuti).

. Polymerem modifikované asfalty asfalty modifikované riznymi organickymi polymery

(napf. styrenbutadien-styrenové (SBS) kauCuky., pouzivaji se jak v silniénim stavitelstuvi,
tak jako primyslové asfalty.

Oxidované asfalty pouzivaji se k izolacim staveb, stfech, pfi vyrobé stfesnich a
hydroizola¢nich pasl apod.

. Tvrdé primyslové asfalty maji podobné pouziti jako oxidované asfalty.
. Redéné asfalty roztoky asfaltli v lehkych (t&kavych) ropnych frakcich, pouzivaji se jako

natérové hmoty napf. k natéram stfech, ocelovych predmétl, kanalizacnich trub a k
izolaci stén proti vodeé.

. Asfaltové emulze emulze asfaltu ve vodé, pouZzivaji se v silniénim stavitelstvi k opravam

silnic za studena.

. Fluxované asfalty asfalty, jejichz viskozita je sniZzena fluxovadlem, napf. fluxacnim

olejem, coz je vysokovrouci ropna olejova frakce.
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V silnicnim stavitelstvi se nejCastéji pouzivaji asfalty o penetraci 20 - 100 jednotek.
Pro hutnéné asfaltové vrstvy se pouZzivaji pfevazné asfalty s penetraci 50 - 100 jednotek.
Jako lité asfalty se pouzivaji hlavné asfalty s penetraci 20 - 45 jednotek.

Vybrané vlastnosti silniénich asfaltd s penetraci 20 - 100 jednotek dle CSN EN 12591

Vlastnost Jednotka Druh

20/30 30/45 50/70 70/100
Penetrace pfi 25 °C 0,0mm | 20az30 | 30az45 |50az 70| 70 az 100
Bod méknuti °C 95az63 | 52az60 |46 az54 | 43 az 51
Odolnost ke starnuti pfi 163 °C
zbyla penetrace, min. % 55 53 50 46
zvySeni bodu méknuti, max. °C 10 11 11 11
zména hmotnosti max. % 0,5 0,5 0,5 0,8
Bod Iamavosti dle Fraasse, max. °C - -5 -8 -10
Bod vzplanuti, min. °C 240 230 230 230
Rozpustnost, min. % hm. 99,0 99,0 99,0 99,0
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Penetrace udava hloubku (v 0,1 mm) proniknuti normalizované jehly o celkové hmotnosti
100 g za dobu 5 s do zkouSeného vzorku asfaltu vytemperovaného na pozadovanou
teplotu (nejcastéji 25 °C).

Bod méknuti je teplota, pfi které asfalt nachazejici se v krouzku predepsanych rozméru za
podminek zkousky zmékne do takoveé miry, Ze se tlakem ocelové kuliCky umisténé na jeho
povrchu protahne tak, Ze se dotkne spodni desticky zkusebniho zarizeni.

Bod lamavosti dle Fraasse je teplota, pfi které tenka vrstva vzorku asfaltu nanesena na
zkuSebnim ocelovém pliSku, ktery je postupné ochlazovan, pfi prohybani pliSku praskne.

-----

na silnicich nepraska.

Odolnost ke starnuti vzorek asfaltu je zahfivan v tenké vrstve v rotujicich nadobkach
normovanych rozmért v susarné pfi 163 °C po dobu 75 minut za konstantniho pfivodu
vzduchu a poté se stanovi zmény hmotnosti a vlastnosti vzorku. Nartist hmotnosti je
zpusoben oxidaci vzorku vzdusnym kyslikem, ubytek hmotnosti je zpusoben odpafenim
tékavych slozek.
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