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CHEMICKE SLOZENIi ROPY

Elementarni slozeni ropy (% hm.): uhlik 84 - 87, vodik 11 - 14, sira 0,1 - 4,0,
dusik 0,01 - 1,0, kyslik 0,05-1,0

Vétsinou plati: ¢im je ropa tézsi, tj. Cim vétSi ma hustotu, tim vétSi ma obsah
heteroatomu (siry, dusiku, kysliku).

Hustota a obsah heteroatomu vybranych druht ropy

Zeme Hustota | Obsah Obsah Obsah Obsah
Druh ropy avodu pfi 15 °C siry dusiku vanadu niklu

P (kgm3 | (% hm.) | (% hm.) | (mg/kg) | (mg/kg)
Saharan blend |Alzirsko 798 0,12 0,03 0,1 0,1
Oseberg blend |Norsko 847 0,25 0,13 1,6 0,8
REB (URAL) [Rusko 866 1,55 0,18 38 12
Maya Mexiko 920 3,4 0,37 275 52

REB — Russian Export Blend (ropa zpracovavana v rafinérii Litvinov)
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Uhlovodiky tvori pfevaznou Cast lehkych frakci ropy
* alkany (parafiny),

alkeny (olefiny),

izoalkany (izoparafiny),
cykloalkany (nafteny, cyklany),

aromaty.

Heteroslouéeniny prevaZzuji v tézkych (vysokovroucich) frakcich ropy
* slouCeniny obsahujici siru,

* slouCeniny obsahujici dusik,

* slouCeniny obsahuijici kyslik.
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Alkany

Acyklické nasycené uhlovodiky s nerozvétvenym (n-alkany) nebo rozvétvenym
(izoalkany) fetézcem

e
CH3'CH2'CH2'CHz'CHz'CHz'CHg CH3'(I:H_CH_CH2'CH3
CHsj
n-heptan 2,3-dimethylpentan

Alkeny
V ropach se obvykle nenalézaji,

jsou soucasti frakci vznikajicich Stépenim vysokovroucich ropnych frakci a
zbytkl, mohou byt rozvétvené i nerozvétvené, acyklicke i cyklické.

CHs
Gl
CH3-CH,-CH=CH—CH,-CH,-CHgs CH3—(|3H—CH—CH=CH2
CHs
hept-3-en 3,4-dimethylpent-1-en 3-methylcyklohexen
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Cykloalkany - cyklické uhlovodiky majici jeden nebo vice cykloalkanickych kruh.

Monocykloalkany Dicykloalkany
R R R R R
O U g O =00
cyklohexany cyklopentany kondenzované kruhy nekondenzované kruhy

(R alkylsubstituent, napf. -CH;, —C,Hg, —C;H- atd.)

Aromaty - uhlovodiky majici jeden nebo vice benzenovych kruhti (monoaromaty,
diaromaty, triaromaty atd.).

Monoaromaty Diarométy R
O 00 C(?j 00
n 2n 6 n 2n 8 n 2n 10 CnH2n 12 n 2n 14
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R-SH R-S-R! R-S-S-R' [ U |
thioly oS 7T
(merkaptany) ~ sulfidy disulfidy  thiofen  benzothiofen

Priklady sloucenin obsahujicich siru

ROH - AOH ]
O o

alkoholy fenoly furan dibenzofuran

Priklady slouc¢enin obsahujicich kyslik

] @i SSRGS

H pyridin chinolin
pyrol indol

Priklady slouc¢enin obsahujicich dusik

dibenzothiofen

COOH

karboxyloveé kyseliny

arylaminy

PNe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME

LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
A ZAMESTNANOST www.esfer.cz

6



CH,

CH

.-CHy.  CH,
CH3/ CH2 CH2/

Priklad hypotetické struktury molekuly pryskyrice vyskytujici se v ropném zbytku
(Cs7Ho,SNO, M, = 963, C, = 21, Cy, = 6, Cp = 39)
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Frakce obvykle ziskavané destilaci ropy

Frakce Teplota varu Obsazené
(°C) n-alkany
Plynné uhlovodiky <5 C,-C,
Lehky benzin 30-85 Cs - Cq
Tézky benzin 85 -190 C,-Cy
Petrolej 190 - 270 Cy-Cys
Plynovy ole; 270 - 370 Cis-Cy
Vakuové destilaty 370 - 550 C,y3- Cys
Vakuovy zbytek nad 550 > Cyup

Hustota a frakéni slozeni riiznych druht ropy

Hustota p‘ﬁ Obsah frakce (% hm)
Druh ropy 15 °C . . . .
3 do 200 °C |200 - 370 °C|370 - 550 °C|nad 550 °C
(kg/m?)

Saharan blend, Alzirsko 796 44 32 20 4
Brega, Libye 825 31 33 26 10
REB, Rusko 863 22 29 31 18
Maya, Mexiko 919 17 21 24 38
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odsolovani

atmosféricka destilace

ZPRACOVANI ROPY
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dalSi zpracovani

Blokové schéma obvyklého zpracovani frakci z atmosférické destilace ropy
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[ sulfan >

Pyny [ gglen topny pyn
—»

vakuovy olync propan-butan >
[ plynovy olej ] :
Cf[( aCsi [ alkylace, alkylat,
aeny, polymerace [ polymerat
o i-butan
(@] 2 ot |
ks, \éakU_IO'V% v lehky | desulfurace 1 lehky
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Priklad blokového schématu zpracovani mazutu stépnymi procesy

Stépi vakuovych destilatu: Stépeni vakuovych zbytku:
- katalytické krakovani, - koksovani, mirné termické krakovani (visbreaking),
- katalytické hydrokrakovani. - katalytické hydrokrakovani,
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alkany a

f > cykloalkany
tézky benzin . . separace > benzen
» reformovani——» i
——» toluen
pyrolyzni [ selektivni JA L > xyleny
benzin("| hydrogenace
benzin » etylen
) [
stredni destilaty | pyrolyzni| S6Pa'ace ——— propylen
» pyrolyza f» pyrolyzniho _
, piyn plynu [ buta-1,3-dien
hydrokrakované 4
vakuove destilaty | » buteny
pyrolyzni | ___ | SeParace f naftalen
olej v naftalenu

Priklad blokového schématu zpracovani ropnych frakci na zakladni petrochemikalie

Stfedni destilaty = petrolej a plynovy

olej

Ef s,
L4 o v CR. gvnos
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vodni para

vakuovy zbytek

|

vzduch

syntéza
metanolu

parcialni

CO +H;

oxidace

o]

destilace
zkapalnéného
vzduchu

[

vyroba
vodiku

o [

vyroba
amoniaku

|

vyroba
mocoviny

——>

metanol
CO,

vodik

amoniak

mocovina

Blokové schéma zpracovani ropnych frakci na syntézni plyn a jiné chemikalie

Syntézni plyn = CO + H,

Ef”"’"“’ m ﬁ
06N
= R EVROPSKA UNE
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ODSOLOVANI ROPY

Znacna Cast vody a v ni obsazenych soli se odstranuje jiz v misté tézby ropy, aby se
voda nedopravovala na velké vzdalenosti.

Ropa zpracovavana v rafinériich obsahuje obvykle 0,02 - 0,2 % obj. vody ve formé
emulze.

V ropé jsou pfitomny hlavné chloridy a sulfaty (sirany) sodné, vapenaté a horecnaté.
Obsah soli v ropé se udava vétsinou jako mnozstvi NaCl, pohybuje se obvykle v rozmezi
5 - 50 mg/kg.

Anorganické soli se odstranuji predevsim z téchto diivodii:

« Zpusobuji korozi technologického zafizeni pouzivaného pfi zpracovani ropy.

» Usazuji se v potrubi, v pecich, ve ventilech a na teplosménnych plochach vyméniku
tepla, Cimz zhorsSuji prestup tepla a funkénost téchto zafizeni.

» Ucpavaji pory katalyzatort pouzivanych pfi zpracovani ropnych frakci, ¢imz zpusobuiji
jejich deaktivaci.

Odstranéni vody a v ni obsazenych soli se pomaha:

» Ohfevem za tlaku - snizZi se viskozita ropy, a tim se zlepSi jeji oddélovani od vody.

» Pfidavkem deemulgatort - plsobi na rozruseni emulze.

 Elektrickym polem - zpusobuje shlukovani kapi¢ek vody, coz pomaha odsazeni vody.
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odsolena ropa

deemulgator
9 4

surova ropa l )g g >k »( 5
cerstva voda odpadni
@ voda

Schéma jednostupniového elektrostatického odsolovani ropy
(1 - Cerpadlo ropy, 2 - Cerpadlo vody, 3 - ohfivac, 4 - sméSovaci ventil, 5 - elektrostaticky separator)

Elektrostatické odsolovani ropy:

- napéti na elektrodach je 16 - 35 kV,

- teplota 90 - 150 °C,

- k ropé se pfidava 3 - 10 % obj. Cerstvé vody,

- u€innost jednostupriového odsoleni 90 - 95 %,

- u€innost dvoustupnoveho odsoleni az 99 %.

Cim ma ropa vétsi hustotu, tim vice vody a vétsi teplota se pfi odsolovani pouziva.
Voda v podstaté extrahuje z ropy soli ,a poté se oddéli.
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Typické schéma atmosférické destilace ropy
(C - Cerpadlo, S - separator, K - kondenzator, P - trubkova pec, V - vyménik tepla, Ch - chladi¢)
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mazut

__, zaolejovana
voda

vakuovy
plynovy olej

olejovy destilat |

olejovy destilat Il

olejovy destilat Il

mazut "/ » vakuovy zbytek

Schéma vakuové destilace mazutu
(1 - trubkova pec, 2 - vakuova kolona, 3 - bo¢ni kolonky, 4 - parni ejektor, 5 - barometricky
kondenzator, 6 - hydraulicka uzavérka, P - para, V - chladici voda, C - ¢erpadlo)

Vakuova kolona pracuje za snizeného tlaku 2 - 10 kPa. Snizeni tlaku snizuje bod varu pfitomnych
slouc€enin, takze za teplot do 360 - 380 °C Ize vydestilovat dalSi frakce bez jejich termického rozkladu

(vakuovy zbytek vie obvykle nad cca 550 °C).
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