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Mista odbért vzorkt odpadnich vod

uvnitf prumyslovych zavodl (napf. u kanalu surovych
odpadnich vod);

v misté odtoku odpadnich vod z primyslovych
zavodu (spojené surové odpadni vody);

v meéstskych stokovych sitich vCetné tlakovych Casti
a v gravitacnich systémech;

uvnitr Cistiren odpadnich vod;
u vytoku z Cistirny odpadnich vod.
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Odbér vzorku ze stok, kanalu a Sachet

Stény zvoleného vzorkovaciho mista maji byt pred odbérem ocCistény
od nanosu, kalu, bakterialniho povlaku.

Odbérove misto ma byt zvoleno tam, kde odpadni voda proudi s
vysokou turbulenci, takze je zaruCeno dobré promiseni, takové
podminky lze navodit omezenim prutocneho profilu napf. prepazkou
nebo jezem. Omezeni se ma provést tak, aby nad nim nedochazelo k
sedimentaci. Vstupni bod odbéroveho mista ma byt vzdy situovan
pod omezenim prutocnéeho profilu. Ma byt umistén alespon v
trojnasobneé vzdalenosti pod mistem omezeni nez je prumér potrubi.

Pred zahajenim odbé&ru vzorkd vypousténych pramyslovych odpadnich
vod maji byt vypozorovany a zaznamenany podminky uvnitf zavodu
(napf. procesy a vyrobni pomery), spolu s existujicim potencialnim
nebezpeCim pfi odbéru, jakym jsou napf. nadmérné mokreé podlahy.

Jako vSeobecné pravidlo plati, ze bod odbéru ma byt v jedné tretiné
hloubky od hladiny protékajici odpadni vody.
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Odbér vzorku ze stok,
kanalu a sachet

Tam, kde je to mozné, se zrizuji stala odbérova mista a dba se
nato, aby byly zajiStény reprodukovatelné vzorkovaci
podminky.

Toto vzorkovaci misto by meélo byt vybaveno prostorem pro
usazeni zaznamu mereni prutoku pokud mozno el. pfipojkou,
zabezpecCenim pred zcizenim a poSkozenim pristroju, atributy
vhodnéeho odberoveho mista (dost hloubka vody,
jednoduchy pristup a obsluha). Vstup do vzorkovaci sondy
ma nejrychleji zaujimat smer proti proudu, ale muUze byt i
otoCen po proudu, jestlize je nutné omezit jeho nadmerné
ucpavani.

Misi-li se vody dobre prave nad prekazkou, je potom mozné
umistit sem vzorkovaci vstup, ale je tfeba dbat na to, aby
nebyl vzorkovan sediment, a zajistit, aby vstup zGstaval pod
hladinou.
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Cistirny odpadnich vod

Pfi vybéru umisténi bodu odbéru vzorkd na COVJe tfeba vychazet z tCelu programu
sbéru Gdajd, jehoz je vzorkovani soucasti. Typické ucely jsou:

kontrola vykonu celé Cistirny; vzorky maji byt odebirany na mistech hlavniho vstupu
a hlavniho vystupu

provozni kontrola jednotlivych technologickych jednotek nebo skupin jednotek;
v_zor:ky maji byt odebirany na vstupech do prislusnych jednotek a na vystupech z
nic

PFi odbéru vzorku na Cistirenskych vstupech se odebiraji vzorky surovych splaskii (i
s kalovou vodou) pfi posuzovanirozsahu zatizeni a u€innosti primarni usazovaci
nadrze.

Pri sbéru udaju urcenych k posouzenirozsahu zatizeni splaSkovym a prumyslovym
znecCistenim prichazejicim do Cistirny, nebo na pomoc kontrole primyslovych vod
se odebira jen Cisty pritok.

Pfi vzorkovani odpadnich vod je nutné dbat na minimalizovani latkové heterogenity
(vysoka koncentrace nerozpusténych latek) a odebirat v bodech dokonalého
promiseni pritok.

Nékdy je zapotrebi odebirat vrstvu na hladiné povrchovym sbérem, ma-li byt ziskan
kvalitativni tdaj o emulznich a plovoucich latkach.

Umisténi bod odbéru v Cistirné je tfeba volit tak, aby byly zachyceny i pfipadné
zmeny provozovani technologie v budoucnu.



kde n je pocet vzorki;

A nahodné ¢islo v rozmezi od 365/n do.

Vzorec (2) udavé pofadové Cislo tydne, kdy se ma vzorkovat. Den v kazdém tydnu mé
byt urCen tak, Ze se vzorky odebiraji stfidavé vidy v jiny den.

B +52/n,B +(52 x2)/n, B+ (52 x 3)/n yor00., B+ (52 x 0)/n
kde n je pocet vzorky;
B néhodné Cislo v rozmezi od 52/n do 0

Podobné vzorce Ize pouzit pro jiné kontrolni obdobi, napf. jeden mésic, tti mésice, Sest
mésicti atd. Zvolené obdobi ma pokryvat jakékoliv sezonni zmény.‘

Po urfeni intervalt a Cisla dne, nebo tydne, ma byt prosetieno, zda vzorkovani bude
oprosténo od rizika systematické chyby, napf. stalym odbérem vzorkd v jeden urity den, nebo
tak, Ze jsou systematicky vynechavény urité dny v tydnu.
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Postup odbéru vzork( kalt
- podminky odberu

"NV, W v/

mozné vzorkovat automaticky z pevne instalovaného dopravniku.

Obc&asné vzorkovani se Iépe uplatni pfi ruénim odbéru vzorku pfi vykladce
vagonu nebo cisterny.

K vypoc¢tu maximalniho ¢asového intervalu mezi odbérem alikvotnich vzork( - t -
Vv minutach, se pfi Casove fizenem vzorkovani pouzije rovnice:

t = 60*G/Q*n
kde G je hmotnost Sarze (v tunach),
Q maximalni pritok (v tunach za hodinu),

n pocet vzorku.
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Vzorkovani z potrubi

Pri Cerpani kalu lze odebrat ve vhodnych intervalech z vytlaku Cerpadla nebo
na jiném vhodném miste.

Vlastnosti kalu, pritok, priimér a drsnost potrubi ovliviiuji schopnost
dynamického systému umoznit proudéni tekutiny, tento vliv Ize snizit pri
ustaleném proudeéni v misté odbéru.

Ventily pouzivané k odbéru vzorkl se proplachuji nejméné jejich trojnasobnym
obsahem tak, aby veSkery stagnujici material byl z potrubi odstranén.

Pfi vzorkovani je nutno vizualné kontrolovat konstantni pritok a konzistenci -
ucpavani potrubi vliaknitym materiadlem muze ovlivnit vlastnosti kalu.



NL pri odberu vzorku kalu




Mozné vzorkovaci misto tekutého kalu
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Vzorkovani kalt z otevienych kanalu

Podle obsahu tuhych latek v kalu se vzorky odebiraji Soufkem nebo
Cerpadlem.

Pro ziskani reprezentativnino smésneho vzorku po smiseni jednotlivych
dilé¢ich vzorku se jednotlivé vzorky odebiraji po celé Sifce i hloubce kanalu.

Je tfeba si uvédomit, Ze fyzikalni vlastnosti kalu se méni po prichodu
Cerpadlem vlivem stfihového ucinku nerozpusténych latek.

Vzorky z otevienych kanall se odebiraji pravdépodobné jen v praxi
aktivacnich Cistiren odpadnich vod, a proto se Castéji osvédcuje odbeér
zatizenou nadobou, nebo Soufkem.
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Vzorkovani odvodnéného kalu z hald a skladek

Odbér vzorkll jadrovym vrtem umoziuje ziskat representativni vzorek.

Vzorky se odebiraji v hloubce haldy nebo skladky a z nich se pfipravi smésny vzorek z
jmenovitého pocCtu n jader:

n = V12/2
kde V je objem skladky v krychlovych metrech.
Doporucuje se, aby hodnota n se pohybovala mezi 4 a 30.

Tento odbér vzork( neni vSeobecné tak ¢asto vyzadovan z divodl bezpecnosti
vzorkard.

Pfi vzorkovani z hromad na vzduchu suseneho kalu odebiraného z kalovych poli nebo
skladek odvodnéného kalu je dllezité ziskat podily kalu z celé hmoty, nejen praveé
z povrchoveé vrstvy.

Kal odebirany z kalovych poli by nemél obsahovat podlozni material.
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Pri praci ve stokach, zumpach, Cerpacich stanicich a v Cistirnach odpadnich
vod je tfreba si uvédomit nasledujici nebezpeci:

»  uklouznuti po mokré podlaze, pad z vysky

>  bakterialni a parazitarni infekce a také expozice aerosoly (nebezpeci
infekce plic)

> exploze zplsobené vybusnou smési plynl v kanalizaénim systému

A\

otravy zpUsobené toxickymi plyny, napF. sulfanem (H,S) a oxidem
uhelnatym (CO),

uduSeni zpUsobené nedostatkem kysliku,
zaplaveni kanalizace - utopeni

zavaleni sesutym materialem nebo zapadnuti

vV V VY V

Urazu od pohybujicich se strojt (pasovych dopravnik(, odstfedivek nebo
kalolis()

» poranéni pri zasazeni padajicimi predmeéety.
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Pred zahajenim praci je nutné dodrzet néasledujici pravidla:

Oveérit, zda by zde mohlo byt riziko exploze, pritomnosti toxickych a nedychatelnych
plynl ato s pomoci explozimetru nebo podobného pfistroje; a odvétrat

Po odvétrani je mozno zahdjit praci, ale s pfrihlédnutim k dale uvedenym boddm:

do uzavreného prostoru se nevstupuje, pokud venku neni dostateCny pocCet osob,
které by zajistily zachranu;

kazdy kdo jde dovnitf musi byt na zachranném lané to plati i pfi pfi odbéru z vodnich
nadrzi a toku a pfi odbéru ze skladek kalu

Zachrané lano musi mit zabezpeCenou dostateCnou obsluhu
ochranny odév je nezbytny;

pfi praci v uzavienych prostorech musi byt k dispozici pfimerené zarizenim ke
kontrole jakosti ovzduSi a samozrejmeé dychaci pristroje

kazdy musi byt vybaven dychacim pfistrojem;

alespon dva Clenoveé zachranné skupiny venku musi také mit v pohotovosti dychaci
pristroj pro pripad zachrany;

ochranny odév je nezbytny;

V provozu vevnitf musi byt pfimérené zarizenim ke kontrole jakosti ovzdusi.



Manipulace se vzorky po odbéru




Odbér vzorku z nadrzi a lagun
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Odbér vzorku za ztizenych podminek (namraza)
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Nebezpe&ny mize byt i povrch COV pokud neni dobfe
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Odbeér v noci



Odbér vzorkl v méstskych oblastech
se Casto provadi ze stok a ulicnich Sachet
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Duvody pro¢ nelze vzorky odpadnich vod a kalu
pred transportem a uskladnénim ponechat v
puvodnim stavu:

Biologicke vlivy
Chemicka oxidace
Chemické srazeni
Absorpce plynu
Adsorpce na povrchu

Polymerizace
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Vhodna predbézna opatreni

» Uziti pfimérenych vzorkovnic
> Cisténi vzorkovnic

> PInénivzorkovnic

STABILIZACE A KONZERVACE VZORKU

> Chlazeni a zmrazovani vzorku
> Filtrace nebo odstifedovani vzorka

> Pridavani konzervacnich Cinidel



Vzorkovani odpadnich vod — seminar 23.10. 2017 Brno

Plnéni vzorkovnic

U vzorkd uréenych pro stanoveni fyzikalné-chemickych ukazatel(l jakosti se
vzorkovnice zcela napini a uzavie se tak, aby nad vzorkem nezlstal
zadny vzduch. Tim se omezi interakce s plynou fazi a minimalizuje
michani vzorku béhem dopravy.

Jestlize se vzorky z konzervaénich dlvodl zmrazuji, nemély by byt
vzorkovnice Uplné naplnény.

Konzervace vzorkl k biologickému rozboru by méla vyhovovat nasledujicim
pozadavkim:

a) Vliv konzervacniho ¢inidla na Ubytek organismu by mél byt znam predem;

b) Konzervacni Cinidlo by meélo ucCinné zabranit biologickemu rozkladu
organickych latek nejméné béhem uchovavani vzorku;

c) Konzervacni Cinidlo by mélo umoznit, aby taxonomické skupiny
organismU mohly byt pfiméfené sledovany béhem uchovavani vzorkd.
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Chlazeni a zmrazovani vzorku

Jednoduché chlazeni (v tajicim ledu nebo
v chladniCce mezi 2 °C az 5 °C)

Zmrazeni (na -20 °C)

Filtrace nebo odstfedovani vzorku

Uprava vzork( pfi odbéru vzorku nebo bezprostiedné potom

filtraci vzorku filtraCnim papirem, membranovym filtrem nebo odstredénim
cilem je ziskat rozpustény podil a tak zabranit zménam kvality

odstiedéni vzorku nebo jeho sedimentace umoznuje ziskat nerozpusteny podil
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Uprava vzork kalQ

Tekuté kaly

Odbér fidkych tekutych kall (s nizkym obsahem susiny) vyZzaduje pomérné znac¢né
objemy vzorkovaného materialu.
Pozadovany objem vzorku kalu a jeho tUpravu pfi odbéru je tfeba vzdy konzultovat
s laboratofi.
Velké objemy vzorku vzniklé slu¢ovanim reprezentativnich vzork( je tfeba pred
rozdélenim na dilCi vzorky homogenizovat.
Vzorky se michaji vhodnym michadlem (napfr. v nadobé na odpadky z plastu) tak,
aby se zabranilo usazovani.

Odvodnény kal
Pri ziskavani reprezentativniho vzorku odvodnéného kalu je nahromadéna hmota
vzdy prilis velika pro laboratorni manipulaci.
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Zmensovani velikosti vzorku odvod. kalu —
kvartovani

Vzorek se dikladné promichava nakupenim na
Cisty, hladky a tvrdy povrch do kuzeloviteho tvaru.
Kupa se pak prevraci (napriklad lopatou) do
noveho kuzeloviteho tvaru, a to se trikrat opakuje.
Kupa se pak rozdeéli na Ctvrtiny, dveé protilehlé
Ctvrtiny se odeberou stranou, druhé dveé se
ponechaji, spoji a znovu nakupi.

Proces se opakuje tak dlouho, az dvé posledni
Ctvrtiny poskytnou pozadované kvantum vzorku.



Kvartovani vzorku kalu

A\
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Pridavani konzervacnich ¢inidel

kyseliny
zasady
biocidy

jednotlivé chemikalie k specifické konzervaci urcCitych slozek,
napf. pfi stanoveni kysliku, veSkerych kyanidu a sulfidu je nutna
predbézna fixace vzorku na mistée
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Pridavani konzervacnich cinidel

 Aplikace nékterych konzervaénich prostfedku (napf. kyselin a

chloroformu) vyzaduje dodrzovani prislusnych bezpecnostnich
predpisu.

» Doporucuje se pouzivat dostatecné koncentrovangé roztoky

konzervacnich Cinidel, aby jejich objem byl co nejmensi (fedéni
vzorku!).

« UPOZORNENI - Je zapotiebi vylougit pouzivani chloridu
rtutnatého (HgCl,) a fenylmerkuri-acetatu (CH;CO,HgC:H.).
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Zplisob konzervace

VVhodny pro

Nevhodny pro

Okyseleni HNOz napH 1az2

alkalické kovy (K, Na)
kovy alkal. zemin ( Ca, Mqg)
tézké kovy (mimo Hg)

kyanidy
sulfidy a thiosirany
COz2, uhlicitany

AOX dusitany
celkova tvrdost mydla a estery
Okyseleni HCIlna pH 1 az 2 Sb, As, Sn kyanidy

dusiCnany

chlorovana rozpoustédla
uhlovodiky

oleje a tuky

ropa a jeji derivaty

Ag, Pb, Hg, Bi, Tl

Okyseleni HsPO4 napH <4

fenoly

kyanidy

Okyseleni H2SO4 napH 1az2

AOX, TOC, ChSKcr , ChSKwmn
N- NHa4 , Nkj a Necelk

oleje a tuky, ropa a jeji derivaty
uhlovodiky ,tenzidy aniontové
fenoly a celkovy fenol

celkovy

kyanidy
Ca, Ba,Sc, Ra, Pb

alkalizace NAOH na pH > 12

kyanidy

vétSina org. latek

hydrazin, hydroxylamin
amon.dusik, aminy a amidy
tezké kovy (v nizSich oxidacnich
stavech)

rozpustné anionty nékterych
kovl (ve vys$sich ox stavech)

zmrazeni na -20°C

anionty, BSK, N a P vSech forem,
TOC, ChSKcr, ChSKwmn
karbamaty (pesticidy)

biologické zkouSky toxicity
chlorofyl (teplota - 80°C)

MG ze dochazet ke srazeni a
polymeraci coz mGze ovlivnit
vysledek stanoveni. Naopak
nékteré latky se depolymer-izuji.
Vhodnost nutno oVveérit pred
rutinnim pouzitim.




Vzorkovani odpadnich vod — seminar 23.10. 2017 Brno

Doporuceni

pravidla pro konzervaci nelze urcit absolutné; trvani konzervace, viastnosti
vzorkovnice a uc¢innost konzervaénich procest zavisi nejen na
stanovovanych slozkach a jejich koncentraci, ale také na povaze vzorku

stejne tak v normach popisujicich analytickeé metody jsou uvedeny, pokud je to
mozné, i doporucené specifické zpusoby konzervace vzorku

dilezité je predevSim vybrat podle pokynu laboratore zpUsob konzervace
a pfipadné rozdélit vzorek na podily rGzné konzervované




Mozné rozdeéleni vzork( pfi odbéru

¢vzorku | Predbéind iprava Konzervace Doba uloZeni Ukazatel zneciSténi
1 ruéni roztfepani <8°C 24 h NL
2 Homogenizace H,S0, 24h CHSK,
na pH <2 |
1%+5%C
3 Homogenizace HNO; + 30 dni Hg
Ksz207
4 Homogenizace HNO; 30 dni Cd
pH<2
5 Filtrace <8°C 24 h RAS
5a Filtrace 2°C-5°C 24h N-NO,
N-NO;
N-NH,'
6 Filtrace 2C.5C 24 h N-NH,'
prip. HoSO, N-NO;
na pH <2
7 Filtrace HNO; 24h AOX
pH<2

4°C




Oznac¢ovani vzorku

Vzorkovnice i se vzorkem se oznaci zietelnym a trvanlivym zplsobem tak, aby
byla zajisténa jejich jednoznacna identifikace pri praci v laboratofi.

VSechny podrobnosti pro vzorek dllezité maji byt zaznamenany na Stitku
pripojeném ke vzorkovnici, nebo lépe na formuléri (protokolu) o odbéru a to
véetné vysledkl zkouSek provedenych na misté odbéru.

Stitky a formulafe maji byt vzdy vypliiovany v dobé odbéru vzorku.



Doprava vzorku

Vzorkovnice naplnéné vzorky musi byt:

 chraneny pred otresy
* uzavrieny tak, aby nedosSlo ke ztraté casti jejich obsahu béhem dopravy

» obal musi chranit vzorkovnice pred moznym vnejSim znecCisténim a
rozbitim, a nesmi byt sam zdrojem znecistéeni.

» prekracCuje-li doba dopravy maximalni doporucCeny Cas konzervace pred
analyzou, maji byt vzorky presto analyzovany, se zaprotokolovanim
doby mezi odbérem a rozborem, ovSem po poradé s pracovnikem, ktery
hodnoti analytické vysledky.



Prijem vzorku v laboratofi

Je tfeba vyresit (vzdy pred zahajenim odbéru):

uloZeni vzorkl pred pfedanim do laboratore
Lednice dostupna i mimo pracovni dobu

Lednice laboratofe nebo vzorkovaci skupiny

zpusob predani vzorku
Vzorkari ( a zaroven laboranti) do laboratore
Vzorkafi do laboratore nebo do vlastni lednice

Cizi vzorkari do laboratofe nebo do lednice dostupné i mimo pracovni dobu



Vzorkovani odpadnich vod — seminar 23.10. 2017 Brno

4 Zdroje chyb pri odbéru vzorku

Ke zdrojim chyb pfi odbéru vzork( patfi:
a) Znecisteni
Ke znecisténi muze dochazet vliivem materidlu vzorkovaciho zafizeni (vzorkovacich nadobN2 a vzorkovnic),

vzajemnym znecisténim vzorku, v dusledku konzervace vzorkl a nevhodnymi podminkami jejich uchovavani
a pfepravy.

b) Nestabilita vzork(

Druh pouzivanych vzorkovacich nadob a vzorkovnic muze ovlivnit stabilitu stanovované slozky v dobé od odbéru
do analyzy, danou pfirozenou vnitini nestabilitou vzorku a podminkami, za kterych byly vzorky uchovavény
a prepravovany.

c) Nespravna konzervace

Vybér vzorkovacich nadob a vzorkovnic ovliviiuje integritu stanovovane slozky a moznosti konzervace, podrobné
popsané v ISO 5667-3.

d) Nespravny odbér vzorku
Zdrojem chyby muze byt odchylka od postupu vzorkovani nebo samotny postup.
e) Odbeér vzorku z nehomogenizovanych vodnich utvard

f) Doprava vzorkd,
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Rizeni a zabezpedeni jakosti
vzorkovacich procesu

Kontrola Cistoty vzorkovnic

» transportni slepy vzorek - medium neobsahujici sledovany ukazatel, napr.
destilovana voda uzavrena v laboratofi do Cisté vzorkovnice shodného typu, do
jakého bude odebiran vzorek pro stanoveni sledovaného ukazatele, se v této
vzorkovnici doveze spolecné s Cistymi vzorkovnicemi na misto odbéru, kde se
neotvira. Spolecné s naplnénymi vzorkovnicemi se dopravi zpét do laboratore.
Tento vzorek se pouziva predevsim pro ovéreni moznosti kontaminace vzorku
béhem transportu,

» terénni slepy vzorek - medium neobsahujici sledovany ukazatel, napr.
destilovana voda uzavrena v laboratofi do Cisté vzorkovnice se doveze na misto
odbéru vzorku, kde se podrobi procesu vzorkovani a v nove Cisté vzorkovnici se
opét dopravi do laboratore.
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Postup odbéru vzork( - opakovany odbér vzork(
kalu

Jde o oveéreni toho, zda vzorky v odbérovém misté reprezentuji produkci
odchazejici z této konkretni Casti provozu.

Za téchto okolnosti se vzorky odebiraji opakovane, aby bylo mozno
posoudit variabilitu produkovaného toku vzorkovaného materialu v miste
uvazovaného vzorkovani. Tento zplsob je moZno aplikovat na tekuté
stejné jako na odvodnéné kaly.

Odebiraji-li se napf. duplikaty vzorkl, odebiraji se dva vzorky stfidavé do
dvou vzorkovnic oznac¢enych A a B. Po odbéru fady duplikatli vzorkl se
vysledky vyhodnoti a poc¢et vzorkll nebo pocet vzorkovanych davek se
upravi, aby byl co nejvice representativni.
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Rizeni a zabezpedeni jakosti
vzorkovacich procesu

Kontrola €istoty vzorkovacul

=Kontrola €istoty ruc¢nich vzorkovacu (Soufkl) se neprovadi, vzorkafi je po
navratu ze vzorkovani vzdy vycisti tak, aby bylo zabranéno mozné kontaminaci
pfi dalSich odbérech vzorkd. Pfi jejich pouziti na zvlasté znecisténych vodach se
odbérova nadoba z rukojeti sejme a umyje v laboratorni mycce obvyklym
programem.

=Kontrola €istoty automatickych vzorkovacl se provadi odebranim slepého
vzorku. Kontrola €istoty automatickych vzorkovacu se provadi prubézné tak, aby
byl kazdy vzorkovac zkontrolovan minimalné 2 x rocné. Kontrola Cistoty
automatickych vzorkovacu se provadi zvlasté po odbéru silné znecisténych vod
za UcCelem kontroly jejich dostateCné dekontaminace.
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Zacleneéni vzorkovani do systému rizeni
laboratore

o Plan vzorkovani

o Standardni operacni postup vzorkovani

o Protokol o vzorkovani

0 Navaznost protokolu o vzorkovani na protokol o laboratornim
rozboru vzorku

o Uskladnéni a ,skartace“ vzorku

o Standardni operacCni postup zabezpeceni jakosti vzorkovani



Dékuji za pozornost,
ma snad nekdo nejaky dotaz ?!!




