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Souvisejici terminy
Vodni dilo

« stavba, slouzici ke vzdouvani a zadrzovani vod, umelemu
usmernovani odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrane a
uzivani vod, k nakladani s vodami a ochrané pred skodlivymi
ucinky vod, k upraveé vodnich poméru nebo k jinym ucelum dle
zakona C. 254/2001 Sb.

Povoden

« prechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toku nebo jinych
povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto
vodniho toku a muze zpusobit Skody

 stav, kdy voda muze zpusobit Skody tim, Zze z urcitého uzemi
nemuze doCasné pfirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadne dochazi k zaplaveni uzemi pri
soustredenem odtoku srazkovych vod
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Souvisejici terminy
Mala vodni nadrz
« objem do 2 mil. m3, nejvétSi hloubka do 9 m

Retencni nadrz

» slouzi pro zadrzeni urcCitého mnozstvi destove vody na urcitou
dobu pred vypustenim do vodniho toku / stokove sité

« chrani kanalizaCni system nebo vodni tok pred zahlcenim vodou z
privalovych destl

Sucha nadrz
» ochrana pred ucinky povodni
* Vc=Vro+Vrn

« v pomeru k celkovému objemu zanedbatelné pripustné stale
nadrzeni — krajinotvorna a ekologicka funkce
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Ochrana pred povodnémi
Druhy povodni dle pricin
» prirozena povoden (prirodni jevy)
> tani
» destové srazky
» chod ledu

e zvlastni povoden

» porucha vodniho dila, ktera muze vést az k jeho havarii
(protrzeni)

> nouzove reseni kritické situace na vodnim dile
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Ochrana pred povodnémi

Cil protipovodnové ochrany

* postupné zvysovani retencni schopnosti krajiny

* snaha o realizaci komplexnich opatreni v ramci celeho povodi

Protipovodnova opatreni

e pasivni protipovodnova ochrana

» vystavba ochrannych hrazi

« vystavba a obnova retencnich nadrzi
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Pasivni protipovodnova ochrana
« prirozeny (prirode blizky) vyvoj ricnich niv
» prirozena zatopova uzemi — podpora rozlivu
» odstraneéni nebo premisteni sidelnich a vyrobnich prostor mimo
zaplavova uzemi
« omezeni vyuziti zaplavoveho uzemi pro jakékoli stavebni aktivity
» uprava existujici legislativy (napr. Stavebni zakon €. 183/20006)

» respektovani jiz existujicich nafizeni (napr. ustanoveni
Vodniho zakona €. 254/2001)

* udrzba zasobnich prostor existujicich vodnich nadrzi a
vodohospodarskych soustav

« obnova zaniklych rybniku
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Ochranné hraze
» vystavba nejstarsich ochrannych hrazi
» ochrana sidelnich, pozdeji i hospodarsky vyuzivanych uzemi
* rada hrazi vybudovana na dolnich tocich a jejich hlavnich pritocich
» ficni nivy Moravy, Odry, stfredniho a dolniho Labe
* planovani obnovy starych a koncepce novych hrazi
» zvetSeni soucasnych retencnich prostor ricni nivy pri zmene
liniového vedeni (odsazeni hrazi od toku)
» zvysovani retence v celem povodi, nejen v dilCich usecich nivy

» stavba hrazi ma prispet ke snizeni hydraulickeho sklonu toku a
ke zvySeni koeficientu treni vlivem zvétSeni omocCeného
obvodu a plochy prutocného profilu pri inundaci (s vyjimkou
ficnich useku v intravilanech obci)

» vystavba / obnova hrazi by neméla narusit stabilitu pfirozenych
ekosystémovych mechanismu mezi rekou a zatop. uzemim
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Rozdéleni retenénich nadrzi (CSN 75 2410)

Nadrze suché

* bez staleho nadrzeni vody — cely prostor urCen pro zachyceni
vody pri povodni

* mozne vyuziti ret. prostoru: zemedelstvi, lesni hospodarstuvi,
rekreace

* mensi vodni plochy / tuné s mokradnimi spoleCenstvy
» zvyseni ekologicke stability krajiny

Nadrze s malym zasobnim prostorem

« CastecCné nadrzeni vody — zakladova spara hraze ve stavu
nasyceni vodou

« po pruchodu povodriové viny fizené vyprazdnéni retenéniho
prostoru po hladinu zasobniho prostoru
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Rozdéleni retenénich nadrzi (CSN 75 2410)

Nadrze protierozni
» snizeni podelneho sklonu udoli, zachycovani splavenin
« zvySeni pudni vlhkosti v okoli nadrze a zajisténi infiltrace do
podzemnich vod

Nadrze dest'ove
« zachyceni destovych vod, kratkodobé akumulaci a moznému
dalsimu vyuziti dle mistnich potreb

Nadrze vsakovaci (infiltracni)
e prevedeni srazkovych vod vsakem do podzemnich vod
Nadrze narazové

« vyrovnani narazovych prutokovych vin ve vzdalenych profilech
pfi Fizeni prutoku kompenzacéni nadrzi
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Rozdéleni suchych nadrzi (TNV 75 2415)

Nadrz sucha
« viz CSN 75 2410

Zachytna nadrz
* slouzi k zachyceni znecistenych nebo odpadnich vod

Protékana nadrz

« nadrz, pfes kterou protékaji povodnove prutoky na vodnim
toku, ktery je do nadrze zausten

Neprotékana nadrz
« nadrz, do které pritéka ¢ast povodnovych prutoku z pfilehlého
vodniho toku
* mozny povodnovy pritok | z mezipovodi prislusneho k nadrzi
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Souvisejici predpisy
« zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu

« vyhlaska €. 590/2002 Sb. o technickych pozadavcich pro vodni
dila (+ zmena vyhl. €. 367/2005 Sb.)

» vyhlaska €. 471/2001 Sb. o TBD nad vodnimi dily

« vyhlaska €. 216/2011 Sb. o nalezitostech manipulacnich a
provoznich radu VD

« CSN 75 2340 Navrhovani prehrad — Hlavni parametry a vybaveni
« CSN 75 2405 Vodohospodafska feseni vodnich nadrzi

« CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

« TNV 75 2415 Suché nadrze

« CSN 75 2935 Posuzovani bezpeénosti vodnich dél pfi povodnich
« CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci



Retencni nadrze strana 12

Vodohospodarskeé reseni
* objem a vyuziti pro transformaci navrhove povodnove viny nadrzi

» navrh objemu + zpusobu manipulace ke snizeni kulminaéniho
odtoku na pozadovanou neskodnou hodnotu

« zajisténi kapacity prelivu a bezpecne prevedeni vody pri KPV
e variantni reseni
» pruchod teoretickych povodnovych vin ruzné doby opakovani
e ucel VH reseni
» stanoveni objemu prostoru
» optimalni zpusoby fizeni odtoku a mira ochrany pred povodnémi
» parametry objektu a jejich usporadani
» vliv nadrze na vodni tok a VD pod nadrzi, soubéhy povod. vin
> podklady pro MR a posouzeni ekologickych Gginkul
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Technické reseni
e navrh hraze

« navrh funkénich objektu
» vypustné zarizeni
» zarizeni pro prevedeni povodriovych prutoku

e navrh uprav v prostoru a v okoli nadrze

e Upravy toku v nadrzi a pod nadrzi
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Hraz
* vhodné umisténi hraze
vhodny material pro stavbu a zpusob zalozeni
navrh pricneho rezu (dimenzi) hraze

» staticka a deformacni stabilita jednotlivych Casti i celku, vCetnée

podlozi

» bezpecnost proti preliti — dostatecné prevyseni
prusaky hrazi a jejich neSkodné odvedeni

» patni dren
ochrana hraze proti poruseni

» opevnéni navodniho a vzdusniho svahu
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Hraz
e nadrze prutocné
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Hraz
« zemni hraz homogenni

e zemni hraz nehomogenni
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Vypustneé zarizeni

Typy 0
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Vypustné zarizeni

Typy

e pozerak
» skrfinova konstrukce (zelezobeton)
» uzaveér: dluzova sténa — fosny v ocelovych vodicich drazkach
» odpadni potrubi provadi nejvysSi mozny prutok beztlakové
» umisteni v paté navodniho lice hraze
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Vypustné zarizeni
* Jjednoducha pozerakova vypust
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Bezpecnostni preliv
« objekt uréeny k bezpenému prevedeni povodniovych prutoku a
ochranu zemni hraze proti preliti (stanoveno vypocCtem)

« Kkapacita bezpecnostniho prelivu odpovida pozadovane mire
bezpecnosti VD

* nehrazene, ve zcela vyjimecnych pripadech mohou byt doplnené
hrazenim

« vzdy na vS8ech pratocnych nadrzich (na neprutoénych na kapacitu,
ktera mUze do nadrze maximalné pfitéct)
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Bezpecnostni preliv
Pozadovana mira bezpecnosti VD pri povodni (vyhl. 590/2002)

Kategorie . . . . Pozadovana mira
VD Oz:;éceem Hodnotici hlediska bezpeinosti VD
(25412001 | zkody - i . .
Sb.) Skody Ztraty lidskych zivotu | p=1/N | N [let]
. mimoradné vysoké ekonomické skody , g .
velmi . .. \ . 2. | pfedpokladaji se ztraty
l. vysoké S$kody na zivotnim Prostredl a socialni lidskych Zivotd 0,0001 10 000
dopady v rozsahu statu
predpokladaji se ztraty
I vysoké vysoké ekonomické Skody, Skody na lidskych Zivotd 0,0001 10 000
' Zivotnim prostfedi a socialni dopady -
v rozsahu regionu, pfipadné statu ztraty lidskych zivotu |y 5095 | 5 000
jsou nepravdépodobné '
ztraty lidskych Zivotu
znaéné ekonomické Skody, Skody na se predpokladaji 0,001 1000
M. Stfedni | Zivotnim prostiedi a socialni dopady v —————————
rozsahu regionu ztraty lidskych zivotu 0.005 500
jsou nepravdépodobné '
pfedpokladaji se
nizké ekonomické skody, Skody na ?hedéqeLe";iratty 0,005 200
Zivotnim prostfedi a socialni dopady laskych zivold
lokalniho rozsahu 24 lidelvink Sivetl
o ztraty lidskych zivotu
V. Nizke jsou nepravdépodobné 0,01 100
nizké ekonomické Skody pouze u e E b S g
viastnika VD, ostatni &kody jsou | . :;La?e“f:‘ﬁgh Zvo | 0,05 20
nevyznamné J P P
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivi
e primeé
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Bezpecnostm prellv
Typy pielivif BT
« pfimé e
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivii '
e primeé
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
* bocCni

skiuz
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
* boéni 3
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
« kasnove
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
« kasnove
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
e Sachtové
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
« kombinované (sdruzeny objekt)
» vypust + Sachtovy bezpecnostni preliv
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1-hraz, 2,3-Iavka, 4-ozub, 5-odbeér, 6-dilataCni spary 7-stavebni
vypust, 8-drén, 9,12-schody, 10-obklad koruny prelivu, 11-jimka, 13-
soupatkovy uzaver, 14-drazky Cesli a hradidel, 15- drazky
provizorniho hrazeni
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
* kombinovane:
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Bezpecnostni preliv
Typy prelivu
« specialni
» prelivy nouzove — vypomahaji hlavnimu prelivu
« dimenzovany na nizSi prutok
e prelivna hrana je vys nez u hlavniho bezpecnostniho
prelivu
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Zatopa
« posouzeni stability svahu vzhledem k prudkému stoupnuti a
poklesu hladiny v prubéhu povodné
» pripadna technicka nebo vegetacni opatreni

e Uprava druhového slozeni porostu vzhledem k obcasnemu
zaplaveni

 nesmi byt umisteny stavby pro bydleni a rekreaci, vyrobni provozy
a sklady a skladky latek ohrozujici jakost vody, snadno
odplavitelné predmety

* pri ocekavanem zvyseném chodu splavenin navrh opatreni pro
jejich zachyceni, odolna proti destrukci pri povodni

» hrazky, vegetacni pasy
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Retencni nadrze

Zatopa
* navrh vyuziti by mel vychazet ze soucasneho stavu
« zména vodohospodarskych poméru
» prizpusobeni vyuziti v ruznych ¢astech zatopy podle miry
ovlivheni

 faktory ovliviiujici moznosti vyuziti:
» rezim zaplav — Cetnost v jednotlivych roCnich obdobich,
splaveninovy rezim
» vyrobni pomery — zemedelstvi, lesnictvi
> pudni a klimatické poméry
» dalsi uzemni pozadavky
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Retencni nadrze

Zatopa

Zemeédeélské vyuziti

« trvalé zatravneni
» plynuly sklon terénu pro povrchove odvodneni
» casovy rezim umoznuje osetrovani a sklizen porostu, spasani
» vhodna uroven hladiny podzemni vody pro louky

* orna puda
» dostateCcne mocna vrstva ornice s primerenym obsahem
skeletu — zabranéni splavovani ornice pfi prazdnéni nadrze
» Casovy rezim zaplav umoznuje pestovani plodin s kratsi
vegetacni dobou
» prirozena dobra propustnost dna nadrze
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Zatopa
Lesnické vyuziti
« pfiznivé podminky pro zakladani porostu v zatopach suchych
nadrzi
* lesy hospodarske
* lesy zvlastniho urceni
» zvySena pudoochranna nebo krajinotvorna funkce
» specialni kultury
» rychle rostouci dreviny s energetickym vyuzitim

Dalsi vyuziti
e rekreacni
e sportovni
- USES
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Havlickuv Brod

« retenéni prostor: TTP, tuné s mokradnimi spole€enstvy, rekreace
G S\
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Havlickuv Brod
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Havlickuv Brod

;\n»ﬁx /-A? o !"!:_"‘rl\.'~',"' g




Retencni nadrze strana 45

Pardublce

. 634 "

Olomouc N_,
WB\QP,/ l \Zhn

 § Sk
Nadhlikav A.,pcl;>
o~

\

- o |- »
‘ - : \\ \\ ’ 6 :
; e ‘ T | (Pl._‘,.‘“_:_"__o' l‘\'. ' ;
N ' \. 3
\' 592 ,4/'—\

Na Obore

Ole&nice :::.%%z\ﬂ <

-hu

. Crhov

1 611



Retencni nadrze strana 46

Olesnice
* retencni prostor: TTP, vegetace zamokrenych lokalit
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Olesnice
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Olesnice
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A" 4

Zichlinek
 retencni prostor: TTP, tuné s mokrfadnimi spoleCenstvy
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KuFim
* retencni prostor zemedelstw (rostllnna vyroba)
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Brno — Reékovice
» retencni prostor: TTP, rekreace

v

AT

’ 7]



Retenc¢ni nadrze strana 64

Brno — Rec¢kovice
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Brno — Lesna
* _retencni prostor: lesni porost
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Brno — Lesna
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Brno — Ponava
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Brno — Ponava
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Brno — Cernovicka terasa
* _retencni prostor: zatravneni
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Brno — Cernovicka terasa
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Manipulaéni rad
« souhrn predpisu, zasad a smérnic podle kterych se provadi
veskeré manipulace s vodou v nadrzi (vyhl. €. 216/2011 Sb.)

« obsah MR
» Ucel a popis vodni nadrze
» pravidla pro manipulaci
e odbeéery vody
e vypousteni a plneni nadrze
 manipulace k ochraneé a zlepseni jakosti vody
* manipulace k zabezpec€eni ekologickych funkci
» bezpecnostni opatreni a manipulace za krizovych situaci
» pozorovani a mereni na nadrzi
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Provozni rad

« souhrn predpisu, smérnic a pokynu pro obsluhu a udrzbu zafizeni
nadrze (vyhl. €. 216/2011 Sb.)

* 0Obsah
» provozni predpisy jednotlivych zarizeni

» pokyny a udaje o provadeni pozorovani

» lhuty a pokyny pro provadéni prohlidek a kontrol

» program technicko-bezpecnostniho dohledu nad VD

» povinnosti obsluhy VD za mimoradnych situaci, hlidkove
sluzby pri nebezpeci povodne

» pozadavky na udrzbu objektu a zafizeni (Cisténi, natéry, ...)

» pokyny zajistujici bezpecCnost praci pri provozu a udrzbé

» pokyny pro vedeni provozniho deniku

» zakazy platné na VD
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Provoz a udrzba suchych nadrzi a jejich hrazi
Travni pokryv

« dodateény osev svahu vhodnymi druhy trav, pfipadné polozeni
travniho drnu vCetne doplnéeni ornice se zhutnenim

« odstraneni nerovnosti a ostatnich poskozeni (napr. krtince)

« pravidelné seCeni namahanych ploch (navodni svah) nekolikrat
rocne s odstranenim naplaveného a poseceneho materialu —
alternativne spasani

Dreviny

* na hrazich Casto rozvoj naletovych drevin / vysadba v ramci
vystavby

« Metodicky pokyn k TBD nad VD MZe ¢.j. 37380/2010-15000, kap.
C k oSetrfovani, udrzbé a ochrane vegetace na sypanych hrazich
malych vodnich nadrzi pfi jejich vystavbe, stavebnich zmenach a
provozu

« vyskyt drevin mozny, pokud se neprojevuji negativni ucinky
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Provoz a udrzba suchych nadrzi a jejich hrazi
Dreviny

* nevhodné dreviny s melkym korenovym systémem

» odolnost proti vyvratu vétrem (dub, jilm, javor, lipa)

 lokalni poskozeni hraze okolo drevin pfi silném proudéni/vinéni

« vznik dutin a prusakovych cest v pfipadé uhnivajicich kofenu za
pristupu vzduchu (vuci rozkladu odolny dub, jilm)

* husté kere mohou branit vykonu TBD

» snizena prehlednost hraze, ztizena kontrola deformaci a
prusaku
« vzrostlé stromy a kefe na koruné hraze prekazkou pro prujezd pfi
udrzbé a mimoradnych situacich
« zarustani hrazovych prelivu a odpadu od nich — snizeni prutocné
kapacity
* mozny negativni vliv na stavebni objekty — mechanické poruseni
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Provoz a udrzba suchych nadrzi a jejich hrazi
Dreviny — podminky pro zachovani v telese hraze

umisténi alespont 6 m od stavebnich objektu v télese hraze
korenovy systém mimo tésnici prvek nehomogennich hrazi

dreviny na vzdusném svahu umistény tak, aby nezhorsovaly funkci
odvodnovacich prvku a umoznily sledovani prusaku

stromy v zatope dostatecne daleko od paty hraze — nebezpecCi
vymolu v hrazi pfi proudéni vody a vrustani do télesa hraze

v podhrazi minimalni vzdalenost 10 m od vzdusni paty hraze
dreviny v zatopé nesmi snizovat kapacitu objektu

pravidelné prorezavky

odumrelé koreny treba vykopat a hraz sanovat
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Provoz a udrzba suchych nadrzi a jejich hrazi
Stavebni objekty v hrazi
e udrzba prislusenstvi VD
» spodni vypusti a uzavery, bezpecnostni prelivy
« kontrola poskozeni stavebnich Casti (trhliny) i technologického
zafizeni
» pohyblivost a manipulovatelnost uzavéru, rezivéni vodicich
drazek, stav natéru konstrukci

Ostatni udrzba

e drenazni system, dlazby a ostatni opevnéni

« cesty, schody, rampy

« kontrola stavu dila po povodnovée udalosti

« jednorazovy pojezd vibraCnim valcem (jaro + podzim)
> stlaeni dutin v dusledku mrazu a hlodavcu
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Provoz a udrzba suchych nadrzi a jejich hrazi
Ochrana pred zivocichy

* bobri, ondatry, nutrie, krecci, hrabosi, mysi, krtci, rejsci, lisky,
tchori, lasicky, kuny

* ohrozeni stability a bezpecCnosti hraze
» prusakové cesty v télese hraze a jejim podlozi
» poskozeni tesneni hraze a poruseni povrchu
» poskozeni travnich drnu a kofenoveho systému drevin

e sanace nor — vykopani + zasyp soudrznou zeminou se zhutnenim
po vrstvach

« opatreni proti hlodavcum — zteneni humozni vrstvy, zabudovani
hrubozrnneho materialu

« opevnéni bfehu toku v zatopé kamennym zahozem / rovnaninou
 vertikalni bariéry u paty hraze — stet. steny, ryhy vyplnéné stéerkem
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Déekuji za pozornost!

Ing. Petr Pelikan, Ph.D.

Ustav inzenyrskych staveb, tvorby a ochrany krajiny
Lesnicka a drevarska fakulta

Mendelova univerzita v Brné




