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Modelovani zmén podminek pro 2=
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Cilem je stanovit zakladni zmény v prostorovém
rozlozeni oblasti vhodnych pro zakladni hospodarske
dreviny s hlavnim zamérenim na péstovani smrku.

Na zdkladé vicerozmérné analyzy lesnich stanovist a
klimatickych dat budou modelovany a predikovany
prostorové zmeny optimalnich podminek pro péstovani
smrku, buku a dubu ve strednedobém a dlouhodobém
horizontu.



Vypocet klimatickych —
charakteristik Grants  granta”

Ve spolupraci s Czechglobe - Centrem vyzkumu globalni
zmény AV CR provedena analyza klimatickych dat

s naslednym vypoctem priamérnych klimatickych
charakteristik pro LVS pro obdobi 1961 — 1990 a 1991 — 2014.

Dale byly pouzity tzv. globalni cirkulacni modely (GCM) pro
vypocet predpokladaného vyvoje klimatu.

GCM - pocitacové modely klimatického systému, které slouzi
pro vypocet pravdéepodobnych budoucich klimatickych
podminek, zalozeny na reseni pohybovych a
termodynamickych rovnic.




Vypocet klimatickych

promennych Grants  grants’

Pripravena rada nezavislych proménnych pro
pravidelny grid o velikosti 500 x 500 m plosné
pokryvajici izemi CR.

Celkem bylo hodnoceno 21 proménnych zahrnujicich:

. primérné rocni teploty, srazky a globalni radiaci,

. dale primérné hodnoty teplot,srazek a radiace v mésicich brfezen az kvéten,
duben az Cerven a Cerven az srpen,

. pldni vlihkost v hloubce do 40 a do 100 cm,

. pocet dni se stresem suchem v danych hloubkach,

. pocet dni se srazkami mensimi nez 1 mm,

. pocet dni s primérnou teplotou nad 10°C v souvislém obdobi za sebou,

. pocet dni s maximalni teplotou nad 30°C,

. pocet dni pocet dni s teplotou nad 5°C, dostatkem vlahy a globalni radiace.



Pouzité GCM
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Z celkem 40 GCM, které jsou v soucCasné dobé k dispozici, bylo pro
potreby projektu vybrano 5 modeld, které reprezentuji celou Siri
klimatického spektra:

* IPSL (verze IPSL-CM5A-MR) — zemé plvodu: Francie; model reprezentujici median vSech
testovanych GCM nejlépe;

 HadGEM (verze HadGEM?2-ES) — zemé plivodu: Velka Britanie; model reprezentujici
vyraznéjsi zménu rozlozeni srazek v nasem regionu (Ubytek letnich a podzimnich srazek a
narast jarnich srazek).

* CNRM (verze CNMR-CM5) — zemé plvodu: Francie; model s podobnou zménou teplot
jako HadGEM, ale naristem srazek ve vSech mésicich zejména na jafe a na podzim;
predchozi verze tohoto modelu byla pouzita jako hlavni ridici model tzv. Pretelovy zpravy z
roku 2011;

«  BNU (verze BNU-ESM) — zemé ptivodu: Cina; reprezentuje GCM modely piedpovidajici pro
nase Uzemi relativné nizsi nardst teplot a redukci srazek ve vSech mésicich kromé |éta;

* MRI (verze MRI-CGCM3) — zemé puvodu: Japonsko; reprezentuje GCM modely
predpovidajici pro nase Uzemi relativné nizsi narust teplot a narust srazek s vyjimkou
konce léta a podzimu.
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* V ramci projektu bylo pracovano s tremi scénari vyvoje emisi oxidu
uhlicitého:

* RCP 2.6 (nizké emise), predpoklada razantni omezeni vyvoje
koncentrace sklenikového plynu oxidu uhli¢itého v nadchazejicich letech
a je povazovan za pomeérné nepravdepodobny.

* RCP 4.5 (stredni emise), prechodny scénar budouciho vyvoje, kdy emise
nebudou striktné omezeny, ale zaroven bude regulovan jejich rist a je
povazovan za pomerne pravdépodobny, proto byl vyuzit v naslednych
analyzach.

* 8.5 (vysoké emise), scénar s velmi vysokymi emisemi oxidu uhlicitého v
budoucich letech, které nebudou nijak omezeny v budoucich letech.
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Zmény v pramérnych roc¢nich srazkach mezi o
obdobimi 2021-2040 a 1961-1990 za PLO  Qeea 'E’omy
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Zmeény v prumérnych ro€nich srazkach mezi
obdobimi 2041-2060 a 1961-1990 za PLO  Q&ea  ‘Sorway
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Zména prim. roénich sraiek v mm




Zména v prumeérné rocni teploté mezi -
obdobimi 1991-2014 2 1961-1990 za PLO  Qces  Torway
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Zména prum. rocni teploty ve °C
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Zména v prumérné rocni teploté mezi
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Zména v prumérné rocni teploté mezi

obdobimi 2021-2040 a 1961-1990 za PLO s 'ﬁ%’w@y
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Optimalni klimatické podminky -
pro péstovani smrku QSE—?MS grants’

*  Primeérna rocni teplota pod 6°C
 Rocni srazky nad 700 mm

* Languv destovy faktor nad 120

e De Martonneho index aridity 1>60

 Vegetacni doba 120-130 dni
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Roc€ni srazky nad 700 mm
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Languv dest'ovy faktor nad 120
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De Martonneho index aridity |>60
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Zmena klimatickych charakteristik
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. Vegetacni stupen je plosné prevazujici klimaxova geobiocendza determinovana
vegetaci v€etné nahradnich geobiocendz v uritém uzemi, podminéna
makroklimatem a mezoklimatem v podminkach ménici se nadmorské vysky”.

. Na zakladé analyzy namérenych klimatickych dat za obdobi 1961-1990 a obdobi
1991-2014 byla zjisténa vyrazna zména v rozlozeni teplot a srazek v ramci
jednotlivych LVS.

. Predevsim u primérnych rocnich teplot doslo k vyraznému narlstu u vSech LVS.

. V pripadé prameérné sumy rocnich srazek nedoslo mezi obdobimi k vyraznéjsSim
zmeénam, celkové doslo spise k mirnéjsSimu narutstu srazek v rdmci vsech LVS.

. LVS nejsou jednoznacéné definovatelné pouze na zakladé klimatu, nebot jak
v pripadé teplot tak i srazek, dochazi k prekryvu intervalQ. Velkou roli zde hraji
stanovistni pomeéry a z tohoto dlivodu neni mozné v ramci GKZ mluvit prfimo o
posunu vegetacnich stupnd, ale pouze o zménach podminek pro péstovani drevin.

* RANDUSKA D., VOREL J. & PLIVA K. (1986): Fytocenoldgia a lesnicka typoldgia. Bratislava. Priroda. 339 s.
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. Primérné rocni teploty u jednotlivych LVS za obdobi 1961-1990 a 1991-2014
(krabicovy graf - primér + 1. — 3. quartil, svorky min-max, zelené rozsah hodnot
uvadénych dle *)

* Pliva, K. 1991. Pfirodni podminky v lesnim planovani. UHUL. Brandys nad Labem..
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. Prdmeérna suma rocnich srazek u jednotlivych LVS za obdobi 1961-1990
a 1991-2014 (krabicovy graf - primér + 1. — 3. quartil, svorky min-max, zelené
rozsah hodnot uvadénych dle *)

* Pliva, K. 1991. PFirodni podminky v lesnim planovani. UHUL. Brandys nad Labem..
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Obdobi 1961-1990
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Obdobi 1991-2014
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Obdobi 2021-2040
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Obdobi 2041-2060



Modelovani oblasti s vhodnymi
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zakladnich hospodaiskych dievin e

* Vlymezeny oblasti vhodné pro péstovani smrku, dubu a buku (idedlni i suboptimalni),
jakoZto tfi hospodaFsky nejvyznamnéjsich dfevin CR.

* Pouzity dva rozdilné pfistupy:

1. Prvni jednodussi metoda byla zaloZzena na vypoctu tzv. De Martonneho indexu
aridity, ktery vychazi ze vzdjemného pomeéru primérnych ro¢nich srazek a
primeérnych rocnich teplot navysenych o 10°C,

P
T+ 10
Martonneho index byl vybran zamérné, nebot kombinuje teploty i srazky a je
tak charakteristikou vyjadrujici v soucasnosti asi nejvyznamnéjsi limitaci drevin
a to sucho.

lar =

2. Modelovani pomoci vicerozmeérné statistiky — metoda Random Forest



