ODBORNE VZDELAVANI UREDNIKU
PRO VYKON STATNIi SPRAVY
OCHRANY OVZDUS| V CESKE REPUBLICE E'

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

Spalovani paliv - Kotle
Ing. Jan Andreovsky Ph.D.

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
i) ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- ored v SR PVROPEKA LME

A ZAMESTNANOST www.esforez



Kotle — Reburning praskovych kotlu

Reburning je metoda patfici do skupiny primarnich opatfeni v ramci
dokumentt BAT/BREF.

Pomoci metody Reburning je mozné dosahnout snizeni Nox v rozsahu
50 az 70% a metoda se nejCasteji vyuziva u praskovych, kapalnych a
plynovych kotlu. Témér vzdy se zaroven vyuziva prerozdéleni
dohofivacich vzduchu tzv. OFA.

Podstata metody je v nasledujicich 3 krocich:

V prvnim stupni se pfivede mnozstvi (Cast) paliva, které se dokonale
spali. Horeni probiha pfi znacném prebytku vzduchu, €imz se zajisti
vhodné horeni, chlazeni plamene a tim se potlaCi prvotni vznik Nox
(vétSinou termické).

V druhém stupni (reburningova zona) se pfivede dalSi palivo, tak aby
spalovani probihalo nedokonale v redukéni atmosfére. Dochazi k rozkladu
Nox. Mnozstvi paliva se privadi tak, aby na konci spalovaciho procesu byl
pozadovany prebytek vzduchu celého spalovaciho procesu (pokud neni
zarazen treti stupen).

Nasledné se ve tfetim stupni, pokud je zarazen privede dohofivaci vzduch
(OFA) pro dokonalé dohofeni paliva. V pripadé, ze je pouzit OFA, hodnoty

redukéni atmosféry v reburningové zéné@fj vym B DoSKE ZoROE. " v VRS BUDOUCNOS
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Kotle — Reburning praskovych kotlu

« Metoda je zavisla zejména:

NOx
[9/m”]

Druhu paliva spalovaného v reburningu. V reburningu je vyuzivano i jinych
druht paliv nebo jiné granulometrie paliv. Znamy jsou napf. aplikace z
uhelnych kotld s plynem v reburningu.

Stechiometrii primarni spalovaci zony

Dobée zdrzeni v reburningové zéné

Teploté v reburningoveé zéné

Intenzité smésSovani reburningového paliva s primarnimi spalinami.
Praktické poznatky vykazuji, ze nejvysSi produkce NOx je v pfripade

v v s

Pro pripomenuti
Zavislost Nox na
teploté

nizkoteplotni

fluidni
ohnisté
klasické
ohnistée

M TERMICKE
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Kotle — Reburning praskovych kotlu

« Schéma reburningu a pfiklad urovné dosazitelnych parametru
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Emise NOx mg/Nm3

Kotle — Reburning praskovych kotlu

« Schéma reburningu a pfiklad urovné dosazitelnych parametru
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Kotle — Reburning praskovych kotlu
Vyuziti metody reburningu v CR — K22 EPR2

« Puvodni kotel K22 postaven RAFAKO — 78/81

« 660t/h @ 13.5 Mpa @ 540°C @

« 6 mlynu @ 220 t/h G uhli @ uc€innost 88.8 %

« 0Od zacatku problémy s dodrzenim parametrl, nasledovaly upravy
vyhrevnych ploch. Presto nedodrzeni teplot.

« Struskovani spalovaci komory — nutnost zastfikU

e 1992 az 1999 - realizace primarnich opatreni na kotli
« 3 sekce horakd — 2 sekce horaku

« Pasmo OFA

« Regulacni organy pro vzduch, spaliny a mlyny
 Zména regulace paliva + méreni paliva

 Zmeéna systému fizeni mozaikove — komplexni
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Kotle — Reburning praskovych kotlu
Vyuziti metody reburningu v CR — K22 EPR2

« 2010 zahajena realizace dalSich primarnich opatfeni s vyuzitim
reburningu

 Pozadavek zvyseni ucCinnosti, dynamiky kotle, stabilizace kvality
vystupni pary (teploty - rezimy), snizeni struskovani spal. komory a
usti susek.

« 660//380 t/h @ 540//530°C @ CO 200mg/Nm?3

» Historie Nox (dle provoznich stavu)
« 800//1200 mg/Nm3

« 400//500 mg/Nm3

« 290//370 mg/Nm?3 (aktualni uroven)
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Kotle — Reburning praskovych kotlu

Vyuziti metody reburningu v CR — K22 EPR2

« Provedené zasahy na kotli

« Spalovaci oblast cca 80% paliva a 95%vzduchu — dokonalé prohoreni

« Instalace reburningu cca 20% paliva — podstechiometrie cca 0.9. Instalace
tridiCe pro rozdéleni paliva do spalovaci oblasti a do reburningu.

« Privod dohorivaciho vzduchu vcCetne instalace dalSi urovné dohorivaciho
vzduchu OFA 2.

* Recirkulace studenych spalin, za sacim ventilatorem.

« Otackova regulace mlynu, tzn. zvysSeni regulacniho rozsahu ventilace
mlynu.

* Navazuijici technologie, tzn. praskovody, dyzy, pfesné méreni prutokd,

« ZlepSeni hofeni v hlavni spal. zéné zajiStuje lepSi dynamiku kotle
navyseni z trendu 2.7 MWh/min na 3.2 MWh/min. Postupné prohofivani
Zlepsuje zatizeni stéen kotle — tzn. snizena tvorba struskovani (snizeno
mistni tepelné zatizeni stén)

« Zmeény Vv recirkulaci — recirkulace studenych spalin na suSicich Sachtach a
temperaci mlynt. Temperacni vzduch prfeveden na posileni dohofivaci
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Kotle — Reburning praskovych kotlu
Vyuziti metody reburningu v CR — K22 EPR2
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