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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

» Obecné filtrace — pouziti
» Provozy zpracovatelské (vyroba dreva, asfalt atd)
* Energetika (plnéni limita)
* Hutni pramysl (plnéni limita)
« Spalovani odpadu (pInéni limitd)
« Cementarny (plnéni limitt, soucast vyrobniho procesu)
« Dalsi

» Podstata funkce latkovych filtrd

« Jedna se o odloucCeni Castic ve filtraCni vrstve, ktera je tvorena nejCastéji
vlaknitou vrstvou (pfipadné porézni nebo zrnitou).

» VeétSi Castice neprojdou tkaninou a zachyti se na jejim povrchu — vznik
tzv. filtraCniho kolace ktery sam o sobée tvofi filtraCni vrstvu.

» V energetice je nezbytna regenerace filtru z divodu vysokych koncentraci
prachu a rychlého zaneseni. Pouziva se napf. zpétny tok, tlakove pulzy,
otfepy apod.
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

* Rozhodujici parametry pro kvalitu a zivotnost latkové filtrace:

« Teplota

» Chemické slozeni (pfitomnost kyselych slozek)

» Fyzikalni vlastnosti (aerodynamické pomeéry atd.)

» Granulometrie (vstupni, vystupni)

« Spravnost provedeni opérnych kosu a navazujicich technologii odvodu
popilku.

« V pfipade, ze je to mozné analyzuji se vzorky, obvyklé provozni stavy a
stavajici filtraCni materialy.

« Zakladni vlastnosti filtracnich materialu:
» Struktura, porovitost, jemnost, pevnost, tvarnost, taznost, odolnost proti
teplotnimu a chemickému namahani

* Provozni vlastnosti filtraénich materialu:
* ProdysSnost, mérné zatizeni filtraCni tkaniny, odlucCivost, jimavost.
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

» Provozni vlastnosti, specifické parametry filtraCnich materialu:

* ProdysSnost — parametr, ktery vyjadfuje mérny prutok textilii pfi tlakové
ztraté 200 Pa. U vpichovanych textilii cca 100 — 1000 |.m=2.s1,

» Mérné zatizeni filtraCni tkaniny — coz je doporuena hodnota ustaleného
mérného prutoku plynu textilii pfi béznych tlakovych ztratach (m3.m2.s1).
Tlakova ztrata je v prubéhu ¢asu proménna.

* Odlucivost — rozdil mezi vstupni (x) a vystupni (y) koncentraci vztazeny ke
vstupni koncentraci (x). n = (x — y)/ (x). V prubéhu ¢asu roste spole¢né s
tlakovou ztratou az do fyzického poruseni.

« Jimavost — mnozstvi prachu, které pojme jednotkova plocha filtru pfi
maximalni tlakoveé ztrate.

» Obvyklé provozni ztraty latkovych filtr( se pohybuji v rozsahu cca 800 —
1500 Pa, maxima pro spousténi regenerace je v urovni cca 2000Pa.
Celkova tlakova ztraty filtru je slozena ze ztraty filtraCniho materialu a ze
ztraty konstrukcniho provedeni (tj. kanaly, usmérnovace apod).

 Filtraéni rychlosti jsou cca 1 — 2 cm.s™1, coz pfedstavuje pomér mezi
prutokem plynu a plochou filtru. PO
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

* Provozni vlastnosti, specifické parametry filtracnich materialu..

« Obtizné je pouziti latkovych filtrd na lepivych druzich prachu. Filtrace
lepivych prachtu se feSi pomoci olejofobni upravy coz je vétSinou
impregnace PTFE. Impregnace PTFE vyrazné zlepSuje ucinnost
regenerace a mimo olejofobni ucCinky vykazuje i hydrofobni vlastnosti.

 Presto pro aplikace lepivych prachu (napf. spalovani mazutu) jsou
rozsahlejSi provozni zkusenosti s elektroodluCovacCi nez s tkaninovymi
filtry.

» Pri specifickych pozZadavcich na antistatické vlastnosti, které jsou obvyklé u
vybusnych prachu (vétsinou pred vstupem do spalovani), se pouZivaji filtracni
materialy s pfidavkem nerezovych vodivych vlaken. Dosahuje se povrchovych
odporti nizsich nez 1.108 Q.
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni

filtrace (snizeni emisi TZL)

Provozni vlastnosti - Zména tlakové ztraty filtru se zanasenim:

Nainstalovany filtr prochazi nejdfive tzv. zaprasenim — tj. vytvori se
filtraCni kolac na latkovem filtru. Filtr je na své pocCateCni tlakové ztraté.

Po vytvoreni filtraCniho kolaCe zacina filtr plnit spravné svoji funkci s
pocCatecni tlakovou ztratou.

V prubéhu pracovniho procesu dochazi k zanaseni filtru prachem, Castice
se usazuji na vlaknech a na jiz odlou€enych Casticich, kde vytvareji shluky
nebo fetézce. S postupnym zanaSenim se méni struktura a poréznost
vlaknité vrstvy az do maximalni tlakové ztraty. Pak pfichazi regenerace.

V prubéhu zivotnosti filtru i pfi zapojeni regenerace dochazi k pozvolnému
zanasSeni filtru, zvySuje se filtracni rychlost a zvySuje se tlakova ztrata az
do porusSeni (protrzeni filtru). Vlivem zvySené filtraCni rychlosti se pfi
dosazeni urcitého maxima zhorSuje odlucivost a to v dusledku poklesu
difuzni uc€inku odlu¢ovani a z duvodu odskoku jiz odlou¢enych Castic.

Diléi indikace zivotniho cyklu latkového filtru muze byt pomoci zvySené
Cetnosti regenerace, dlouhodobé zhorSené odlucivosti (resp. vystupni
koncentraci TZL), dlouhodobé vysSi tlakové ztraté. V pfipadé vicesekCnich
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

» Materialy pro filtraci spalin

« Textilie vyrobené tzv. vpichovanim plsti (nejedna se tedy o tkané textilie).
Na podkladovou textilii se nanasi volna vlakna, nebo smés ruznych druht
vlaken. Nanaseni probiha z jedné i obou stran.

» Vpichovani probiha s riznou frekvenci vpichu, ruznymi druhy jehel. Proces
je realizovan strojne.

» Nasledné prochazi textilie termofixaci a povrchovou upravou. Napfr.
jednostranné opaleni nebo zahlazeni, impregnace postfikem nebo
hloubkovou lazni apod.

* Prima funkcnost filtraCniho elementu (mimo aerodynamicke poméry) je
zavisla na typu vlakna z kterého je vyrobena. Vlastnost vlakna je ovlivnéna
podminkami nasazeni.

» V soucCasnosti se vyuzivaji nejvice polymerova vilakna:

» Polypropylen/PP — do 90°C. Odolnost proti chemikaliim a hydrolyze
tzn. vyuziti v chemickém a agresivnim prostredi. Vadi silna oxidace.
» Polzacrylnitril/PAN — vySSi tepelna a chem. odolnost, vysSi pevnosti.

Nasazeni se zvysenou vlhkosti tzn. ééerﬁtlkpfedupr_ava |
OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEMI
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

» Materialy pro filtraci spalin

» Polyester/PES - zakladni odpraseni sil, transportnich cest atd. Nizka
cena.

» Polyphenylensulfid/PPS — Castecna alternativa PTFE. Odolnost vi i
zasadam a kyselinam. Rostouci teplota zvysuje oxidaci. Kotle, urcité
druhy spaloven.

* Meta — Aramid/ M-AR — Dobra efektivita separace prachu. Teploty 140
az 200°C s vlhkosti nad 10% zpusobuji vyznamnou ploSnou degradaci
materialu. Vyhotovuji se s ochranou proti kyselym slozkam a
hydrolyze. Hutni pramysil.

» Polyimid PI/P84 — dobra chemicka odolnost, ohrozeni pfi vysoké
alkalické vlihkosti. Velka filtraCni plocha a ucinnost filtrace. Odpraseni
kotll, cementarské pece, spalovny.

» Polytatrafluoroethylen/ PTFE — vysoka tepelna a chemicka stabilita.
Vysoka plosna hmotnost vlaken. Po koncové povrchoveé upravé
vysoka filtracni efektivita. Kotle (bez netrualizace), chem. procesy atd.
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

« Materialy pro filtraci spalin
« Tkanina ze sklenéného vlakna / GL — jako tkana textilie. Filtraci
zlepSuje nalaminovana membrana (napr. Gore — Tex). Do 260°C.
Cementarny a hutni prumysl, spalovny.
« Smés vlaken /Multitex — v podstaté smés uvedenych materiall, ktera
zajisti pozadované vlastnosti pfi vhodneéjSi cenové urovni. Rozdil mezi
dvéma druhy 1m? filtraéniho materialu &ini i 40EUR.

Mater. PP PAN PES PPS M-AR GL P84 PTFE
Prac. Teplota 90 125 140 180 200 260 240 260
Pretizitelna teplota | 100 140 150 200 240 280 260 280
Miner. kyseliny +++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ +++
Org. kyseliny +++ +++ ++ +++ ++ ++ +++ +++
Zasady +++ ++ + +++ ++ + ++ +++
Ox. prostredky + ++ ++ + +++ +++ ++ +++
Org. rozpous. ++ +++ +++ ++ ++ +++ ++ +++
Hydrolyza +++ +++ ++ +++ + +++ ++ +++
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

U specialnich aplikaci je vhodné kotrolovat tésnosti filtraCnich hadic, pomoci
fluorescencnich praskd a vybojek. Zjistuje se poSkozeni pred najetim provozu.
Vyhodngjsi pouziti ve spalovnach a vysokych teplotach. Snizeni Dioxin a NOx.

Nezbytné pulzni oklepy, setfasani tzv. regenrace.

Vyvoj:

» Filtraéni elementy s membranou PTFE, v nékterych pfipadech dosahované
koncentrace vystupu az 1 mg/Nm?3. Membrana zachycuje ¢astice az do 5 ym pfi
vysokych teplotach. Je nutné laminovat a nanasi se na podkladové textilie.

» Dvoustupriové filtrace (pfedevsim spalovny) — ovlivnéni doby setrvani, Casty nastfik
redukCnich Cinidel a aditiv.

» odlouceni tuhych Casti napf. na povrchu PTFE membrany

» nasledné chemicka reakce pfi prichodu vlakennou vrstvou — rozklad dioxind,
furanu na prvky které budou dale odlu¢ovany.

* V nékterych pfipadech je vyuzivana tzv. 4D filtrace — filtraCni patrona obsahuje
plst, keramicky porézni material a Casti katalyzatoru. Na filtru probiha proces
odpraseni, neutralizace kyselych slozek (s aditivem), kataliticky rozklad dioxinu
a furanl, a redukce Nox (nastfik redukéniho Ccinidla). Nasazeno napf.
SPORTEN (EVECO Brno).
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

 Schématické znazornéni 4D filtru

filtraéni kolac 10-20mm tloustka stény filtracniho elementu
(vrstva prachu) z keramickych vlaken s pFimési &astic katalyzatoru
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

« 4D filtru
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

* Vybrané pfiklady — realizace (odlucivost nad 99%)

Pouziti Material Dosazeny | Filtracni Teploty Priitok
vystup - plocha spalin
TZL
mg/Nm?3 m? °C m3/h
Fluidni kotel - CU PPS <30 3870 140-170 | 250 000
Fluidni kotel — biomasa. | PPS XXX 4132 150-160 | 272000
PSV
Fluidni kotel - HU PPS <50 4736 130 -160 | 260 000
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Kotle — Modernizace a mozne zlepseni
filtrace (snizeni emisi TZL)

« Diskuze
» Rozhodujici parametry pro dobu pouZziti latkového filtru a jeho nasazeni

ﬁ OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
| h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[ VRO PREL LA

A ZAMESTNANOST www.esforcz



