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* proc je mikrobiologie opomijenou casti
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je to otazka nejasné a mnohdy
komplikované legislativy

nebo je podstatna nejasnost v pojmech
a pozadavcich predpisu

mala informovanost jak pouzit limity a
hodnotit uc¢innost hygienizace

praxe



mikrobiologie opomijenou c¢asti nakladani s bioodpady
malo studii o prenosu patogeni na ¢lovéka z pudy -
vétSina patogent z pudy se dostava do vzduchu a do vody
staré teorie — kejda a hnuj se na pole davalo uz za nasich davnych predku a
nemocni nebyli
svycarska studie —hnojeni statkovymi hnojivy pri ekologické zemedélstvi
je pomérné bezpecné, protoze se pri pouziti spravného
postupu kompostovani....
pro Sifeni patogennich E. coli jsou nachylné intenzivni chovy
v roce 2007 bylo prokazano v EU 26 pripadu
Urs Niggli —je tfeba pri aplikaci statkovych hnojiv uplatnovat
vS§echna opatreni, ktera napomahaji eliminovat Sireni a
kontaminaci patogeny
http://egri.cz/public/web/mze/potraviny/bezpeénost-potravin/stanovisko-efsa-ke-zdravoznimu-riziku.htm

To je problém, ty
nenakazis mé, ale ja
nakazim tebe
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mikrobiologie opomijenou casti nakladani s bioodpady

Kanadska studie - kampylobakter dokaze prezit i 10 mésicni proces
kompostovani.

V protikladu k obecné rozsirenému minéni muze Campylobacter prezit proces

kompostovani. K nim patfi i zarodky z chlévské mrvy skotu.

bakterialni choroboplodné zarodky pochazely z chlévské mrvy masného skotu,

ktery byl Ié€en antibiotiky. Béhem 10 mésicniho kompostovani se prokazalo,

ze nedoslo k redukci mnozstvi kamplylobaktera.

DLG-Mitteilungen, 2010, ¢. 4, s. 9

Uz tam
nevydrzim

Spanélska studie - review dosazitelné literatury béhem 20 let
prokazani vztahu mezi hnojenim a

onemocnénim obyvatel a pracovniku,
prokazani ,,cestovani“ patogenu v pudé o

vir détské obrny Poliovirus - by ( ]

v 50 m, prezival az 70 dni I ¥

viry z anaerobné vyhnilého kalu | ’\:.)‘(( gl K
po dobu 7 let vertikalné i horizontalné =~ 7?/ ==
rozsireny gf:._//[ ' k

Campylobacter sp. 90 C

Int Microbiol (2003) 6: 5-9 :
DOI 10.1007/s10123-003-0096-1Johanna Santamari a C Gary A.
Toranzos Enteric pathogens and soil: a short review


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Poliovirus&action=edit&redlink=1

Oznaceni po zahusténi

Pravni predpis pro vyuziti

Zpracovatelska zarizeni Oznaceni _ - _ i ISt
vystupu Oznaceni zahusténé | Oznaceni tekuté | vystupu
frakce frakce
Zakon 185/2001 Sb. o dpadech:
Vyhl.€.382/2001 Sb.,
&0V — zpracovavajici ’ Vyhl.c:,.341l2008 Shb.,
T Kal kal kalova voda Vyhl €.294/2005 Sb.
Zakon o hnojivech €. 156/1998
Sb.:
Vyhl.474/2000 Sb
COV - zpracovavajici Narizeni EU_€.1069/2009):
odpadni vody a zbytek rozkladu tuhy zbytek tekuty zbytek | Nafizeni EU &. 142/2011

VZP

Narizeni EU ¢. 294/2013

tuha frakce

tekuta frakce

Narizeni EU ¢&. 1069/2009:

8S o zbytek e me— Nafizeni EU &. 142/2011
- v . ]
ekl rozkladu AR T v predpise neni | Nafizeni EU ¢. 294/2013
odpady a VZP definovano, uziva se definovano, Zakon o hnojivech &. 156/1998
digestat separat uziva se fugat Sh. .
zbytek tuha frakce tekuta frakce | Narizeni EU &. 1069/2009:
BS— zpracovavajici [eaidady Nafizeni EU &. 142/2011
zemedelske prebytky a digestat v piedpise neni v pFedpise neni Nafizeni EU ¢. 294/2013
statkova hnojiva definoyéno, uziva se definovano, Zakon o hnojivech €. 156/1998
separat uziva se fugat | Sb.
BS - zpracovavajici digestat
zbytky zemédélské v predpise neni v piedpise neni | Zakon o hnojivech €. 156/1998
vyroby definovano, uziva se | definovano, Sb.:

separat

uziva se fugat

Vyhl.474/2000 Sb




otazka nejasné a mnohdy komplikovanée legislativy

Limitni koncentrace indikatorovych organismd pro upravené Cistirenské kaly
urcené k vyuziti na zemédeélské padeé dle vyhl. 382/2001.

Priloha €. 4 Pripustné mnozstvi mikroorganizmG(KTJ*)v 1g susiny
k vyhlasce aplikovanych kalu
€.382/2001
Sb termotolerantni enterokoky Salmonella sp.
Kategorie It()oll(lror_mnl
kalir akterie
I <103 <103 negativni nalez
Il 108- 106 108 - 106 nestanovuje se
Limitni koncentrace indikatorovych organismu pro vystupy Limitni koncentrace md/kat<7r ovych
dle vyhlasky &. 341/2008 Sb. pro vystupy z bioplynovych or %7”{Sé”“ F;f o sedimenty dle
stanic (BS) a kompostaren vyhl. ¢.257/2009 Sb., o
0 pouZivani sedimentl na zeméedélské pudeé
Indikatorovy Vystup dle 341/2008 Sb. Indikatorovy Sediment dle vyhl. €.257/2009 Sb.
mikroorganismus limit nalez mikroorganismus limit nalez
Pocet vzorku nalez Pocet vzorkl nalez

Salmonella spp. Salmonella spp.

nalez v 50g 5 negativni nalez v 50g 5 negativni
Termotolerantni 2 <10° Termotolerantni 2 <10°
koliformni bakterie koliformni bakterie
KTJ*v 1 gramu 3 <50 KTJ*v 1 gramu 3 <50
Enterokoky 2 <103 Enterokoky 2 <103
KTJ*v 1 gramu KTJ*v 1 gramu

3 <50 3 <50




otazka nejasné a mnohdy komplikovane legislativy

Limitni koncentrace indikatorovych organismu pro vystupy z dle Narizeni
1069/2009 (EU ¢. 142/2011) pro vystupy z BS a kompostaren

Indikatorovy
mikroorganismus

Vystup dle Narizeni 1069/2009
Limit nalez**

Salmonella spp.***

nalez v 25g negativni
3
Escherichia coli** 1 <5.10
KTJ*v 1 gramu 4 < 10°
Enterokoky** 1 <5.103
KTJ*v 1 gramu
4 <103

Limitni koncentrace indikatorovych organismiu pro
vystupy z dle Nafizeni 1069/2009 (EU ¢. 142/2011)
pro zpracovavany hnuj a ziskané produkty ze

zpracovavaného hnoje

Indikatorovy

Vystup dle Nafizeni 1069/2009

mikroorganismus Limit nalez
Salmonella spp.*** o
nalez v 25¢g negativni
Escherichia coli** .
KTJ*v 1 gramu <10
Enterokoky**
<103

KTJ*v 1 gramu

*KTJ — kolonie tvorici jednotku

** za u€elem sledovani procesu musi limitni
hodnoty splnovat reprezentativni vzorky zbytku
rozkladu v prabéhu premény ¢i ihned po preméné
Vv zarizeni na vyrobu bioplynu nebo v pribéhu
kompostovani €i ihned po zkompostovani

VvV zarizeni na kompostovani,

*** limitni hodnoty musi spliiovat reprezentativni
vzorky odebrané ze zbytkl rozkladu nebo
kompostu v pribéhu nebo pf¥i vyskladnéni

*KTJ — kolonie tvofici jednotku

** za ucelem sledovani procesu musi limitni hodnoty
splnovat reprezentativni vzorky hnoje odebrané

Vv zarizeni nebo ihned po ném

*** limitni hodnoty musi spliiovat reprezentativni
vzorky odebrané ze zbytktl rozkladu nebo kompostu
v priubéhu nebo pfi vyskladnéni



otazka nejasné a mnohdy komplikovanée legislativy

Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. pro
ucinnost hygienizace

z bioplynovych stanic (BS) a
kompostaren

vhesené ind. organismy

pfi sledovani ucinnosti hygienizace
zpracovavané technologie pomoci
vnesenych indikatorovych organismu
podle vyhlasky ¢.341/2008 Sb., se
pozaduje

snizeni o Sest fadu poctu
mikroorganismu Escherichia coli

metoda vstup- vystup

Pfi sledovani u€innosti metodou vstup —
mikroorganismu mezi vstupni a vystupni
hodnotou pfi odbéru deseti vzorku

z jedné Sarze 2x v roce,
mikroorganismus Escherichiacoli a
Enterococcus faecalis

Narizeni 1069/2009 (EU ¢. 142/2011)
pro ucinnost hygienizace u alt. metod

vhesené ind. organismy

u tepelnych a chemickych procesu:

redukce pocti vheseného indikatorového organismu
Enterococcus faecalis nebo Salmonella Senftenberg
(775W, H2S negativni) o pét rada,

pokud je identifikovano riziko termorezistentnimi viry
(parvovirus) - redukce titru

vneseného termorezistentniho viru nejméné o tfi rady

u chemickych procest:
redukce vnesenych rezistentnich paraziti, jako jsou
zivotaschopna stadia Ascaris sp., nejméné o0 99,9 % (3
rady).
metoda vstup- vystup:
vybrané endogenni indikatorové organismy béhem
procesu, které jsou trvale pritomny v suroviné ve
vysokém poctu,
nejsou méné termorezistentni vici letalnim aspektiim
procesu premeény, ale ani nejsou mnohem vice
rezistentni nez patogeny k jejichz sledovani se
pouziva, jsou pomérné snadno kvantifikovatelné,
identifikovatelné a stanovitelné - sleduje se po dobu 1
roku z kazdé Sarze




Indikatorovy

Pocet vzorku ke

poznamka

RISUHES mikroorganismus stanoveni s Lely
TKB z
Vyhl.£.382/2001 Sh. 1 glsus
kal enterokoky 1 g/sus
salmonela 1 v 50g nalez
TKB
Vyhl. 341/2008 Sb. 2 (812) g
kompost nebo enterokoky 5 (3/2) g
digestat .
salmonela 5 v 50g nalez
TKB 5(3/2) g
sediment
salmonela 5 v 50g nalez
Nafizeni 142/2011 Excol Bl D) g
kompost nebo enterokoky 5 (4/1) g
digestat salmonela 5 v 25¢g nalez
Nafrizeni 142/2011 E. coli 5 g
zpracovany hnuj enterokoky 5 g
salmonela 5 g




Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. pro
ucinnost hygienizace

z bioplynovych stanic (BS) a
kompostaren

vystupy z BS a kompostaren

Vzorkovani —

5 nahodné odebranych vzork z jedné Sarze
provadi se kontrola vystupu pfi

ukonéeném procesu nebo béhem skladovani
Sleduji se vSechny predepsané parametry
dané tabulkou, plati jak pro kompostarny,
tak pro BS

Growth of bacteria over 3 million

over 5 hrs at 37 deg C
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Narizeni 1069/2009 (EU é. 142/2011)
pro vystupy z BS a kompostaren
alternativni metoda

vystupy z BS a kompostaren

** za u€elem sledovani procesu musi limitni
hodnoty splnovat reprezentativni vzorky zbytku
rozkladu v pribéhu premény ¢i ihned po preméné
v zarizeni na vyrobu bioplynu nebo v pribéhu
kompostovani €i ihned po zkompostovani

v zafizeni na kompostovani,

*** limitni hodnoty musi splhovat reprezentativni
vzorky odebrané ze zbytkul rozkladu nebo
kompostu v prabéhu nebo pri vyskladnéni

hndj a ziskané produkty ze
zpracovavaného hnoje

** za ucelem sledovani procesu musi limitni hodnoty
splnovat reprezentativni vzorky hnoje odebrané

VvV zarizeni nebo ihned po ném

*** limitni hodnoty musi splfiovat reprezentativni
vzorky odebrané ze zbytkt rozkladu nebo kompostu
v pribéhu nebo pfi vyskladnéni
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Metody stanoveni mikrobiologickych parametru

Mikrobiologické rozbory, které spadaji pod vyhlasky zakona o odpadech a
Narizeni 1069/2009

AHEM v platném znéni

(AHEM Acta Hygienica, Epidemiologica et Microbiologica 7/2001

a 1/2008)

pro E. coli jako CEN/TR 16193 ve Velke Britanii a ve Francii v kvetnu 2013.
V Némecku je norma ve stadiu priprav jako DIN.

Ostatni indikatory ????

vyhl. ¢.257/2009 Sbh.,0 pouzivani sedimenti na zemédélské pudé

Analytické rozbory sedimentu a pudy se provadéji v akreditovanych
laboratorich nebo jinych odbornych pracovistich, které maji posouzeny systém
kvality podle uréené normy?3) pro stanovené ukazatele. Pouziji se postupy
rozboru a testovani sedimentt a pudy podle uréenych norem nebo jiné
ovérené a validované postupy.

vyhlaska ¢.475/2000 Sb., kterou se méni vyhlaska

Ministerstva zemédélstvi ¢.273/1998 Sb., o odbérech a chemickych rozborech
vzorkl hnojiv — pro mikrobiologické metody uvadi pouze metody z oblasti
Jakost vod.



vykonnéjsi
nez doktori, chemici, inZenyri

Perlman, Dev. Ind. Microbiol. 21, XV, 1980

A tak otazka na konec :-— _—
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