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« Energetické vyuziti odpadu

Recyklace, spalovani a skladkovani komunalnich odpadu v Evropé

%
100

80

60

40

20

Recycling, incineration and landfilling of
municipal solid wastes in Europe

<

!

T

& e“ & \\,6‘ o‘\ \o"“ o&

(\

PPN

DEAT R
?a

\r

[l Landfiled W Recycled inclu

& I\‘\ b ey RS \15 (* \ 2 © \_'b >
NN o“Q Oé"o\ °"<:‘ <‘<\>\ °o°o'~‘
\\ \(\\QO (‘9@ o é & QQ\;\ S 0\?‘9\6‘3 6‘ ,@ 0@0" Tl o (}°

0(‘ o
g composting [ Incinerated with energy recovery

Source: EEA, 2007.

B

"'“‘“”*h" “

CHEERGPARA UNE

CIIPERACN[ PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

PODPORUJEME
VASI BUDOUCMOST
www.esforez



100 %
80 %
60 %
40 %
20 %

0%

B energetické vyuZit W recyklace @@ kompostovani 8 skladkovani

Srovnani naklddani s komunainim odpadem ve vyspélych zemich a v CR.

ZDROJ: EVROPSKY STATISTICKY URAD — EUROSTAT, BREZEN 2013.
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Energetické vyuziti odpadui v EU

Piiblizné 20-25 % tuhého komundlniho odpadu (TKO) produkovaného v EU-15 je
upraveno spalovanim (celkova produkce TKO se blizi 200 mul. t/rok)

Procentualni obsah TKO upraveného spalovanim se v jednotlivych ¢lenskych statech
EU-15 pohybuje od 0 do 62 %.

Celkovy pocet zafizeni k upravé TKO v EU-135 piesahwe 400.

Roc¢ni kapacita spalovani TKO se v jednotlivych evropskych zemich pohybuje od 0 kg
do mnozstvi presahuyici 550 kg/obyv.

V Evropé je pruméma kapacita spaloven TKO tésné pod 200 000 t/rok.

Primeérmna celkova kapacita zafizeni pro spalovani TKO se v jednotlivych ¢lenskych
statech rovnéz 1151, Neymensi zaznamenana prumema velikost zarizeni je 60 000 t/rok

a nejvetsi se blizi 500 000 t/rok.

Pitblizné 12 % produkce nebezpeéného odpadu v EU-15 je spaleno (celkova produkce

se blizi 22 mul. t/rok).
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Prehled nakladani s komunalnimi odpady v roce 2008 v EU

Produkce i . L L.
I-u:irnunalr:lch Skladkowani Spalowani F-Lecyl_-clﬂce Kompaostowanid
odpada [ ok = [ =a) [ =%a)
(kgfobyw.)

EuUzy 524 40 20 23 17
Belgie 493 =1 36 25 25
Bulharsko 45T 100 L] o (]
Ceska republika 20E 53 12 =2 =2
Dansko 202 4 54 24 18
MNEmMmecko SS1 1 35 a5 17
Estonsko S15 s Ln] 15
Irsko T3 52 3 32
Recko 453 T [a] 21
Spansisko 5TS i o 14 20
Francie 543 35 32 18 15
Italie SE1 <44 11 11 =4
Koy TTO a7 o 13 [a]
LotySshko 231 235 L] =] 1
Litwa 407 L= 1= L] = 1
Lucemibursko o1 19 36 =5 Z20
Madarsko 453 4 = 15 =2
Mlalta 5965 o7 L] = (]
Holandsko G222 1 39 32 27
Rakousko 01 3 27 29 40
Polsko 220 ST 1 =9 4
Porugalsko 4TTF 55 19 =] E=]
Rumunsko ISE2 a9 Ln] 1 L]
Shlowinsko 459 55 1 31 =2
Slovensko 25 &3 10 <] E=
Finsko S22 S50 17 25 E=3
Swédsko 515 3 49 3s 13
Welka Britanie S6S S5 10 23 12

Zdroj: Eurostat
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Celkova produkce odpadu dle kategorie nebezpecny, ostatni a

komunalni v CR (tis. tun), 2003 - 2010
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Celkova produkce komunalnich odpadil v CR (tis. tun), 2003 - 2010
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Komunalni odpad v CR - 3,34 mil tun/rok.

15 % 2%

18 %

B 2 167 000 tun — skladkovani

B 607 000 tun — energetické vyuZiti
Bl 496 000 tun — tfidéni

By 74 000 tun — kompostovani

Nakiadani s koemunalnim odpadem
v Ceské republice.
ZDRO!: EVROPSKY STIATISTICKY URAD — EUROSTAT, BREZEN 2013,
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Jako zakladni metodika pro sledovani skladby a charakteristiky komunalnich odpadd
se pouziva standardni sitové analyzy.

Analyzované zrnitostni frakce:

o frakce vétsinez 40 mm,
e frakce mensi nez 40 mm

Nadsitna frakce vétsi nez 40 mm je zcela podrobena latkovému rozboru (9 latkovych
skupin). Frakce mensi nez 40 mm se latkové netfidi ani dale nezkouma.

Celkem bylo provedeno 36 jednorazovych analyz skladby vzorkd domovniho odpadu
ve Ctyrech roénich obdobich v deviti zastavbach a péti lokalitach :

« (Cemosinsko na Tachovsku - vesnicka zastavba

o [ésto Klatovy — sidlistni zastavba mésta, vilova zastavba mésta, vesnicka
zastavba (Bezdékov)

o [ésto Dobrany — sidlistni zastavba

o [ésto Rokycany — sidlistni zastavba mésta, vilova zastavby mésta, venkovska
zastavba (priméstske obce)

o Mesto Plzen — sidlistni zastavba
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Tab €.2 : Souhrnné vysledky analyzy rozboru domovniho odpadu

Hmotnost (kg) Objem (m?)
Cely rok Sidhsté | Vilova | Venkov Vse Sidhsté | Vilova | Venkov Vse
Domovni odpad 19730,7| 20980,0| 18103,0( 58813,7 50,0 32,0 44 0 126,0
Vzorek 33-5[],5 1671,7 24?2,[] ?524,2 EE, 1 1 3,5 -|'|,|'I9 ﬁf’_ﬁ
o Q o a o a o o
Frakce | Latkova skupina z cgku z cg ku | z cg ku | z céalku z cg ku | z ::::I ku | z cj ku | z c-fl ku
Bioodpad 292 38,4 21,8 28,8 14,5 209 13,1 15,6
Spalitelny odpad 15,9 8,9 11,8 13,0 11,2 8,9 10,2 10,3
Plasty 10,1 9,2 9,7 9.8 3rd 34,8 40,1 37T
Papirflepenka 11,3 8,5 7.0 9,2 19,8 18,5 124 17,2
Sklo 5,1 4,2 56 51 2,1 1,6 26 2,1
VEtST | Texdil 4.6 2.7 35 3.8 4.1 24 3,6 3.6
N2 40" Nineraini odpad 35 35| 48| 34| 06 08| 12 0.8
Kowy 3,1 3,8 24 3.1 24 3.1 24 2,6
Napojovy karton 1,0 1.1 0.8 0.9 1,9 22 1,7 1.9
Boty 09 0,5 0,7 0,8 0,6 0,4 2.8 1.2
Elektro 0,3 0,1 0,7 0.4 0,2 0,1 0,3 0,2
Nebezpetny odpad 0,3 0,3 04 0,3 0,1 0,2 02 0,2
Celkem 84,4 81,1 69,1 78,6 94,9 94,1 90,6 93.4
Pro energ.vyuziti 73,1 69,1 554 66,4 89,6 88,3 84,0 87,5
Zvyseni separace 27,4 229 231 25,0 61,3 57,2 56,8 58,9
R B o
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Odpady v CR

CELKEM 31 mil. tun/rok
Komunalni odpady 3,34 mil. tun/rok
- 65 % skladkovani

- 17 % materialové vyuZziti

- 18 % energetické vyuziti

V roce 2011 — 600 tis. tun odpadu odstranéno ve spalovnach

Komunalni odpad — vyhfevnost cca 10 MJ/kg

Energeticke vyuziti 600 tis. tun/rok = 6 mil. GJ vyrobené energie
Predpoklad po roce 2020 — energeticky vyuzito 2 mil. tun/rok KO
2 mil. tun/rok TKO = 20 mil. GJ vyrobené energie

(omezeni skladkovani BRKO na 35 % stavu roku 1995)
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Potencial odpadu (tis. tun)

—

Mnozstvi SKO

3090

3986

3451
Nutno odklonit od 695 695 1828 2850
skladkovani
SAKO Brno, a.s. 225 (249)
ZEVO MaleSice 285 (310)
TERMIZO as. 95 (96)
Celkem 605 (630)

Pozn.: Udaje v zavorkach pfedstavuji instalovanou kapacitu
Zdroj: AkEni plan pro biomasu v CR na obdobi 2012-2020

i o oy
[~ ?'--- W EVEOPERA LME
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[Produkce hnédého uhli a Iignitu]

47 537 kt
I
| 1
Export K tuzemskému uziti
1537 kt 46 000 kt
Dovoz
35 kt

Primarni zdroje energie: ]

45 381 kt

Vsazka do zuslechtovani

Trh hnédého uhli v CR

v roce 2008

-

(energoplyn, brikety) 1 974 kt

[ HU + lignit na vyrobu elektfiny )

34 574 kt

-

HU + lignit na vyrobu
dodavkového tepla: 7 100 kt

Konecna spotfeba HU:
1710 kt

[ Spotfeba HU v domacnostech )

1104 kt

Spotfeba HU v primysiu
386 kt

o m

TV FaKA LME

Spotieba HU v ost. sektorech
220 kt
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[ tis.tun ]

Vyhled tézeb HU

50 000
45 000 @ CSA (LUAS)
40 000 -
| Jifi
35 000
30000 OLibous
25 000 -
20 000 - ODruzba
15 000 ’i\ﬂ
OBilina
10 000 -
5000 B Hrabak (VUAS)
0
o Ke} o Lo o [Kp} o O o L0 o L0 o L0
— — AN AN (a0) (a0} < < L0 0 O O N~ N~
o o o o o o o o o o o o o o
(V] (qV] AN AN AN N N N N AN (V] (V] AN N
Roky

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
Svropeich ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- ol SR EVROPEKA UME A ZAMESTNANOST www.esforcz

15



Rozmisténi skladek ostatnich odpadii (S-O0) na mapé kraji CR
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Energetické vyuZivani odpadi umoZiiuje:

. Usporu nenahraditelnych zdroju paliv.
. Desetindsobne sniZeni objemu a minimalné 60 - 70ti %-ni snizeni hmotnosti

odpadu ukladaneho na skladku.

. Mineralizaci organickeho uhliku.
. Imobilizaci skodlivin ve zbytkovych materialech z procesu EVO.

Ziskavani surovin ze zbytkovych materiald

. Ziskavani istych kovl - napf. zinku (Upravou zbytkovych materiald z procesu

¢isteni spalin).

. Inertnich vlastnosti zbytkovych materidll - zajisténi trvalého bezpeéného

uloZeni do zemské kury nebo zpracovani na pouZitelné produkty.

. Prokazatelné nejéistéjéi ziskavani energie spalovacim procesem. Zadné,

¥ £ ¥ u ¥ F '::I n n
sebelépe odsirené spaliny z elektrarenskych procesu se nemohou svoji kvalitou
srovnavat s vycistenymi spalinami z procesu EVO.

L Wit

A ZAMESTNANOST www.esfer.cr
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Spalovny komunalniho odpadu

KOMPLEXNI, OVERENA TECHNOLOGIE

KOTEL SPALIN

of U

~.

EXTRAKCE

BUNKR
BUVARY

SEPARACE | FusNEZELEZNE Kovy |

FILTRACE

NEUTRALIZACE

¥ fay,
UPRAVA || STAVEBNI MAT | [_VLOCKOVANI |
SKLADKA e [ SEDIMENTACE
‘ I
[HOMOGENIZACE]| | vesTUPNI KONTROLA|
v v
__FILTRACE _ | L__ODTOK |

Priklad technologického fetézce s odvodem vycisténych pracich vod (Zdroj: E.I.C,, spol. s.r.0.) i aidieane
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KVA Bern

Verfahrensfliessbild
Stand: 1998

Rauchgasreinigung

Rauchgas
I Kaavie
Betriebswas:
N .«’
G
Natronlauge
Enth. Wa A-
. Wasser
e
Abwasserbehandlung
CEE T
Enciiontrolle
Schlammfiltration
Entwissenang
[ Qoo
Schiammbunker
EE— Granulat
Contane mum'~

ﬂ“w""m @E  wonRoll

Famwirmevenargung Umweittechnik
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Spalovny odpadu — Viden, Rakousko

Spalovna TKO Flotzersteig (1963)

Spalovna TKO Spittelau (1971, rekonstrukce 1989 po pozaru 1987)
Spalovna TKO Pfaffenau (2008)

- kapacita 250 000t/rok TKO

- 4 stupnove Cisténi spalin - elektrofiltry, dvoustupriova mokra pracka
plynd, aktivni koks a DeNOx (Epavkova voda)

Spalovna N odpadti a kalti z COV Simmeringer Haide
(80. Iéta minulého stoleti)

2 rotacni pece

2 pece s fluidnim lozem

2 fluidni kotle

sucheé cCisténi spalin

Cca 100 000 tun/rok N odpadu

cca 200 000 tun/rok kald z COV

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Spittelau

District Heating Plant

forey S EVRPIRA L A ZAMESTNANOST www.esfercz
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DENOX

- all data relate to 1 ton of waste
and are annual average values
- all data are expressed in masses (wet)

mass flows of Spittelau MWI Betriebsleitung Spittelau/Cerha/erstellt 11.94

- et 0 EVRIPA, LME A ZAMESTNANOST www.esfercz
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ENVIRONMENT PROTECTION EQUIPMENT @

SPITTELAU REFUSE INCINERATION PLANT

Cirate firing Doxt filter Superfine dust colllection DeNOx-plant
Waste beal rocovery boiler
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V Evrope je v provozu 400 zarizeni na energetické vyuzivani
komunalniho odpadu

V Ceské republice jsou v provozu tfi takova zafizeni. Od roku 1989 v
Brne, od roku 1998 v Praze Malesicich a od roku 1999 v Liberci.

Umisténi Provoz |Kapacita | Realita v 2000 | Realita v 2008
provozovny (kraj) | odroku | [trok] [tirok] [t/rok]

Spalovny komunalniho odpadu

Provozovna

Prazske sluzby, a.s. - Zafizeni na
energeficke vyuZiti odpadu Malesice
TERMIZ0 3. - Spalovna
komunalnich odpadu

SAKO Bmo, a.5 - Divize spalovna
smésneho komunalniho odpadu

Hiavni mésto Praha | 1998 | 310000 | 208 225 206 177

Liberacky kraj 1999 | 96000 96 810 91913

Jinomoravsky kraj | 1989 | 240000 | 54601 190749

VSechna 3 zafizeni dosahuiji tzv. energetické ucinnosti > 65% podle
ramcoveé smérnice o vyuzivani odpadu €. 2008/98/ES a splriuji statut
zarizeni na energetické vyuziti odpadu (R1).
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Kdd zpusobu odstranovani odpadu D10 — spalovani na pevniné

Kdd zpusobu vyuzivani odpadd R1 — vyuziti odpadu zplsobem
obdobnym jako paliva a nebo jinym zpusobem k vyrobé energie

R1

Zafizeni se souhlasem k provozu ziskanym pfed 1. lednem 2009 R1=0,60
Zafizeni se souhlasem k provozu ziskanym po 31. prosinci 2008 R1=0,65

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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] Termizo Liberec

o % @0 100 150
Kametry
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Prazskeé sluzby a.s., ZEVO MaleSice

'lh s
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ZEVO MaleSice - zakladni technické a kapacitni udaje spalovny

Kapacita 300.000 t/rok zamezi skladkovani TKO v Praze’
Termické vyuziti TKO redukuje jeho objem o 90%

Termickeé vyuziti TKO redukuje jeho hmotnost 0 70%

Vyhifevnost TKO je 10 MJ/kg (tzn. jako hnéde uhli)

80.000 t/rok strusky lze vyuzit jako stavebni material’

5.500 t/rok Zelezného 3rotu vyuzitelné jako druhotna surovina’
Dodavka 1.000 TJ/rok” tepla (spotifeba 20.000 domacnosti)
Dodavka 70.000 MWh/rok™ elektriny (spotfeba 20.000 domacnosti)
Nezavislost na odbéru elektfiny z verejné sité (30.000 MWh/rok™)
50% vyrobené energie ze ,zeleneho” zdroje

Cista technologie splfiujici velmi pfisné ekologické pozadavky
Provoz s pozitivni ekonomickou bilanci

*) uvedena mnozZstvi jsou vztaZena na kogeneracni provoz (od roku 2010/11)
—

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
onora; ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- wrel v R EYROPERA LME A ZAMESTNANOST www.esfer.cr

30



Technologické schema ZEVO od r.2009

B 1.Kotel 2.SNCR Denitrifikace 3.Rozprasovaci susarna 4.Elektrofiltr 5.SCR DeDiox
6.Dvoustupnova mokra pracka 7.Dagavo 8. Spalinovy ventilator 9.Komin

THO pre 1 kotel Fira *ﬂ}"
5uvh E[ 0] Temniphm
+vaduch Pama
O O i
F— # N/
— Kondeazat

27770777777
Oprava
s procesnich
s o
S I
-~ db PEIIIIIED
‘D ' w ' -7 ab murqn?u dpaty  Primyslovawd
Redukzei w - Perné s i vada
anidl N Sechalit 1 cisténi odpadnich plynd
X 0 0 srwés Ca0 -+ aktivni uhli
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ZEVO emise 2010

Denni hodnoty v porovnani se smérnici EU 86/2002 resp. NV 354/2002

T7L 1,01 10 mg Nm™ 10
S02 213 50 mg Nm™ 4 %
NOx 152,57 200 mg.Nm™ 76
co 2295 50 mig Nm = 46
HCI 0,35 10 mg.Nm™ 4 d
TOC 0,38 10 mg Nm™ q
HE 0,3205 1 mg Nm™ 2
Cd [},I]D{E mg.N m'3
Tl 0,0006 0.05 mg.Nm™ 3
Hg 0,0041 0,05 mg Nm™ 3
Sbh 0,0012
As 0,0006 o
Pb 0,0070 dtﬂp
Cr 0,0072 . e&\
Co 0,0001 0,5 mg.Nm™ 8 -
Cu 0,0146
Mn 0,0052
Ni 0,0035
Vv 0,0004
PCDDVF 0,0038 0.1 ngNm™ 4
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Spalovna SAKO a.s. Brno

% o
SO
- forel v SR pvmOPaRA LE
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Cile projektu

Nahrada stavajiciho
zastaralého zarizeni
novou technologii se
Spickovymi parametry
spliujici posledni
pozadavky Evropske
legislativy

Zvyseni Ucinnosti spalovani

Snizeni emisi Skodlivin a CO,

Snizeni hlukove zatéze

Zvyseni roéniho vyuziti
spalovny

Zvyseni bezpecnosti a kontroly
provozu

Zvyseni vyuziti energie z
odpadu

Kombinovana vyroba
elektriny a tepla

Vyuziti Skvary pro stavebni
ucely

Dotrid'ovani separovaného
sbéru pro recyklaci odpadu

LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST

s- OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
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Rozsah rekonstrukce

o

© O

Vystavba 2 novych parnich kotli o vykonu 50 t/h pary
s rostovym ohnistem MARTIN

Instalace nové kondenzacni odbérove turbiny
o vykonu 20MW s aerokondenzatorem

Vystavba nového zarizeni na ¢isténi spalin
(odstranovani téZkych kovi, oxidu dusiku a prachu)

Vystavba zcela noveho systému separace a trideni
tuhych zbytku po spalovani

Vystavba nove stanice pro chemickou upravu vody

Vystavba dotrid'ovaci linky na separovany sheéer

Novy automatizovany systém Fizeni spalovny
L o e
[~ tredy o EYRGERRA LM

A ZAMESTNANOST www.esfor.cz
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Technologicky proces
Zakladni princip

KOMUNALNi
ODPAD

modovinapro
odstranéni NOx

SPALOVANI

aktivni
uhli

[l

ODSTRANENI
SKODLIVIN

ODSTRANENI
POPILKU

: VYROBA

SEPARACE A ‘

TRIDENI

Felezné kowy 7% zpracovatelné zbytky - stavebnictvi
nezelezne kovy nezpracovatelné zbytky - skladka

A ZAMESTNANOST www.esfercz

AL PRCPARA LNE
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Technologicky proces
Procesni schema
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Energetické vyuziti smésného komunalniho odpadu ve spalovné spoleénosti SAKO Brno, a.s.

TEPLO & '5 PALINY

\ AKTIVNI
lf‘ﬁSOBN[K TunpNa M GENGRATOR UHL
ODPADU 4 _

ABSORBERY KONTINUALNI
ANALYZA

TEXTILNI
FILTRY

g AR

- lli'-&’__'ms oy U
VXPNO RECIRKIULAT
SPALOVANI CISTEN] SPALIN SOLIDIFIKACE

S ——— A ZAMESTNANOST www.esfercz
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Spalovacirost Martin
Reseni ohnistée

Nasypka
odpadu
Podavac
odnais Tahy kotle
Vratisuvny rost
MARTIN
Privody
sekundarniho
Privod vzduchu
primarniho
vzduchu
Parni ohfivak Odstruskovaé
spalovaciho MARTIN
vzduchu

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
g LIDSKE ZDROJE VASI BUDDUCNOST
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Spalovacirost MARTIN

Vyhody pro spalovani odpadu

@]

o O

@ O

M
&

Dlouha doba zdrZeni odpadu na rostu

Privod spalovaciho vzduchu v
nékolika zénach a durovnich

Siroky rozsah spalovanych odpadu

Samocistici schopnost rostu diky
vzajemnému pohybu rostnic

-

Precizni kontrola a rizeni spalovani

Vysoka ucinnost spalovani
(minimalni nedopal)

Nizké emise CO a NOx
Spnlehllvust a trvanlivost rostnic

e ©

Funkce ovérFena na vice nez 500
zarizenich po celém svété

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Cisteni spalin
Odstranovani emisi NOx

ol e\
ZASOBNIK
MOEOVINY
waovuﬂvag
NAD SHEKOVY
popavac

VETRIKOVAGI
TRYSKY

B Al b e e et

e Olruh motoviny

s Oliruh modoviny ¢ dopravni vzduch
..... Olrub modoviny + zalofni vzeduch
we Rozpraéovaci vzckich

----- Okruh zilozniho cisticiho vzduchu

OPERACNI PROGRAM
bootr.ornd LIDSKE ZDROJE

- forwl e S EVREPRIA LR A ZAMESTNANOST

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esforcz



)«
e
D«
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Aktivn:

Spaliny z kotle

Reaktor s
rozprasovacim
zarizenim

—=p
Zbytky z
cisténi spalin

ODLOUCENIREAGENTU S
NAVAZANYMI

ROZPRASENIREAGENTU \, ADSORPCESKODLIVIN
NA CASTICE SKODLIVINAMI

SMISENI SE SPALINAMI

» @
nl Spalln Rozprasovaci zarizeni

Vyclstene
spalmy
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Trideni skvary a separace

"9/ = [\ skvara

=300

Vyhrnovac
Strusky m ‘ Podavac
Separace Skvary
@ (@] 32 x 32 Separace Kovu
<300 = / o
.. s ST
Struskova "
Jama
%]
.~—«‘ Skvara =32
S=nmms Kovy >32
Separace

Nezelezych Kovy Kovy <32

- Vibracni Sito

@\

Skvara 0/16 Skvara 16/32

Q Skvara

@ Kovy

& Barevne Kovy
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Rok 2012

Rocni vyhodnoceni mési¢nich primérnych hodnot emisi vztazené na
stanovené referen¢ni podminky, vyhodnocené z kontinualni analyzy
spalovny SKO spole¢nosti SAKO Brno, a.s.

kotel K2
O, | HCI® | HF" | SO,” | NO," | cO® | Prach” | TOC® | NH; | TK2
% | mgim?® [ mg/m® | mgim® | mg/m® | mgim® | mg/m® | mg/m® | mgm® | °C
leden| 96 0,9 o| 142| 1e04| 119 0 01| 242| 10670
anor| 84 1.4 ol 128 1735| 119 0 o] 255| 10870
pramér| 9,0 1,2 00| 134| 1670| 119 0,0 01| 249| 10770
Denni emisni limity poZzadované zdkonem 86/2002 Sb.
| >60| 100| o8] s00| 2000] 500 8,0 80| 500| >8500
kotel K3
O, | HCI® | HF* | SO," | NO," | cO" | Prach® | TOC® | NH; | T2
% | mgm® | mgm® | mgm® | mgm?® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m® °C
leden| 9,1 08 0.1 8o| 1512 4.1 0 01| 202| 10820
anor| 9,1 1.9 ol 132 1496 6,3 0 o| e8| 10760
pramér| 91 14 01| 11,1| 1505 5,2 0,0 01| 230| 10690
Denni emisni limity pozadované zakonem 86/2002 Sb.
>60| 10,0 08| s00| 2000] s00| 80 80| 500| >8500

* pro vypocet denniho priméru byly pouzity validované hodnoty dle pfilohy & 3 NV

354/2002 Sb.
Y™ wrenvem rAOGRAM  PODPORUJEME
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Prinos spalovny pro odpadoveé hospodarstvi

CR

Materidlove
vyuziti
9%

Energetické
—  wyuziti
10%

Skladkovani
81%

Skladkovani

BRNO

Materialove
VYUZiti

\\ 16%

Energeticke
vyuziti
70%
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Spalovna Termizo a.s. Liberec
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Technologie spalovny TERMIZO

TURBINA

¢
gl
PARNI| KOTEL
" , ELEKTROFILTR

KOMIN

PRACKA SPALIN

-l

DEMIVODA NaOH

— OI <>l
ol Lol TOPNA PARA

VZDUCH

—
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Bilancni vyrobni ukazatele spalovny
Ukazatel Jednotka | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
e S E—

D h 7030 | 77990 | 8070 | 8014 | 8102 | 8250 | 8784 | 7917 | 8186 | 7940
I_]l'GTGZ
b tis. ¢ 063 | 911 | 926 931 | 899 | 912 | 919 | 968 | 98.8| 94.3
odpad
e t/t 20| 2. 20| 30| 33| 35| 34/ 31 31| 3.2
pary

3 ¥
Legetie Gt 93| 80| 03| o7/ 104]| 111 108 00 09| 10-2
E‘ﬂE‘l'glE‘

El energie AW/t 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 0,21 02 0,21 | 0,25

Popeloviny

] ko't - 371 3581 315 08 283 270 | 305 7 11
vvrobek
Popeloviny kg/t _ - - = . -
415 25 2 15 12 15 15 0.6 04 316
odpad
OVATLE ko't
e s 24 | 14 13 1 17 15 14 10 0 8
Zelezo
Popilek kg-"t 1.2 1 0.8 1.5 0.6 0,7 1.2 0,7 1 1
. e k t
Filtracni 2 1| 13 | 10 | 13 9 9 0 7 9 10
kolac
?Dt:i[;ﬂdul m’/t 0.25 0.31 0.26 0,26 | 0,29 0.24 0,22 0.16 0.16 0.19

ﬁ OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Roc¢ni emise znecistujicich latek a pramérné roCni koncentrace

Parametr 50, NO, HCl TZL TOC CO
Rocni emise (t) 2.6 68 0.09 0,0001 0,012 8.1

Promérné roéni hodnoty koncentraci skodlivin na vystupu do ovzdusi ziskané

z kontinualniho méfeni jsou uvedeny v predchazejici tabulce. Hodnoty v jednotlivych letech

. 4 3
jsou uvadény mg/m’.

. Rok | s02 | NO2 | HCl | TZL | TOC | CO g
. LIMIT| 300 350 30 30 100 :
= 2000 20 167 0,5 5,6 (a) 3,4 5
. 2001 34,2 147 15 5,6 (a) 4,9 -
2002 21,6 175 1,4 4,3 (a) 7,2
_ 2003 6,6 167 1 5,8 (a) 45 4
- 2004 11,6 178 0,4 4,1 (a) 4,9 -
= 2005 15 192 0,28 0,33 (a) 6 =
~ LIMIT 200 400 60 30 20 100 Z
2006 4,9 144 0,1 0,02 0,01 4,2
~ 2007 3,2 137 0,7 <0,004 0,01 5,3 Z
- 2008 5,8 142 0,13 <0,004 0,01 3,4 2
= 2009 9,9 142 0,03 0,01 0,02 7,5 B
. 2010 3,9 135 0,03 <0,004 0,03 12 g
2011 5 132 0,16 <0,0002| 0,02 15

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
| h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
(™ “r s FVRPRES LAE A ZAMESTNANOST www.esfer.cr

49



Pramérné koncentrace znecistujicich latek mérené jednorazovymi
autorizovanymi mérenimi

Parameitr Limit EU | Hodnota | % Limitu
Plynne slouceniny jako HF 1 035

INH; 50 1.1

Hg 0,05 0.01

Cd+TI1 0,05 0,003
Sb+As+Pb+HCr+HCoHu+ 0.3 0,07

Ni+Mn+V

PCDD/F (ng TE'm™) 0.1 0,031

Pozn. TE — toxicky ekvivalent pfepoéitava obsah dioxini a furam (PCDDVF) na jeden zaklad

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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V souladu se schvalenym Plinem smZovani emisi byl vroce 2003 proveden vybér
nejvhodnéjéi metody sniZovani emusi toxickych perzistentnich orgamickych latek zeymeéna
typu PCDDF (,.dioxmy™). Byla zvclena technologie katalytickeho rozklado téchto
organickych latek na textilnich filtrech Remedia renomované americke firmy Gore, Tim
se tyto slozité toxicke orgamicke latky rozlozi na neskodné elementy (H20, HCL, COq).
Rozkladaji se 1 jiné nebezpeiné organicke latky. Novy katalyticky filtr DF byl v prabéhu roku
2003 postaven a jeho zkusebni provoez byl zahajen v zan 2003. Vysledky jsou dodnes velmi
dobre a ilustrye je pfedchozi tabulka. Je imstalovane 676 katalytickych rubic piimo za
elekirofiltrem, pricemi provoz DF nevyzaduje zadne dalii chemikalie. Tato technologie
je unikatni a v TERMIZO as. byla pouata na tomio optimalnim technologickem misté
poprvé na svété. Vysoka efeltivnost zvolené technologie katalytickoych filtra Remedia a
novost jejich vmisténi byla hlavnim dovodem k tomm, e TERMIZO as. bylo od roku 2004
do roku 2006 hlavnim fedmtelem evropského wzkomného projekiv EUREKA s nazvem
DIOXIN. Tento projekt si kladl za cil optimalizovat funkei této technologie ve spolupraci
s fenomovanymi  Ceskyou a zalwaniénimi partnery, coz se podafilo naplnit. Puvodni
katalyticke trubice spolehlivé fungovaly az do dubna 2010, kdy byly vymenény za nove.

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
Svropeich ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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Porovnani emisnich limitl spaloven se zvlasté velkymi zdroji
znecisténi - ZVZ (50 - 300 MW)

1700

1000,0 m ZEVO (2008)
B spalovny
m 27 (50-300 MW)

[

100
0 sl

CO 502 NOx T

Emisni limity jsou pepocteny na referenéni obsah O, 6%, pii teploté 273,15 K a tlak 101,32 kPa
(podminky pro ZVZ)
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EVO Komorany 150 kt/r

@ ZEVO v provozu
® ZEVO v pripravé
@ ZEVO uvazované

SDRETE

- forel v SR pvmOPaRA LE
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Plzensky kraj

- 246 000 tun odpadu/rok
-145 000 tun/rok skladkovano
- odpad muze nahradit az 20% z 500 tis. tun uhli spaleného ro¢né

v teplarné Plzen

Prumeérna vyhfevnost SKO pro ZEVO 10 MJ/kg
Viykon instalovaného turbogceneratoru 7,3 MW,

Tlak pary 4.1 MPa
Teplota pary 400 °C
Dodavka tepla do horkovodu Max 22,1 MW,

n OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Spalovny nebezpecnych odpadu

Spaleviy v CR

? Spuloves

e & kervwndinko odpodu
= B i T Y ®  nabsapetrako ndpadi
) “_ LI
X AR
\ b ; A

N

oot “
SO
- foret v SR pvmOPaRA LM

B
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Provozovia Umisténi Provoz | Kapacita | Realita v 2009 | Realita v 2008
provozovny (kraj) | od roku | [trok] [tirok] [tirok]
Spalovny nebezpeéného odpadu (obvykle prumyslového)

Zentiva, k.s. Hlavni mésto Praha | 1995 1000 516 449

AVE Kralupy s.r.0. Stredotesky kraj 1976 10 000 34972 5 955

Purum 5.r.o. - Spalovna Stredoctesky kraj 1993 1400 351 1095

RUMPOLD sr.o. - Spalovna e e 5

Strakonice Jihotesky kraj 1950 1 500 1 450 1178

T.OP.EKD, spol. s r.o. - Provoz .

spalovna odpadu Plzensky kraj 1953 2400 1825 1 6448

SITACZ as., - Spalovna . C £

primyslovjch odpadd Trmice Ustecky kraj 1993 16 000 13 450 15011

Spolek pro chemickou a . M

hutni vyrobu, akciova spoletnost Ustecky kraj 2002 5000 1978 2797

SPL Jablonec nad Nisou, s.r.o. - ) _—

Spalovna nebezpeénjch odpadd Liberecky kraj 2000 2200 1267 1303

OMMNICON s.r.o. - Spalovna NO v e

aredlu CBO ACR Téchonin Paraubicky kra] | 2007 | 336 4 3

SPORTEN, a.s. Vysodina 1957 864 182 269

RUMPOLD s.r.o. - Spalovna Jihlava Vysodina 2005 1 500 1 440 1 260

VODARENSKA AKCIOVA SPOL., s

a.s., Linka termické degradace kall Vysocina 2007 7401 1361 0

EKOTERMEZXK, as. Jihomoravsky kraj 2004 3240 3338 32N

MEGAWASTE - EKOTERM, sr.o. Clomaoucky kraj 1943 4 000 3735 3828

DEZA, as. - Spalovna prumyslovych Zlinsky krai 2000 | 10000 6 428 5 584

odpadu

SITACZas. - Spalovna | Zlinsky krai 1993 | 4700 4 474 4052

nebezpetneho odpadu Zlin

ArcelorMittal Fridek-Mistek as. - Moravskoslezsky

Technologie kraj 19596 1600 933 1393

SITA CZ as. - Spalovna Moravskoslezsky

prumyslovych odpadi Ostrava kraj 2000 18400 16823 14829

Ef m H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Vyvoj energetického vyuziti primyslovych a nemocniénich odpadu (tuny)
(Data: odd. surovinové a energetické statistiky, MPO)
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G

Vyvoj energetického vyuziti prumyslovych a nemocniénich odpadu
(energie v palivu)
(Data: odd. surovinové a energetické statistiky, MPQ)
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Technologie spaloven N odpadu

Oxidac€ni — pec + dopalovaci komora
Pyrolyzni — dvoustupriova - primarni komora + termoreaktor

Typy zarizeni

Rotacni pece

- oxidacni technologie, univerzalni pro ruzné typy odpadu (pevnée,
kaSovité), vysoka ucinnost tepelné destrukce

Komorové pece

- oxidacni i pyrolyzni technologie

- vhodné predevsim pro tuhé odpady
Muflové pece

- vypalovani velkych pfredmétu, tekuté odpady
Pece s fluidnim lozem

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Spalovna = .

SMS CZ s.r.o. = .—‘va,_:ﬁ‘,;_

™

Rokycany T T Y

Rotacni pec
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SMS Rokycany — komorova pec
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Nyni spalovna
AVE CZ a.s.
Kapacita 10 000 t/rok

CKD DUKLA Praha dodavala (a
dodava) vedle spaloven
komunalniho odpadu také
spalovny odpadu prumyslového.
Prvni spalovnu s rotacni peci a
dohofivaci komorou realizovala
v Kralupech nad Vitavou (Kaucuk /
Synthos Innovation) v roce 1977.

. "-1{0-4

Spalovna Kauéuk / Synthos Innovation
Kralupy nad Vitavou
Ef H ” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Spalovny priumyslovych odpadu SITA CZ

Spalovna pramyslovych odpadu Ostrava

Lokalita : Ostrava Marianské Hory

Kapacita : 18 400 tun/rok, 55,2 tun/den

Spalovaci zafizeni : 1 rotacni pec

Odpady : pevné, kasovite, kapalné, plynné (freony)

Druhy odpadu : prumyslové nebezpecné, ze zdravotni a veterinarni péce,
chemikalie, regulované latky (freony, odpady s PCB

Spalovna Trmice

Kapacita : 16 000 tun/rok, 30 tun/den

Spalovaci zarizeni : 2 rotaCni pece

Odpady : pevné, kasovite, kapalné

Druhy odpadu : prumyslové nebezpecné, ze zdravotni a veterinarni péce

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Od pocatku 90. let je dodavatelem
pyrolyznich spaloven fima CKD Praha
DIZ, as. Prvni realizace spaloven
PUROTHERM byly uskutecnény v roce
1991 vPraze (CKD Trakce). O rok
pozdeji to byla spalovna podniku
Leciva Praha.  Nasledovaly spalovny
vBridicné  (Kovohuté;  1992-93),
Klasterci nad Ohri  (ZKL;, 1999
avnemocnicich ve Vseting (1997)
a Benesové (2001). Instalace v Lysé
nad Labem jiz nebyla uvedena do
trvalého provozu.
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Po roce 1990 pak nasledovala vystavba cele rady spaloven HOVAL (celkem bylo pro
Ulely této statistiky lokalizovano 39 spaloven HOVAL v CR). Devét spaloven
vybavenych zafizenimi HOVAL je po modernizaci v provozu i dnes. Jedna se o
spalovny ve zdravotnickych zafizenich Luzna-Kosumberk (GG-7; 1993),
v Pardubicich (GG-14; 1994), Znojme (GG-14; 1994), Uherskem Hradisti (GG-7;
1996), ve dvou zarizenich firmy RUMPOLD a.s. (Jihlava a Strakonice), firmé
Ekotermex, a.s. a ve spalovnach firmy SITA CZ a.s. (Praha Motol a Olomouc).

U ostatnich spaloven se jednalo o kusové zakazky. Z dnes funkénich spaloven |ze
uvést: Spalovna odpadu Plzen (Norsk Hydro, 1993), Spalovna primyslovych odpadu
Trmice (TES, 1993), MEGAWASTE - EKOTERM, (The Belgian Incinerator Company,
N.V., 1993), Purum s.r.o. (KVM, 1993) a SPOVO, a.s. (Austrian Energy, 2000).

V posledni dobé se uvazuje 0 modernizaci a znovuzprovoznéni spalovny v Rybitvi
u Pardubic. V ramci programu Eko-Energie (Czechinvest) bylo k podpore vybrano
nékolik projektu na vyssi vyuziti tepelné energie z prumyslovych spaloven.
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Orientacni slozeni spalin z energetického vyuzivani
komunalnich a prumyslovych odpadu po vystupu
z ohnisté.

komunalni primyslové

odpady odpady
teplota spalin po vystupu z ohnisté °C 900°C 1200°C
vlhkost spalin (H,O) obj. % 15 20
205 % 5 5
0, obj.% 6-10 6-12
Gletovy popilek g/Nm?3 5 10
HCl mg/Nm? 1000 20 000
HF mg/Nm? 10 50
SO, mg/Nm? 500 5000
NOy mg/Nm? 400 600
CcO mg/Nm? 50 50
Pb mg/Nm? 10 50
Zn mg/Nm? 30 50
Cd mg/Nm? 1 5
Hg mg/Nm? 0.4 3
PCDD/F ngTE/Nm 2 5

3
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Roéni protokol emisnich hodnot za rok 2011

Mésiéni protokol emisnich hodnot za mésic 02/2012

ll\allréoi“i,&z:m‘ilsatt:-l: EMS Jihlava Zdroj: Proyozoyate!: EMS Jihlava Zdroj:
I%elkmg' é;s ..p':mz‘;)_systém“: 7834ht°d il Kod: - g:l?(gw'::s’.provozu systému:  696hod Omin
Tiskdne: o 02.01.12 Strana : 1 {2.oNCRMAnIol obok: Gperaior P o oot
Veli¢ina COr NOxr TOCr
Jednotka mg/m®N| /mésic [mg/m3N| mésic [mg/m3N| t/mésic e — 5 : :Oxr 'SI'OCr
EL (100% PPH) 700,00 400.00 oo Jednotka mg/m3N| kg/def |mg/m3N| kg/ded |mg/m3N| kg/def
EL (97% PPH) 200.00 70,00 |EL (100% PPH) 100.00 400.00 20.00
[EL (95% pPR) 150,00 |EL (97% PPH) 200.00 10.00
[EL (PDH) 50.00 400.00 10.00 |EL (95% DPH) -
[i%) 5 5 5 |EL (PDH) 50.00 400.00 10.00
Mésic PMH | MZLm | PMH | MZLm | PMH | MZLm Pozn. 1(%). 5 5 5
Leden[34.35 [0.080 [121.82 [0.257 [0.12  [0.000 |Datum PDH | MZLd | PDH | MZLd | PDH | MZLd Pozn.
Unor|33.13  [0.047 [131.06 |0.188 [0.13  |0.000 01.02.2012|37.45 [2.39 [126.15 |6.65 [1.62 0.00
Brezen|43.13 [0.067 [136.57 |0.213 [0.13  0.000 02.022012|30.88 299 [167.24 l644 [1.34 |o.00
Duben{38.80 |0.066 [131.66 |0.213 |1.01 0.000 03.02.2012|33.91 [2.93 103.67 |6.77 1.42 0.00
Kvéten[42.01 0.070 [133.35 |0.196 [1.62  [0.000 0402201213150 |273  [11720 |s90  |130  Jo.oo
2 Cerven[39.07 [0.058 |[135.83 |0.163 [1.65 [0.000 05022012l3396 |16 |11600 [751 |41 Jooo
ervenecl40.47 0.040 [139.75 |0.126 [1.63  |0.000
Sroen|40.70 |0.044 [140.54 |0.124 |[161  |0.000 0502e01¢jo0d0 (242 J116.78 720 144 §O.00
zzf|37.88  |0.025 [135.20 [0.063 [1.71  [0.000 07.02.2012{43.99 1275 12409 [7.71  [1.48  10.00
Rien|32.46 [0.054 [12527 |o1s0 156  |o.000 08.02.2012|41.87 |245 [116.71 |7.12 [1.55 [0.00
Listopad[35.10 [0.054 [132.39 [0.171 [1.64 |0.000 09.02.2012/42.74 |4.68 (13629 6.93 11.48  10.00
Prosinec|37.05 |0.066 [125.68 |0.214 [1.49  |0.000 10.02.2012( - - f - [0.00
PRH 37.72 131.82 115 11022012 - . - 000
MZLr < EL v t/rok 0.671 2.109 0.000 12.02.2012 -0 - - |0.00
MZLr > EL v t/rok 0.000 0.000 0.000 13.02.2012|39.04 [1.69 |148.90 [6.90 |1.45 ]0.00
n (PPH-) < EL 449 11147/100% 11147/100% 11147/100% 14.02.2012|51.36 298 [16453 {972 [1.55 [0.00
n (PPH-1) > EL 49 0/0% 0/0% 0/0% 15.02.2012|37.05 [249 |11043 |7.11  [1.37  ]0.00
n (PPH-I) > ELg; 0/0% 0/0% 16.02.2012|33.93 216 |11471 {721 [1.43  [0.00
n platnych PPH 11147/100% 11147/100% 11147/100% 17.02.2012|38.36 [|4.12 [111.22 651 [|1.54 [0.00
n neplatnych PPH 0/0% 0/0% 0/0% 18.02.2012| - : - lo.00
n nahrazenych PPH 0/0% 0/0% 0/0% 19.02.2012| s - - 0.00
n PDH < Elpgn 271/100% 271/1100% 271/100% 2002.2012[35.85 |1.15 |143.45 [5.28 [1.41  [0.00
n PDH > ELyy, 0/0% 0/0% 0/0% 21.02.2012|35.20 |[2.22 [120.01 |[7.57 [1.42 0.00
n (DPH-1>ELgs>5%)  [0/0% 22.02.2012|28.37 [1.87 [109.10 |7.22 [1.38 0.00
n platnych PDH 271 271 271 23.02.2012|37.62 |[258 (11892 |714 [1.43 |0.00
n neplatnych PDH 0 0 0 24.02.2012|31.78 |1.87 [121.05 {706 [1.52 [0.00
Min PPH 0.00 8.60 0.06 250220123890 |325 |111.08 614 [1.35 [0.00
m":;: 1251-;9 Z;‘ii‘ gz; 26.02.201238.70 [2.38  |15066 |0.85 |1.47  |o.00
— S T 535 27.02.2012|30.26 [2.03 [12369 |791 [1.39  0.00
s T — T 28.02.2012|21.00 |[1.34 |117.96 |747 [|1.42 |0.00
FySvEivy: 29.02.2012|27.25 [1.70 [109.73 [692 |1.41  |0.00
gl il i e i) PMH 25.00 Ll i
> | i:: - p::nn:::‘l: ry:::'k:';;no:;o!a xill:m - Mnozstvi znecistujicich latek za mésic v tunach - . 5 o
- r <EL - MZL za rok pfi dodrzeném EL “
L 1] ELgo -pEmisnI limit pro 100% PPH MZLr >EL - MZL za rok :':h nedodrzeném EL -'! 5 I rjﬂ“r e ﬁ Egiﬁg;?:ﬁﬁaﬁ :ﬁi:u?;ifrz?:‘i?{-NDqT

ELg; - Emisni limit pro 97% PPH

EL..... - Emisni limit pro PDH

DPH - D 4 prumérné
EL < - Emisni limit pro 95% DPH
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Leqgislativa

Zakon €.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Provadéci vyhlaska k zakonu o ochrané ovzdusi ¢.415/2012 Sb.
Zakon €.185/2001 Sb., o odpadech v plathném znéni

Zakon €.76/2002 Sb., o integrované prevenci

Zakon €.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Tepelné zpracovani odpadu

Spalovna odpadu

Zjistovani a vyhodnoceni urovné znecistovani

Stanoviska a rozhodnuti organd ochrany ovzdusi — povoleni

provozu

Poplatek za znecCistovani

Povinnosti osob — tepelné zpracovani odpadu

Povinnosti provozovatele stacionarniho zdroje

Autorizace R B B oo

A ZAMESTNANOST www.esforcz
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SPALOVNY

Zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
§ 2, pism. p)

Spalovnou odpadu je stacionarni zdroj uréeny k tepelnému
zpracovani odpadu, jehoz hlavnim ucelem neni vyroba energie
ani jinych produktl, a jakykoliv stacionarni zdroj, ve kterém
vice nez 40 % tepla vznika tepelnym zpracovanim
nebezpecného odpadu nebo ve kterém se tepelné zpracovava
neupraveny smeésny komunalni odpad.

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Tepelné zpracovani odpadu (§ 2 pism. 0) zakona)

- jak spalovani tak spoluspalovani odpadu

- oxidace odpadu nebo jeho zpracovani jinym termickym procesem,
véetné spalovani vzniklych latek ( vyssi uroven znecisténi nez pfi
spaleni odpovidajiciho mnozstvi ZP) — tato definice vychazi ze smér-
nice 2010/75/EU

- odpad muze byt tepelné zpracovan pouze ve stacionarnim zdroji,
ve kterém je tepelné zpracovani odpadu povoleno podle § 11 odst.2
pism. d) zakona

- tepelné zpracovani odpadu je mozné pouze pod dohledem osoby
autorizované podle § 32 odst. 1 pism. c) zakona

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Priloha €.2 - Vyjmenované stacionarni zdroje
2.1 Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach

A - rozptylova studie

B - kompenzacni opatreni

C — provozni fad jako soucast povoleni provozu

Priloha ¢€.4 — Vycet typu stacionarnich zdroju, které provadéji
jednorazové mereni emisi znecistujicich latek, pro které
nejsou specifické emisni limity a stacionarnich zdroju, které
provadeéji kontinualni meéreni emisi a rozsah mérenych
znecistujicich latek a provoznich parametri

Cast B — Kontinualni méfeni emisi

1.6 — Stacionarni zdroj, ve kterém je tepelné zpracovan odpad

NO,, TZL, TOC, SO,, HCI, HF

(Pokud jsou u SO,, HCI a HF pInény limity — mUZze byt jednorazové méfeni)

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Vyhlaska €.415/2012 Sb., k zakonu o ochrané ovzdusi

Cetnost a vyhodnoceni jednorazového méfeni

Vyhodnoceni pInéni emisnich limitu

Provadeéni kontinualniho mereni

Vyhodnoceni kontinualniho méfeni a plnéni emisnich limitu

Specifické emisni limity a podminky provozu

- pro spalovny odpadu

- pro tepelné zpracovani odpadu ve stacionarnim zdroji
jiném nez spalovna

- technické podminky

Kompenzacni opatreni

Obsahové nalezitosti dokumentu

Pozadavky na kvalitu paliv

Podminky provozu pro stacionarni zdroje zpracovavajici odpad

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Cast pata — Tepelné zpracovani odpadu
§ 20 — specifické emisni limity a technické podminky provozu

(1) Specifické emisni limity pro spalovny odpadu a stavové a
vztazné podminky jsou stanoveny v bodu 1. Casti | prilohy C.4
k vyhlasce

(4) Technické podminky provozu pro stacionarni zdroje tepelné
zpracovavajici odpad jsou stanoveny v Casti |l prilohy €.4
vyhlasky

ﬁ OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Zakon ¢.185/1991 Sh., o odpadech v plathém znéni

Druhy odpadu

Uprava odpadd

Vyuziti odpadu

Odstranéni odpadu (i znovuziskani energie)
Hierarchie zpusobu nakladani s odpady

Souhlas s provozem zarizeni k vyuzivani, odstranovani, sbéru
nebo vykupu odpadu

Odpadovy hospodar
Souhlas s nakladanim s nebezpelnymi odpady
Zvlastni podminky pro spalovani odpadu

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Zakon €.76/2002 Sh., o integrované prevenci

Spalovaci zarizeni

Nakladani s odpady

DotCené pravni predpisy

Vyhlaska €.294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terenu

(popilek z Cisténi spalin u spaloven nebezpecného odpadu)
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BAT, BREF

EVROPSKA KOMISE

GENERALNI REDITELSTVI JRC

SPOLECNE VYZKUMNE CENTRUM

Institut perspektivnich technologickych studii (Seville)
Udrzitelnost v prumyslu, energetice a dopravé
Evropska kancelar IPPC

Integrovana prevence a omezovani znecisténi

Referencni dokument o nejlepSich
dostupnych technologiich spalovani odpadu

cervenec 20035

n OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Jaké jsou ramcové technické parametry
spaloven odpadi ve vazbé na BAT, resp. BREF?
Emisni limity jsou jednoznacné urceny evropskou legislativou.
Nejcastéji pouzivaneé spalovani na rostovém ohnisti dopinene o béz-
né dostupné metody Cisténi koufovych plynt - od tzv. suché meto-
dy po mokrou - s rezervou limity plni a jsou povazovany za techniky
BAT (nejlepsi dostupna technika). Vyber technologie cisténi spalin
zavisi na mistnich a provoznich podminkach. Metody se lisi od sebe
nvesticni | provozni narocnosti a také mnozstvim produkovanych
zbytkovych latek — odpadu.
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Tepelné zpracovani odpadu v energetickych
zdrojich

Technologie

Upravy spalovacich zafizeni pro spoluspalovani odpadu
Upravy citéni spalin

Palivo

Spoluspalovani odpadd/TAP v CR

Emise

Legislativa

Bref
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Technologie

Mejcasté)l vyuZivana technicka feseni pro spalovani paliv v energetickych zdrojich je mozne
wyuZit 1 pro energetické vyuZiti odpadu. Na technologickém feéeni energetického zdroje ale
zavisi to, jaky odpad by mohl byt vzafizeni energeticky vyuZit, zda se miZe jednat
o spoluspalovani smésného komunalniho odpadu, spoluspalovani pfedbéiné upraveneho
komunalniho odpadu (véetné napf. mechanicko-biclogické upravy odpadu) nebo
spoluspalovani  primyslovych nebo  jinak  nevyuZitelnych  wyifidénych  odpadu.
Na technologickém fedeni je také zavisly maximalni podil spoluspalovanych odpadd
na celkovém mnozstvi paliva. V neposledni fadé je na technickem vybaveni energetickeho
zafizeni velmi zavisla technologicka a investiéni naroénost nezbytnych uprav
na energetickém zdroji v pfipadé, Ze by mélo dochazet k energetickému vyuZivani odpadu.
Obvykle vyuZivana technologicka fedeni energetickych zdroju, dle typu topenidté, jsou
nasledujici

» spalovani na rostu,

» spalovani v praskovych kotlich a

o fluidni spalovani.

R B oo o
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Palivo z odpadu predstavuje smés nejruznéjdich druhu odpadu
(plasty, textil, pryz, obaly, aj.) a urCitého podilu biomasove slozky.
V dusledku tohoto sloZeni |ze oéekavat, Ze podil prchavé hoflaviny
bude znacny, odhadem 60 az 70 %. To znamena, Ze se jedna
0 snadno zapalné palivo se znacnou reaktivnosti. Uvolnovani velke-
ho mnozstvi prchavych latek beéhem procesu horeni vyZzaduje
postupny privod vzduchu s vysokym podilem tzv. dohorivaciho
vzduchu, ktery zajisti dohoreni vsech uvolnénych spalitelnych ply-
ni. Podminkou je zajisténi dobrého promichani se vzduchem
a dostatecné dlouhé setrvani (min. 2 s) v oblasti teplot nad 900 °C.
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Uprava spalovacich zafizeni pro spoluspalovani odpadu

Praskové kotle

Dodateéna instalace samostatnych hofakd. Do prostoru ohnisté je odpad
rozptylovan pneumaticky nebo mechanicky. Do vysypky granulacniho
ohnisté je nutné doplnit dohofivaci rost pro spaleni nevyhofelych zbytku
vétSich a hmotnéjSich Castic odpadu. Podil spoluspalovaného paliva z
odpadu muze byt 5 az 15% tepelného prikonu.

Druhou variantou je privedeni odpadu primo na rost na dné vysypky, kde
hofi ve vrstvé. Je vSak nutné zvétsit velikost rostu.

Fluidni kotle

Jsou nutné pouze minimalni upravy. V praxi bylo ovéreno, ze neni vhodné
palivo z odpadu s uhlim michat a dopravovat do kotle spole¢né. Potfebnou
upravou je zfizeni samostatné dopravni trasy ze zasobniku do kotle..
Zpusob jejiho zausténi je nutno fesit individualné.
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Uprava ¢isténi spalin, emise

Dosud publikovane vysledky prokazuji, ze pri spoluspalovani pali-
va z odpadu s uhlim s podilem 10 az 15 % se neprojevila vyznamna
Zména urovné bézné sledovanych emisnich latek, kterymi jsou
50,, NO,, CO a TZL. Totez plati i pro viastnosti popela. Pokud bude
pri spoluspalovani zajistén vhodny vzduchovy rezim s dostatecnym
mnozZstvim dohorivaciho vzduchu, ktery zajisti dohoreni uvolnénych
prchavych latek, [ze oCekavat, Ze i emise CO se nezméni. £ tohoto
pohledu by se tedy spoluspalovani nemélo projevit zasadnim zvyse-
nim urovné soucasnych emisi a Zadna dodatecna opatreni pro ¢is-
téni spalin by nebylo nutné provadat.
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Palivo

Palivo” pro spoluspalovani musi mit definované a ¢asové stalé
mechanické i kvalitativni vlastnosti a zaruéené slozeni. V zasadée
pripada v uvahu palivo o vlastnostech dohodnutych s odbératelem
vyrobené z vybranych odpadu, prevaZné prumyslovych, jako je tex-
til, papir, vybrané plasty, drevo apod., tzv. tuhé alternativni palivo
(TAP). Producent tohoto paliva je] zpravidla deklaruje jako vyrobek,
nikoli odpad.

ant mechanicko-biologické upravy odpadu, kdy jednim z vystupu
e vysokovyhrevna frakce. Ta sama o sobé jesté neni vyuzitelna pro
spoluspalovani, je nutné i jesté doftridit a upravit jeji granulometrii.
Pro toto palivo” se uziva oznaceni RDF (Refuse Derived Fuel = pali-
vo odvozené z odpadl) a z hlediska zakona o odpadech se stale
jedna o odpad. Dale budeme pouZivat pojem palivo z odpadu a nebo
Jpalivo” bez ohledu na to, zda se jedna o TAP a nebo RDE
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MBU- mechanicko-biologicka aprava TKO

x —‘—V SPALOVANI 59 %

OMREY
P ZTRATA TLENIM 10 %

ROZDRCENY % -
ODPAD o R SKLADKA 29 %
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MBU - energeticky vyuZitelna - lehka, nadsitna vysokovyhfevna frakce
Ale jedna se stale o spoluspalovani odpadu

Provozni zkuSenosti ze SRN (600 000 t v klasickych energetickych kotlich)
jsou negativni

- nalepovani a koroze na tlakovych teplosménnych plochach kotl

- pokus o feSeni jsou tzv. ,monozdroje” na alternativni paliva

- ve srovnani s pfimym spalovanim odpadu ve spalovnach je budovani sité
MBU a monozdroju ekonomicky nesmysi

Rakousko — Viden ma dnes 3 spalovny komunalniho odpadu a jedno
centrum spalovani primyslovych odpadu — nejde cestou MBU

Svycarsko, Dansko — nejdou cestou budovani MBU
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Integrovana prevence a omezovani znecisténi (IPPC)

Referencni dokument

o nejlepsich dostupnych technikach pro

VELKA SPALOVACI ZARIZENI

8.4 Techniky. o nichz se uvazuje pii uréovani BAT pro spoluspalovani
odpadu a druhotnych paliv

Tato ¢éast predstavuje techniky, o kterych se uvazuje pfi urc¢ovani BAT pro prevenci nebo
smzovani emusi vznikajicich pf1 spoluspalovani druhotného paliva.Viechny jsou v soucasné
dobé komer¢né dostupné.

V této ¢asti se zvaZzovane techmky popisuji vieobecné, ale také se o mich znuiwi predchozi
casti a to:

e pouzivané postupy a techniky (éast 8.1)

predpoklady tykajici se techmk ¢é15téni (éast 8.1)

priklady spoluspalovani druhotného paliva (¢ast 8.2)

vliv spoluspalovani na emise a kvalitu vedlej3ich produktu (¢ast 8.3)

Aby se vtomto dokumentu zamezilo opakovani, doporuéujeme vyhledatéast 3.15 o
systémech fizeni s ohledem na zivotni prostredi ( EMS ).
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Legislativa

Zakon ¢.201/2012 Sb.

Tepelné zpracovani odpadu (§ 2 pism. o) zakona)

- jak spalovani tak spoluspalovani odpadu

- odpad muze byt tepelné zpracovan pouze ve stacionarnim zdroji,
ve kterém je tepelné zpracovani odpadu povoleno podle § 11 odst.2
pism. d) zakona

- tepelné zpracovani odpadu je mozné pouze pod dohledem osoby
autorizované podle § 32 odst. 1 pism. c) zakona

Priloha ¢.4 — Vycet typu stacionarnich zdrojt, a stacionarnich zdroju,
které provadéji kontinualni méreni emisi a rozsah meérenych
znecistujicich latek a provoznich parametru

Cast B — Kontinualni méfeni emisi

1.6 — Stacionarni zdroj, ve kterém je tepelné zpracovan odpad

NO,, TZL, TOC, SO,, HCI, HF
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Vyhlaska €.415/2012 Sb.

Cast pata — Tepelné zpracovani odpadu
§ 20 — specifické emisni limity a technické podminky provozu

(2) Zpusob stanoveni specifickych emisnich limitd a stavovyché vztaznych
podminek pro tepelné zpracovani odpadu ve stacionarnim zdroji jiném
nez spalovna odpadu je stanoven v bodu 2. ¢asti Il pfilohy €.4 k vyhl.

(3) U spalovacich stacionarnich zdroju podle § 4 odst.6 zakona (> 50 MW
spalujici uhli t&Zené v CR), které tepelné zpracovavaji odpad spoleéné
s palivem musi byt namisto emisniho limitu pro oxid sifiCity plnén
alespon stupen odsireni stanoveny v Casti IV pfilohy €.2 vyhlasky

(4) Technické podminky provozu pro stacionarni zdroje tepelné
zpracovavajici odpad jsou stanoveny v Casti ll prilohy €.4 vyhlasky
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Priloha ¢.4 k vyhlasce €.415/2012 Sb.

2.2. Specifické emisni limity pro stacionarni zdroje tepelné
zpracovavajici odpad spole€né s palivem jiné nez spalovny
odpadu a cementarskeé rotacni pece

Emisni limity stanovené jako denni praméry pro TZL, NO,, SO,, TOC,
HCI a HF se vypoctou podle nasledujiciho vzorce :

(V odpad xC odpad) + (V proc xC proc)

\% odpad +V proc
V oapad - Objem odpadniho plynu z tepelneho zprac. pouze odpadu
C odpad - €Misni limity stanovene v Casti | prilohy €.4
V oo - Objem odpadniho plynu vznikajiciho spalovanim paliv
C oo - €misni limity stanovene v teto Casti prilohy, popr. vyhlaskou

C - nove stanoveneé emisni limity
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Paliva z odpadu

Palivo z odpadu — je odpadem (v Katalogu odpadud koéd 191210)

Priloha ¢.3 zakona o odpadech ¢.185/2001 Sb.
- kéd R1 - zpUsob vyuziti jako paliva k vyrobé energie
- kéd R12 - uprava odpadu pro jejich nasledné vyuziti

Podle § 4 pism. q) zakona o odpadech se vyuzitim odpadu rozumi ¢innost,
jejimz vysledkem je, ze odpad slouzi uziteCnému ucelu tim, ze nahradi
materialy pouzivané ke konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni neurCeném na
vyuziti odpadu podle § 14 odst. 2 zakona o odpadech, nebo Ze je k tomuto
konkrétnimu ucelu upraven

Ani Uprava odpadu k vyuziti jako palivo neméni odpad na vyrobek a musi
se s nim zachazet jako s odpadem.

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
h LIDSKE ZDROJE VAS! BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

98



Paliva z odpadl musi byt spalovana pouze v zafizenich, ktera maji
prislusna povoleni k tepelnému zpracovani odpadul v souladu se zakonem
o ochrané ovzdusi. Jedna se tedy o schvalené spoluspalovani v zarizeni
primarné neurCenych ke spalovani odpadu, ale kde je odpad/palivo z
odpadl energeticky vyuzivano jako nahrazka nebo doplnéni standardnich
paliv.

Certifikaty vydavané k prokazani souladu s vnitropodnikovymi normami
(napf. certifikaCnimi organy dle zakona ¢€.22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky) nejsou doklady, na zakladé kterych odpad/palivo
z odpadu prestava byt odpadem a stava se vyrobkem. Zakon o ochrané
ovzdusi ani zakon o odpadech takova ustanoveni neobsahuiji.

Paliva vyrobena z odpadu musi byt vzdy spalovana v rezimu tepelného
zpracovani odpadu, jak jej definuje zakon o ochrane ovzdusi.
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Jedna z mala realizaci spoluspalovani TAP na energetickém zdroji

vydava povoleni

ke zméngé paliv pro kotle H 5000 a H 3000 umisténé v uzlové kotelné Depa kolejovych
vozidel v Ceské Tiebové, pro provozovatele Ceské Drahy, akciova spolecnost se sidlem
Nébfezi L. Svobody 1222, 110 15 Praha 1, IC: 70994226 podle § 17 odst. 2 pism. f) zakona.

Povoleni se vydava za téchto podminek:

1. zakladni palivo hnédé uhli O Il (Bilina) bude doplfovano alternativnim palivem TAP
Rumpold v mnozstvi do 30% hm. maximalng,

2. provozovatel bude dodrzovat zpfisnéne emisni limity, stanovené v bodé 3. tohoto
rozhodnuti. Jejich dodrzovani pak prokaze do trfi mésicu od zmény pouzivaného
paliva provedenim jednorazového mefeni emisi v souladu s § 8 odst. 1 pism. b)
vyhlasky 356/2002 Sb.,
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3. pri spalovani smési hnédeho uhli a alternativniho paliva budou dodrzeny nasledujici
emisni limity:

Oznaceni znecist'ujici latky ; S Emisni limit
dle vyhlasky &. 356/2002 Sb. st mg/m’
14 tuhé znecistujici latky 10
1.2, anorganicke kyslikaté slouceniny 1000
siry vyjadrené jako oxid sificity
1.3. anorganicke slouceniny dusiku 500
vyjadrene jako oxid dusicity
1.4 oxid uhelnaty 400
8.11 fluor a jeho anorganické slouceniny 1
vyjadrené jako F
8.14 chlor a jeho anorganicke slouceniny 50
vyjadrené jako Cl

Vyse uvedené emisni limity plati pro koncentrace ve vihkém plynu pfi normalnich
stavovych podminkach,

www.esforez
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Tepelné zpracovani odpadu v cementarnach a vapenkach

: Vvroba cementu v Ceské republice
SVAZ el C R y (0) Ceskomoravsk)gement a.s -
CEMENTU EERG LS Geskomoravsi coment, a5

zavod Kraltv Dvir
zavod Radotin
zéavod Mokra

@ Holcim (Cesko) a.s. — Prachovice
tlen kancemu

® Cement Hranice, a.s.
@ Lafarge Cement, a.s. - Cizkovice

Ceskomoravsky cement, a.s. - zavod Radotin Cement Hranice, a.s.

nastupnicka spole¢nost
Ceskomoravsky cement, a.s. - zavod Mokra
nastupnicka spoleénost
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Vyuzivani alternativnich paliv v cementarnach a vapenkach

VyuZivani alternativnich nebo
nahradnich paliv a odpadq
v cementaiskych pecich se datuje do
prvni poloviny 80. let 20. stoleti, kdy
v rotaénich pecich cementaren v Mokré a
CiZkovicich bylo zahajeno spalovani
pneumatik. V cementarné v Mokré byla
pavodni technologie vybudovana v roce
1983 wuréena pouze pro pneumatiky
Z nakladnich automobil nekolika
vybranych rozmér(. V CiZkovicich byly
v t& dobé spoluspalovany celé pneumatiky a narazové | odpady. K vyrazngjsimu
zajmu o vyuZivani netradiCnich paliv v cementarnach doslo aZz po roce 1991. Nejprve
bylo zahajeno wyuzivani kapalnych alternativnich paliv a rozSifovano pouzivani
drcenych pneumatik a pryZe. Postupné byla zarazovana dalsi altemativni paliva, jako
napfiklad paliva vyrobena z vytfidénych odpadd (TAP, TTS, ASAPAL, PALOZO a
dalsi), paliva vyrobena pfi likvidaci starych ekologickych zatézi (Kommul, SNO a
dalsi), masokostni moucka, kafilerni tuk a dalsi.
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1980

1983

1964

1991

1993

1995

V 80. letech 20. stoleti
zahajeno spglouéni pneumatik
a odpadu v Cizkovicich.

Zahajeno spalovani celych
pneumatik v cementamé
Mokra.

V roce 1984 bylo
zkompletovano podavaci
zafizeni pneumatik u rotacni
pece cementarny Mokra.

Fo roce 1991 zvyseny zajem
0 spalovani odpadu

a nahradnich paliv

v cementarnach.

V letech 1993—1996 pokusné
spalovany cistirenské kaly.

Zahajena vyroba ETO
v zavodé KAPO v
Prachovicich

1995

1995

1997

1998

2000

2000

Uvedena do provozu nova
linka pro automatické
davkovani a dopravu ojetych
pneumatik a pryZzovych drti
v cementarné Mokra.

Fo roce 1995 v radé
cementaren vyuzivana ve
velké mire kapalna alternativni
paliva.

Zahajena vyroba a spalovani
TTS O Kapo v cementarné
Prachovice.

Zahajena produkce paliva
Kormul v podniku ASA pro
cementamy Radotin,
Cizkovice a Prachovice.

V cementarné Hranice
zahajeno spalovani
alternativniho paliva PALOZO.

V cementarné Hranice
zahajeno spalovani
alternativniho paliva PALTAS.
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2001

2001

2001

2001

2002

2003

2003

2004

2004

Zahajena produkce paliva
ASAPAL v podniku A.S A

V' cementarné Mokra
vybudovano zarizeni na
spalovani TAP.

Zahajeno spalovani TAP
v cementarng CiZkovice.

Zahajeno spalovani MKM
v cementarnach Cizkovice
a Prachovice.

Vybudovana linka davkovani a
spalovani TAP pro vapenku
CARMEUSE Mokra.

Zahajena produkce paliva
ASAPAL v podniku AS A na
druhé lince v Brné.

Vybudovana linka davkovani
MKM do horaku rotaéni pece
v cementarné Mokra.

Vybudovana linka davkovani
MKM do horaku rotacni pece
v cementarné Hranice.

Vybudovana linka davkovani
MKM do horaku rotaéni pece
— cementarna Radotin.

2004

2004

2006

2006

2007

2008

2008

2008

Zahajeno spalovani TAP ve
vapence Carmeuse Mokra.

Zahajeno spalovani
drcenych pneumatik v
cementameé Prachovice.

Uvedena do provozu druha
linka davkovani TAP
v cementarng Hranice.

Zahajeno spalovani
kafilerniho tuku ve vapence
Certovy schody.

Y cementarné Hranice
uveden do provozu novy
kombinovany horak pro
riznoroda paliva.

Zahajeno spalovani
susenych Cistirenskych kala v
cementarmé Mokra.

Rozsireni davkovani TAP
v cementarné Mokra.

Zvyseni kapacity davkovani
alternativnich paliv (SNO)
v cementarné Prachovice.
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Prehled cementaren a vapenek vyuzivajicich alternativni paliva

Provozovatel Provozovna
CARMEUSE CZECH REPUBLIC sr.0. Vapenka Mokra

Cement Hranice, a.s. Cementama Hranice
Ceskomoraveky cement a.s., néstupnicka spoletnost Cementama Mokra
Ceskomoraveky cement a.s., néstupnicka spoletnost Cementama Radotin
Holcim it':esh:l}l a.5., Clen koncemu Cementama Prachovice
Lafarge Cement a.s. Cementama CiZkovice
Vapenka Certovy schody a.s. Vapenka Certovy schody
VAPENKA VITOS0V sro. Vapenka Vitodov
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Spoluspalovani TAP v cementarnach v CR

DIOVOZOV Umisténi Provoz | Kapacita | Realita v 2009 | Realita v 2008
provozovny (kraj) | od roku | [tirok] [trok] [tirok]
Zafizeni s povolenim ke spoluspalovani odpadu

tieshc:muravsk;'r cement as. n.s.- .

provozovna Radotin Hiavni mesto Praha | MN.A. NA. ( 0

Lafarge Cement, a.s. Usteckz.’r kraj NA. NA. 42 802 64 856

Holcim [f:eskﬂ] a.s., tlen koncemu - e

Zavod Prachovice Pardubicky kraj NA. NA. h2 234 33921

Ceskomoravsky cement, 3.5, n.s. - . C

Cementarna Mokrd Jinomoravsky kraj | N.A. N.A. 39570 37 395

Cement Hranice, akciova spolecnost | Olomoucky kraj N.A. N.A. 30014 0
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Vyuzivani alternativnich paliv v cementarnach a vapenkach

Kapall_'lz'i ) o Tuh:'_l ) Celkem
alu;ranl;':::rm OZE Pry3 Tuhpaaﬂgg.wnl alu;rar::.:rm Celkem tuny energie
a odpady z odpadu v palivu

rok tuny tuny tuny tuny tuny tuny TJ
1997 G815 - 13709 - 70 20 594 561 618
1998 22433 - 15 316 - 73 37 824 1036 236
1999 20312 - 15 242 1069 3489 43 112 1148 205
2000 26939 21 22517 9 829 7191 66 497 1721110
2001 36 387 1574 27 540 15 029 9 856 a0 486 2345216
2002 10 979 4110 27 101 13579 22 211 77 980 1904 382
2003 11101 5144 27 918 14 521 31 850 a0 534 2201 827
2004 15 458 20015 36 796 18 562 51537 151 368 3535 648
2005 21703 41 283 42 893 12 923 B3 TD4 187 504 4445136
2006 18 842 32 857 a7 319 19 780 BE 111 174 708 4199 668
2007 12 512 21045 3B127 18 711 104 510 194 904 4 556 955
2008 14 870 30 064 44 411 20 620 107 131 219 764 5025604
2009 8128 27 528 44 902 18 544 146 142 245 543 5 597 459

Data: MPO
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Rozdeleni alternativnich paliv zarazenych ve statistice:

v Kapalna alternativni paliva a odpady: ZPO; surovy odpadni benzin; SLO:
0XO; OSB; odpadni fedidla; odpadni oleje; KAP; ETO 10; ETO; Energooil;
AROL 4.

v QZE: MKM:; kafilerni tuk; Cistirenske kaly; Lipix aJ.
v Pryz: Pneumatiky celé 1 drcene; TAP Pryz; Paltas; ALTPAL MPO5 a).
» Tuha aditivni paliva: Kormul; sludge; SNO; TPS NATUR ).

* Tuha alternativni paliva: ASAPAL; TAP RUMPOLD; TTS O; TAP Lafarge;
Palozo; S.E.R.B - REKLA: nerozlisena TTS; dovozova TAP aJ.
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Technologie vyroby

Vyroba slinku v cementarske rotaéni peci je bezodpadovou tech-
nologii. Podminky spalovani v cementarskych pecich jsou takove,
Ze e moZno spalovat odpady a alternativni paliva v Sirokém rozsa-
hu slozeni, plivodu a vlastnosti bez rizika pro Zivotni prostredi. Pro-
ces je charakterizovany wvysokou filtraéni schopnosti souproudé
a protiproudé se pohybujicich €astic, obsahujicich kromé CaCO,
| volné CaO. Tyto astice diky intenzivnimu styku s kourovymi plyny
jsou schopny zachytit ze spalin veskere kysele reagujici slozky, jako
jsou SO,, CI, F. Kromeé toho hlavné ve stabilizatoru a elektrostatic-
kém odluéovadi slouzi jako kondenzaéni jadra, na nichZ se uéinné
zachycuji i slouéeniny tékavych tézkych kovu, kterymi jsou Hg a Tl
Ostatni kovy se vazi do Kkrystalovée mrizky slinkovych minerald
s ucinnosti vice jak 95 9% tak pevné, Ze se ani ze zatvrdieého betonu,
vyrobeneého z takového cementu neuvolAuji a vyluhy z takového
betonu spliuji poZzadavky na pitnou vodu. Teplota plamene spoleé-
né s dobou zdrZzeni paliva v plameni umoZnuje také dokonalou
destrukci a vywhoreni viech organickych latek véetné PCE a chloro-
vanych uhlovodiki.
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Cement - vyroba, spotreba, vyvoz a dovoz Paliva pouzivana pri vyrobé cementu
Cement production, consumption, exports and imports Fuels used in cement production

0 ) L 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 ) :
1880 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 paliva / fuels 1990 2000 2007

B zemni plyn ! natural gas 69.6 % 1.0% 03 %

2007 2007/ 2006 = gerné uhli / coal 1:.4% 54.0 % 61.:: :
i vjroba ! production 26T | 161 % 2k topny °‘!‘” fewry et '2'g: 2‘;2: :'7 =
1 MW:MWW 5 044 kt +9.0% E—Mjhéh mwh = T o RTTTy e
Spotfeba na obyvatele / consumplion per capte 485 kg +5.9% B Jind tuha paiiva / other sold fusls - 25%  188%
-» : ..,' e 1 BRI [T biomasa / biomass - 0.2 % 30%
B dovoz [ imports 888 kt -9.3%
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Spotreba tepla na vypal slinku
Heat consumption for clinker burning

B fosilni paliva / fosil fuels

T B atternativni paliva a odpady
= altermative fuels and wastes
=
E 4000
g 3000
- 2000
£
% 1000
& 0 —
1960 1900 2000 2002 2003 2004 2005 20068 2007
rok | year 1960 1990 2000 2002 2003 2004 2008 2006 2007
DP (%) 0 76 100 100 100 100 100 100 100
AF (%) 0 1 " 28 33 a1 a5 a9 32
HC (MJ +1) 6938 4355 3379 3352 3438 2430 3520 35684 3483
FF (MJ.t1) S 538 4312 3011 2413 2302 2009 1906 2178 2378
_.Mnmmmmm.wmm
dry process kins with suspension preheaters

podil alternativnich paliv / allemative fuels ratio
celov spoteba tepla / fotal heat cansumption
spotfeba fosiinich paliv / fosd fuels consumplion

755 %
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Vyuzivani alternativnich paliv v cementarnach a vapenkach

Inariy

200000 & snmam

150

100 00
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030 §=-==-

Vyvo| energetického vyuZiti odpadu a alternativnich paliv

v cementarnach a vapenkach (tuny)
[Data: odld, surovinave a snsrpelicks statistiky, MPO)
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Paliva vyuzivana v rotacnich pecich cementaren a
vapenek

Alternativni paliva

Tuhé alternativni palivo je certifikovany vyrobek s viastnim
normovym predpisem., dokladem o primarmim pavodu paliva,
bezpecnostnim listem a ekologickym atestem. Vyrobcem pali-
va je obvykle firma plasobici v oblasti nakladani s odpady nebo
cementarna a prijemcem paliva pouze cementarna. Palivo jako
vyrobek je tedy uvadéno na trh s prohlasenim o shodé ve
smyslu zakona €. 22/1997 Sb., ve znéni zakona ¢. 71/2000 Sb.,
o technickych poZadavcich na vyrobky a respektuje zakonna
ustanoveni o odpadech a ochrané ovzdusi.

Prvnimi alternativnimi palivy, ktere byly v cementarskych provo-
Zech vyuzivany, byly odpadni oleje, na nichz byla beze zbytku zdo-

kumentovana technologie rozkladu polychlorovanych bifenylﬁ.
T

Ceske cementarny v soucasneé dobé nahrazuji cca 7 % spo-
trebovavaného tepla energii ze spalovanych pneumatik, coz
cini cca 70 kt roéné. Materialové a energetické vyuZivani pneu
v cementarskych rotacénich pecich na zakladé vsech dosavad-
nich zkusenosti prispiva kK uspore klasickych surovin i paliv
pro jina uslechtilejgi vyuziti v pramyslu. Jedna se o bezodpa-
dové materialové a energetickeé vyuZiti odpadu. VyuzZivani pneu-
matik vede ke sniZovani mérneé spotreby energie na vypal a prispiva
snizovani emisi NO,_.

T
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Odpadni oleje

Alternativni palivo na bazi pridavnych kapalnych materiald mize
byt spalovano v hlavnim horaku rotaéni pece spoleéné se zakladnim
palivem nebo samostatné v pomocném horaku v mnozstvi predsta-
vujicim libovolné procento tepelneho prikonu pece. Misto pomocné-
ho horaku je také mozno u peci vybavenych predkalcinatorem vyu-
Zit horaku predkalcinatoru, pri¢emz pridavna paliva mohou byt dav-
kovana opét spoleéné se zakladnim palivem.

Teplota v plameni dosahuje 2100 °C a délka plamene az 15 m.
Doba zdrzeni horiciho paliva v plameni je pri béznych rychlos-
tech proudéni plynu v rotaéni peci asi 2 — 5 sekund pfi teploté
proudici vzdusiny nad 1200 °C podle velikosti zarizeni. Teplota
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Pouzité pneumatiky

Z jednoho kilogramu pneumatiky se spalenim ziska cca 25 MJ
energie a zbude i cca 5 — 7 % popela, ktery je zabudovan pri slino-
vani do pevnych roztokd slinkovych minerald.

Obsah Cl je v pneumatikach pro osobni vozy odhadovan v roz-
mezi 0,1 = 0,3 %. Pneu pro nakladni vozy, které jsou zejména vyu-
zivany, neobsahuji chlorbutylovy kaucuk a obsah chloru je u nich
jesté nizsi. Fluor se v kaucuku nevyskytuje a ani v dalsich slozkach
nelze jeho vyznamny obsah pfedpokladat.

Pneumatiky obsahuji rovnéz siru, ktera je dulezitym bilancnim
prvkem pro vlastni provoz rotacni pece a souvisejicich zafizeni.
V provoze |e tfeba, aby v urcitém mnozstvi byla v pecnim systému
p“r'.it_nlmna* nebot je schopna vazat volné alkalie ve formé sirana. Pre-
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- Cistirenské kaly

Vyhfevnost susenych méstskych Eistirenskych kalu dosahla
cca 10 MJ/kg. Soucasny pozadavek kladeny na minimalni
vyhfevnost alternativnich paliv vsak &ini cca 15 MJ/Kg. Pfi
vyhrevnosti okolo 10 MJ/kg neni spalovani kalu prilis ekono-
micky vyhodné za predpokladu nakupovani kalu jako alterna-
tivniho paliva. Nicméné pri posuzovani vhodnosti uvedeného
redeni je treba vzit u Uvahu, Ze primarnim ptinosem neni nahra-
da uslechtileho paliva, ale ekologicke odstranéni potencialne
nebezpecného odpadu nahradou za jiZ nepripustné vyuZiti pro
zem@délstvi. V tom pripad@ je treba nalézt odpovidajici palivo-
vy kompromis pro tento zpusob ekologického odstranéni.

—~—y
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Aditivni palivo KORMUL

Aditivni palivo KORMUL bylo ziskavano tézbou a zpracovanim
odpadnich ropnych kalu v ramci asanace starych ekologickych zatézi
v arealech KORAMOQO, a. s. Kolin. Na aditivni palivo byly pfepracova-
vany odpady z tzv. sludgeovych rybnika. Kaly, ulozené ve sludgeo-
vych rybnicich, vznikaly pfi rafinaci mineralnich oleju kyselinou siro-
vou. BEéhem ulozeni kalu ve sludgeovych rybnicich dochazelo k jejich
odvodnéni a k dalsSim zménam. Obsah susiny vzrustal az na 96 %.

Pfi sanaci téchto rybniku byly vytézené odpady (sludge) pastovité
konzistence miseny s uhelnymi multiprachy a vapnem, vapennymi
nedohasky, popf. vapencem tak, aby vysledny produkt byl sypke
konzistence a pfitom jesté neprasil. Jedingé pii této konzistenci |e
snadno manipulovatelny a umoznuje dalsi pouziti jako palivo, které
bylo nazvano KORMUL. Posléze bylo vznikle palivo peletizovano.
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Omezovani emisi v cementarnach a vapenkach

Vysoka teplota plamene v rotaéni peci (2100°C) a dlouha doba zdrzeni
hoficiho paliva v pasmu teplot nad 1200°C (2-5 vterin) zarucuji
dokonalé spalovani.

Systém disperznich vyménikul tepla, kde jsou spaliny v intenzivnim
styku s rozkladajicim se vapencem, zajistuje odlou¢eni SO,, HF a
HCI.

Odloucéeni TZL zajist'uji elektrostatické odluéovace a tkaninové filtry.
Odprasky jsou vraceny zpét do vyrobniho procesu.

Tézké kovy jsou vice jak z 99 % pevné vazany v krystalové mrizce
vznikajicich slinkovych mineralu.

Rychlé schlazeni spalin v systému disperznich vyméniku tepla a ve

stabilizatoru na teplotu pod 180°C potlac€uji zpéetnou syntézu PCDD a
PCDF.

DeNOx- selektivni nekatalitickou redukci
Cementarna neprodukuje zadny dalsSi nebezpeény odpad jako jsou

popilek a struska u spalovani odpad.
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Vlivy spoluspalovani na emise

Tabullka: Srovnani emisi pfi konvencrim vypalu slinku a pfi vyuzitr
spalitelne slozky komunalniho odpadu

Emise Konventni palivo Konvenéni palivo
(mg.m3) + 30 % spalitelné slozky KO
TZL 20-40 20-40
co 19,0 134
NO, 160 162
S0, 76.0 56,36
Cl 1,045 0,762
= 0,057 0,0519
Pb 0,006 0,006
Cd 0,005 0,001
Hg 0,011 0,005
Cr <0,001 <0,001
Zn <0,001 <0,001
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Primé&rné emise cementaren spoluspalujicich TAP v CR

Znecistujici Emisni limit Prumérné Procento
latka spoluspalujici emise Z emisniho
cementarny cementarny limitu
vCR
mg/m” mg/m” %
TZL 30 2,581 9
SO, 400 0,211 0,05
NO, 800 455,4 57
co neni stanoven 58,03
TOC 50 27,386 55
Hg 0,05 0,028 56
Cd,TI 0,05 0,0186 4
TK9 0,5 0,00559 1
ng/m” ng/m’ %
PCDD/F 0,1 0,011 11

TK9 - suma As, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sh, V
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Referencni dokument o nejlepsich dostupnych technikach

PRUMYSLOVA ODVETVI VYROBY
CEMENTU, \iAPNA’ A OXIDU
HORECNATEHO

kvéten 2010
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ZAMERENI

Tento dokument sze zabiva primywslovym éinnostm uwvedenimi v oddilu 3.1 pfilohy I smémice
2008/1/ES:

3.1, Zafrzeni na vyrobu cementoveho slimku v rotadnich pecich o vyrobm kapacité vétsi nez 500 t
denné nebo na vwrobu vapna v rotaénach pecich o vyrobni kapacité véts: 3 t denné pebo v jumch
pecich o vwrobmi kapacité vétsi nez 30 t denné ™

Tento dokument pokriva procesy, které vshopuji do v¥roby cementu a vapna a vvuit odpada jako
surovin a'‘nebo paliv.

Smérmice o spalovani odpadu [59, Exropska ume, 2000] defimye (v élanku 3 odst. 5) instalaci ke
spoluspalovani jako stacionarmi nebo mobilnl zafizeni | jehoz hlavnim wéelem je vwroba energie nebo
vyToba matenalovych produktn-

ktere vvuzivaj odpady jako béme nebo doplikove palvo; nebo
* ve kterych je odpad termalné zpracovan za uéelem hkvidace.

P vobé cementu je viak modme pouwzit:

paliva z odpadil 5 virnamnou vwhievnosti; a
odpadni matenaly bez vvrnamme vyhievnosh, ale s omneralmimm slozkamm . ktere jsou pouzmty
jako suroviny, ktere pn:pn—.:ljlke slinkovenm meniproduktu; a

* odpadnl matenaly, ktere maj1 vysokou vvhiesnost a mmeralm sledky [10d4, HOLCIMAGTZ,
2006].

Proto meni pojem "spoluspalovam” zcela L‘hudn].r pro potieby tohoto dokumentu, protoZe nenmsi
zahmovat viechna poudsiti odpadu v rimci primyvslového odvétd vyroby cementu. Terminologe

“syuzh ndpadujaku palu.n amebo suroviny”™ se poufiva k oznadeni viech th zplisobi mnovuziskani,

kters jsou uvedeny vvie.
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Priloha ¢.4 k vyhlasce ¢€.415/2012 Sb.

2. Specifické emisni limity pro stacionarni zdroje tepelné
zpracovavajici odpad spoleéné s palivem, jiné nez spalovny odpadu

2.1. Specifické emisni limity pro cementarské pece tepelné
zpracovavajici odpad spole¢né s palivem

Emisni limity stanovené pro znecist'ujici latky :
TZL, NO,, SO,, TOC, HCL a HF

Emisni limity se vztahuji na normalni podminky, suchy plyn a
referencni obsah kysliku 10% a predstavuji v pripadé kontinualniho
méreni priumérnou denni hodnotu. Dale jsou uplatnény emisni limity
pro tezke kovy a PCDD/F jako v bodu 1.2 ¢asti | prilohy €.4 k vyhlasce
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Tepelné zpracovani odpadu v jinych zdrojich

Vysoké pece

Pyrolyza

Plazmova technologi

Thermoselect

Zplynovani

Nizkoteplotni katalyticka depolymerizace
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Vyuzivani odpadi ve vysokigch pecich

Soucasnou formou vyuZivani odpadl ve vysoke peci je jejich
vpravovani — injektaZ v upraveneém stavu do spodni éasti pece
vyfuénami (trubice na vhanéni vzduchu do wﬁnke pece). In]ek—
taZ riznych druhd odpadid do vysoké pece ma za cil nejen cas-
teénou nahradu klasického vysokopecniho paliva — koksu, nybrz
prispiva i k intenzifikaci pochodd ve spodni ¢asti pece, ke zlep%e—
ni prodysnosti naplné pece pro plyn, k optimalni tvorbé strusky
a k lepsim podminkam odsirfeni. Jako forma odstranovani obtiz-
mych &i nebezpeénych odpadd je vpravovani do peci ekologicky
mimofadng vhodna. Zpracovavat lze Sirokou sSkalu latek
a odpadnich matenalld: organicke odpady, mizné prisady, strusky,
okuje, biomasu. InjektaZ je mozna jak separaing, tak i v homo-
genni smeési napf. s prachovym uhlim.

Od roku 1990 bylo v zahraniéni zapocato s injektovanim pla-
stovych odpadd. Mira injektaZze postupné dosahla 60 — 75 kg
odpadnich plastd na tunu surového Zeleza. Vyuzivani odpadnich
maternall obsahujicich Zzelezo a jejich smési s prachovym uhlim
byla v zahranici testovana v laboratornim i promyslovéerm méritku.
Optiméalni podil odpad( obsahujicich Zelezo (napf. okuji) se pohy-
buje v rozmezi 10 — 30 % v zavislosti na povaze odpadu.
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SIEMENS — SBV pyrolyzni technologie

PRIPRAVA ODPADU PYROLYZA  VYSOKOTEPLOTNI  CISTENI SPALIN S
CISTIRENSKY KAL ll [
" : .'-I..:"‘ ..?
TRiDEN ) J
DRCENI VATERA YT STRUSKA
ODPAW 4 ﬁ .0:0.
: l popeL |
ROZDRCENY
QODPAD
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)
.09 VYUZITI ENERGIE
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SBV pyrolyzni technologie sestava z nasledujicich procesnich kroku :

Drceni odpadu
Pyrolyza celkového mnozstvi odpadu pfi 450°C

Tridéni zbytkového materialu z procesu pyrolyzy na hrubou frakci » 5 mm
(Zelezné a nezelezné kovy — k recyklaci, inertni podily — sklo, keramika — k
recyklaci nebo na skladku)

Mieti jemné frakce

Spalovani pyrolytického plynu spolu s rozemletou jemnou frakci pfi
1200°C-1300°C

Odtah tekuté strusky
Vyroba pary ve spalinovém kotli
Cisténi spalin
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Priklad zafizeni plazmové technologie

ELEKTRICKA
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Plazma —technologie

Davkovani odpadu do plazmového reaktoru.

Plazma — ionizovany vodivy plyn o teploté 4 000 — 5 000°C. Plazmovy
horfak s obvyklym vykonem 1 500 kW.

Anorganickeé podily vytvareji strusku v tekutém stavu (t» 1 500°C).
Struska je z reaktoru odpousténa, chlazena a tvofi inertni zbytkovy
material se skelnou strukturou (vitrifikace) — vyuziti nebo ulozeni na
skladce.

Organické podily jsou pyrolyticky rozlozeny a vznikly syntézni plyn je v
oxidacni Casti plazmoveého reaktoru oxidovan.

Vzniklé spaliny o teploté vysSsi nez 1 000°C jsou nasledné v kotli vyuzity k
vyrobé pary.

Po ochlazeni jsou spaliny podrobeny nékolikastupfiovému Cisténi spalin.
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THERMOSELECT

SYNTEZNI PLYN
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THERMOSELECT - technologie

Komprimovani

Odplynéni

Zplynovani

Uprava — &isténi plynu

Spalovani (energetické vyuzivani) ziskaného plynu

Historie
1991 - pilotni zafizeni, 4,2 t TKO/hod, Verbania Italie (u Svyc. hranic)

1994 - Karlsruhe SRN, 225 000 t TKO/rok, nepodafilo se uvést do trvalého
provozu, zakaznik odstoupil od smlouvy

Ansbach SRN — mimo provoz, zakaznik odstoupil od smlouvy (3 mid. KC)
2004 — spolecnost THERMOSELECT ukoncila po 13 letech vyvoj
Ztrata 500 mil. EUR
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Zplynovaci jednotka GB Gasifired

cisténi plynu Vergassen
Vykon jednotky 1000 kWe
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VYFUK PLYNOVEHO MOTORU

HORKY VZDUCH

150-200°C
=

HORKOVZDUSNY
GENERATOR
1 MW

OKOLNI VZDUCH

CHLADICI VEZE

STUDENA
VODA

TEPLA
VODA

BLOKOVE SCHEMA TECHNOLOGIE

BIOMASA

(DREVNI STEPKA, REZANKA, atd.)

}

—

ROTACNI SITO _._I
VELIKOST B[OMASY‘ ODEQEKEEUBE
< 50 mm
2 ROTACNI SUSICKA
P NTKON 2 t/hod KAPSOVY FILTR
VLHKOST
BIOMASY < 15%
CHLADICI SILO
e KAPACITA 2 t
KLADIVOVY MLYN
VYKON 2 t/hod >

BIOMASA
VLHKOST < 15%
VELIKOST < 3mm

'

SILO NA BIOMASU
KAPACITA 6 t

KAPSOVY FILTR

ODVOD

KONDENZATU

SEDIMENTACE

ODVOD VLHKOSTI
80°C

BIOMASA <% |
1500 kg/hod ZACHYT NA FILTRECH
? POPEL
szYpNIZOE\;ﬁCI (BIOUHEL)
SKLAPECI
NAKLADNI
CISTY PLYN AUTOMOBIL
-3750 m3, /hod
(~5,02 MJ/m3, PRI
OKOLNI TEPLOTE)
DO PLYNOVEHO MOTORU
OPERACNI PROGRAM
swogaty LIDSKE ZDROJE
~ fore v S pveEPaRA L A ZAMESTNANOST

PODPORUJEME
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www.esforez
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Princip funkce zplynovani je zalozen na tepelné chemickém procesu, pri
kterem dochazi k preméne vstupni suroviny na spalitelny plyn (znamy fake pod
nazvem generatorovy plyn ¢I drevoplyn) za pomoci zplynovaciho media (obvykle se
Jedna o vzduch, vodni paru nebo Jejich smési) a tepla. Generatorovy plyn je navic
mozno dobfe vyuzit pr kombinovaneé vyrobe tepla a elektricke energie - kogeneraci
vplynovyeh motorech nebo pro nahrazeni plynovych uhlovodikovych paliv
v fopenistich a pecich.

Vstupnim materidlem pro technologii zplyfiovani mohou byt rizné druhy
blomasy - kusove drevo, drevene trisky, piliny, slama, frava a dalsi zbytky ze
zemédélské wroby 5 maximalni vihkosti 15%. Cim niz&i bude vihkost vstupniho
materialu - paliva, tim bude vyssi efektivnost pfemeny na plyn.

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Nizkoteplotni katalyticka
depolymerizacni linka GB 10TPD

Princip funkce nizkoteplotni katalytické depolymerizace je zaloZzen na
chemicke reakcli, kde dochazi ke Stépeni vstupniho matenalu - dlouhého
polymerového retézce na kratsi retézee, pri teplotach 270 - 450°C. Tyto jednodussi —
kratsi polymerové fetézce se po dal3i upravé daji velmi dobfe wyuZit v promyslu,
dopravé, energefice a dalSich odvétvich vyuzitim bézné dostupnych technologii.

Zafizeni se sklada ze zasobniku, koreckového dopravniku materialu s mezi
zasobnikem, systémem davkovani katalyzatoru, Snekovych dopravnikd materialu,
reaktord, infraterveného ohfevu, systému kondenzatord, nadrzi na Poly-fuel,
chladiciho okruhu, odvodu a ukladani tuhého zbytku Poly-carbon a zasobniku na

Poly-gas.
Nejedna se o proces spalovani €1 pyrolyzu, nybrz o nizkotermicko katalyticky
rozklad matenalu. Jedna se o jedineénou technologii, ktera prinasi odlisny pohled na

Zpracovani polymert a biomasy.

A ZAMESTNANOST www.esforez
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TcDP — GB PyronSis Europe = depolymerizac¢ni linka

|

N IEEEEE (SEEEE RIS S =
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Nizkoteplotni katalyticka depolymerizaéni linka (dale jen NtKDL) je modermi a
sofistikované zarizeni pracujici pii teplotach v rozsahu 275°C - 450°C. Proces |e

spojen s katalytickou reakci, ktera zarucuje nizké teploty pro Stépeni dlouhého
polymeroveho retézce na mensi. Pred vstupem materialu do reaktoru je primichavan
katalyzator v poméru 100/1. Pomér katalyzatoru se mize ménit dle sloZeni matenalu,
kdy presny pomeér stanovi zkouska na vyzkumném reaktoru.

Reaktory jsou umistény pod sebou s mirnym sesuvnym sklonem a palivo
volné prepadava zjednoho reaktoru do druhého. Vreaktoru jsou umistény
Sroubovice, které svym tofivym pohybem automaticky rozhrmuji matenal po celé
reakéni plo3e reaktord a zarucuji tak nepretrzZity pribéh depolymerizaéniho procesu.
Pod reakéni plochou je umistén ohfev reaktoru - infrazarnce, které zabezpecu;i
dodavku poZadované tepelné energie - teploty nutné ke vzniku reakce. Prisunem
tepla pres reakéni plochu reaktoru, dochazi k postupné de-polymenzaci matenalu a
déleni na malé polymerizacni retézce — uhlovodikoveé slozky, ktere jsou odvadény do
kondenzatord pfes cyklonovy odluéovaé tuhych &asti. Vzniklé pary jsou
v kondenzatoru ochlazovany na teplotu cca 15°C a vznikla suspenze — Poly-fuel je
dale dopravovana do odkalovate a akumulacnich - shromazdovacich nadob
umisténych mimo halu.

Zbytky nezkondenzovanych par — depolymerizacni plyn je jiman v plynojemu o
objemu 50 000 |. Tento plyn je slouZi k provozu infrazaficéu k ohfevu reaktord — vznika
tak uzavreny cyklus s vyuZitim tohoto produktu bez prebytku plynu.
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T™
Primyslové palivo Polyfuel —Fakta vystupu z

depolymeriza¢niho procesu a rafinace oleje

Z Pneumatik:

* 45% Benzin + 40% Nafta + 15% Kerosene
* Bod Vzplanuti: 25°C

* Bod Tuhnuti: -21°C

» Vyhrevnost: 43,6 MJ/kg

« Z Plastu:

« 20% Benzin + 40% Nafta + 30% Petrolej

« Bod Vzplanuti: 40°C

 Bod Tuhnuti: -4°C

» Vyhrevnost: 43 MJ/Kkg

: o ;.l- .‘.-. U
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Paliva z odpadu

Palivo

Zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
§ 2, pism. |)

Palivem je spalitelny material v pevném, kapalném nebo
plynném skupenstvi, urceny jeho vyrobcem ke spalovani za
ucelem uvolnéni energetického obsahu tohoto materialu.
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Paliva z odpadu

Palivo z odpadu — je odpadem (v Katalogu odpadud koéd 191210)

Priloha ¢.3 zakona o odpadech ¢.185/2001 Sb.
- kéd R1 - zpUsob vyuziti jako paliva k vyrobé energie
- kéd R12 - uprava odpadu pro jejich nasledné vyuziti

Podle § 4 pism. q) zakona o odpadech se vyuzitim odpadu rozumi ¢innost,
jejimz vysledkem je, ze odpad slouzi uziteCnému ucelu tim, ze nahradi
materialy pouzivané ke konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni neurCeném na
vyuziti odpadu podle § 14 odst. 2 zakona o odpadech, nebo Ze je k tomuto
konkrétnimu ucelu upraven

Ani Uprava odpadu k vyuziti jako palivo neméni odpad na vyrobek a musi
se s nim zachazet jako s odpadem.
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Paliva z odpadl musi byt spalovana pouze v zafizenich, ktera maji
prislusna povoleni k tepelnému zpracovani odpadul v souladu se zakonem
o ochrané ovzdusi. Jedna se tedy o schvalené spoluspalovani v zarizeni
primarné neurCenych ke spalovani odpadu, ale kde je odpad/palivo z
odpadl energeticky vyuzivano jako nahrazka nebo doplnéni standardnich
paliv.

Certifikaty vydavané k prokazani souladu s vnitropodnikovymi normami
(napf. certifikaCnimi organy dle zakona ¢€.22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky) nejsou doklady, na zakladé kterych odpad/palivo
z odpadu prestava byt odpadem a stava se vyrobkem. Zakon o ochrané
ovzdusi ani zakon o odpadech takova ustanoveni neobsahuiji.

Paliva vyrobena z odpadu musi byt vzdy spalovana v rezimu tepelného
zpracovani odpadu, jak jej definuje zakon o ochrane ovzdusi.
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h LIDSKE ZDROJE VAS! BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

142



Normalizace tuhych alternativnich paliv

Zakladni normou tohoto systému je v soucasné dobé
e CSN CEN/TS 15357 Tuha alternativni paliva — Terminologie,

definice a popis.

Stézejni definici je pojem solid recovered fuel (SRF) — tuhé alter-
nativni palivo, t. tuhé palivo vyrobené z nikoliv nebezpecného
odpadu pro energetické vyuziti a zuzitkovani v zafizenich pro spalo-
vani nebo spoluspalovani a spliujici dalsi vyjmenované pozadavky.
~Vyrobene” zde znamena zpracovane, homogenizovane a zlepsene
na kvalitu umoznujici obchodovani mezi vyrobci a uzivateli.

Souvisejici normou je
e CSN CEN/TS 15359 Tuha alternativni paliva — Specifikace

a tridy

"Navrhovany klasifikacni systém SRF paliv je zaloZzen na tfech
zakladnich parametrech, kieré popisuji dulezité viastnosti. Témito
parametry jsou vyhrevnost, obsah chloru a obsah rtuti. Kazdy

z parametru je rozdélen do péti tfid s limitnimi hodnotami. SRF pali-

vo musi byt oznaceno klasifikacni tfidou pro kazdy z téchto tfi para-

metri. Kazdy z parametri ma stejnou dulezitost.
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Parametry tuhych alternativnich paliv

a) Povinne

e tfida paliva, t|. hodnoty vyhrevnosti, obsah Cl, obsah Hg,

e puvod odpadu, t]. slovné nebo Sestimistna klasifikace podle Kata-
logu odpadu.

b) Dobrovolné (na vyzadani), napr.

¢ obsah popela,

¢ obsah vihkosti,

¢ vyhfevnost,

¢ obsah vybranych a stopovych prvk,

¢ obsah biomasy,

e slozeni, 1. zastoupeni slozek, napf. dievo, papir, plasty, guma,

textil apod.
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Stanoveni obsahu biomasy

Velmi dilezitym a novym stanovenim potiebnym pro vykazovani
emisi sklenikovych plynu je zpfesnéné stanoveni obsahu biomasy
a biomasoveho uhliku v alternativnich palivech. To e nezbytné
Z hlediska moznosti jejich odpoctu jake enviromentalné neutralniho
uhliku pfi bilancich CO, v ramci EU ETS, Kjotského protokolu
a monitorovacich planu jednotlivych Instalaci. Prestoze seznam
materiald uvadénych v Monitoring and Reporting Guidelines apliko-
vanych ve vyhlasce ¢. 12/2009 Sh. je pomérné Siroky, samo stano-
veni biomasy je pomérmé slozité. PIné dokonéeni CSN P CEN/TS
TS 15440 - Tuha alternativni paliva - Metoda stanoveni biomasy
pfineslo dalsi moznosti rozsifeni téchto latek.
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MNa wvyrobu téchto paliv se obvykle vyuzivaji vyluéné plasty (bez PVYC a PET), synteticke
koberce a textily, pryZz a guma, kompozitni obaly, papir a dievo. Konkretni slozeni jednoho
paliva je uvedeno v tabulce €. 9.

Tab. . 9: SloZeni paliva vyrobeného z odpadu

Slozka Jednotka Obsah

plast hm. % 0-20
synteticky textil, koberce hm. % 35 -50
pryZ, guma hm. % 10-15
kompozitni obaly, papir hm. % 0-10
biomasa (drevo) hm. % 5-10

Vyhodou téchto paliv jsou pfesné stanovene fyzikalni viastnosti, predeviim
« mémou hmotnost, ktera je vy33i nez 200 kg/m”
o zmitost - maximalni rozmeér hrany zma je 20 mm

» Jedna se o sypkou nelepivou hmotu, dobfe manipulovatelnou
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Parametry paliva vyrobeného z odpadu

Ukazatel Cetnost analyzy Jednotka Ocekavana Mezni hodnota
hodnota
obsah vody dodavka hm. % 0-16 max. 20
popel dodavka hm. % 0-10 max. 20
vyhfevnost dodavka MJ/kg 23-32 min. 15
alkalie 4 % rotné hm. % <1 max. 1,2
chlor dodavka hm. % 0.5 max. 1
sira dodavka hm. % 0-3 max. 8
thalium dodavka mg/kg max. 10 max. 10
rtut dodavka mg/kg max. 2 max. 2
olovo pii zméné skladby paliva hm. % max. 0,2 max. 0,2
zinek pii zméné skladby paliva hm. % max. | max. 1
PCB 4 x roéné ma/kg max. 30 max. 30

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Chemicky rozbor a vyhfevnost TAP

SloZka jednotka plasty textil pryz papir drevo optimal. Rumpold
lpope! % 3465 | 15,56 551 | 16,27 0,25 16,85 16,01
IF malkg 12500 | 526.00 3000 | 418,00 355,00 403,60 45830
lci mokg | 418900 450,00 103900 | 195600 373,00 1966,60 | 139960
503 . % 0,12 0,62 3,92 0,02 0,30 1,34 0.76
IP205 % 0,02 0,21 0,08 0,19 0,80 0,17 0,22
k20 % 0,01 0,16 0,03 0,18 0,04 0,07 0,11
[Na,0 % 0,01 0,14 0,03 0,11 0,01 0,05 0,09
As mglkg 250 5,40 1,30 540 1,00 3,01 447
lcd mgkg 1,00 1,00 1,00 1,20 1,30 1,06 1,08
lcu mglkg 750 1,20 50,00 23,00 0,80 73,96 10,48
lcr mgkg 4,80 1,80 5,70 580 0,70 4,36 3,08
lco mglkg 310 12,70 120,00 3,00 2,00 39 49 19,47
lH mgkg 0,08 0,13 0,26 0,10 0,33 0,17 0,15
Mn malkg 2,00 57,00 5,10 35,00 237,00 19,63 56,61
lPb mgkg 220 7.10 4,60 970 7.30 5,29 6,15
Ti malkg 2,00 8,40 2,00 200 2,00 2,96 5,20
Zn mokg 115,00 263,00 | 15 000,00 162,00 2800 | 460105 | 167350
vjhfevnost [Mum [ 17,10 l 18,30 [ 34 90 [ 15,50 [ 15,30 |[ 22.20 [ 19,14
R B e

148



OZO Ostrava
Desetileta tradice, za tu dobu vyrobeno vice nez 60 000 tun paliva

Palivo pro cementarny
Nova linka (dokon€eni 2012) — 30 000 tun paliva/rok

r s ré r .

+ dalSi primyslové odpady — papir, dfevo, textil, pryz
Vyroba — dvoustupriové drceni
Optotfidéni PVC — snizeni obsahu chléru v palivu

NOVA LINKA - POSTUP VYROBY PALIVA

Automaticka separace

B € odpad S 2 T
PLEmysioy RaCy nezadoucich primeési

Primarni drtic

240 x 240mm Magneticky
Zbytkovy plast separator (kovy)
~ z tFidici linky ' :
Vhodny material Vzduchovy separator
z objemovych odpadi (tézke predmety)
Sekundarni drtic
. 25 X 25 mm
dg?:(a'aqu . Opticky separator
TEXIOFI Odbér (PVC)

vzork(
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A.S.A. Alternativni palivo Kormul

Pfepracovani ropnych odpadu na TAP — vyuziti v cementarnach
a elektrarnach
Pfepracovani odpadu z kyselinové rafinace destilacnich zbytkd uréenych

pro vyrobu oleje (tzv. sludge) na TAP — adsorpce odpadu v hnédouelném
prachu (ze suseni uhli)

Tato technologie je schopna zpracovat rovnéz dehty a jiné ropné odpady

Technologickéeé zarizeni

- davkovani odpadu pres kladivovy drti¢

- vynasecimi Sneky vyhrnovani do misiciho zarizeni

- do misiciho zafizeni je turniketovymi podavaci davkovan uhelny prach
a dalsi aditiva (vapno) — davkovani tenzometrickou vahou

Po homogenizaci je vysledny produkt, palivo Kormul, odvadén snekovym
dopravnikem na manipulacni plochu nebo do kontejnert
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Seznam odpadit urcenych k vwrobé paliva Kormul

Ko6d odpadu | Ndzev druhu odpadu
01 05 05 Vrtné kaly a odpady obsahujici ropné latky
0501 03 Kaly ze dna nddrzi na ropné latky
0501 04 Kyselé alkylové kaly
0501 06 Ropné kaly z udrZby zafizeni
05 01 07 Kyselé dehty
0501 08 Jiné dehty
0501 15 Upotiebené filtraéni hlinky
0506 01 Kyselé dehty
05 06 03 Jiné dehty
07 01 08 Jiné destilaéni a reakéni zbytky
130502 Kaly z odlucovaci oleje
130508 Smeési odpadu z lapdki pisku a z odluc¢ovaci oleje
17 03 01 Asfaltové smési obsahujici dehet
17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 17 03 01
17 03 03 Uhelny dehet a vyrobky z dehtu
191101 Upotiebené filtracni hlinky
1911 02 Kyselé dehty

o “
SO
- foret v SR pvmOPaRA LM

B
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Hodnoty sledovanych parametrit u paliva Kormul

Stanoveni Jednotka maximum minimum
voda hmot. % 27 -
popel hmot. % 33 -

vyhievnost MlJ/kg - 13

sira veSkerd hmot. % 8 -
chlor hmot. % 0,2 -
fluor hmot. % 0,1 -
PCB mg/kg 10 -
méd’ mg/kg 500 .
zinek mg/kg 800 -
nikl mg/kg 500 -
olovo mg/kg 800 -
kadmium mg/kg 150 -
chrom mg/kg 300 -
arsen mg/kg 150 -
rtut’ mg/kg 10 -
thalium mg/kg 10 -

o “
SO
- foret v SR pvmOPaRA LM

B
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Tuhé alternativni palivo RUMPOLD

Vyroba v zavodé Myto u Rokycan od roku 2003
Kapacita 10 000 tun/rok
Technologie — drceni, homogenizace

Slozeni TAP

Slozka jednotky obsah

plast hm. % 0-20
synteticky textil,koberce hm. % 35-50
pryz,guma hm. % 10-15
kompozitni obaly,papir hm. % 0-10
dievo hm. % 5-10

PNe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
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Hodnoty sledovanych vilastnosti TAP

Ukazatele Jednotka Ogggi\é?:é Mezni hodnota
obsah vody dodavka hm. % 0-16 max. 20
popel dodavka hm. % 0-10 max. 20
vyhfevnost dodavka MJ/kg 23 - 32 (toleg;née1-51 0%)
Elivalent=(K,0"0,658+Nay0) | 4 X768 | hm. % ks s ol
chlor dodavka hm. % 0,5 max. 1 I
sira dodavka hm. % 0-3 max. 8
thalium dodavka mg/kg max. 10 max. 10
L rtut dodavka mg/kg max. 2 max. 2 I

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Spalovaci zkousky provadéné na nékolika riznych spalovacich stacionamich zdrojich
(velkych a zvlasté velkych) prokazaly, Ze tato paliva je moine spoluspalovat ve smési
s dalsimi fosilnimi nebo obnovitelnymi palivy (biomasou). Podil tohoto paliva se pohyboval
od 5 do 30 hm. %. P Zadne ze spalovacich zkousek ani pi béZnem provozu se neobjevily
problemy se spalenim paliva nebo popelem. Problemy se v nékterych pfipadech objevily
s dopravou paliva do kotle (napf. zvy3ena prasnost). V tabulce €. 12 je uvedeno porovnani
namérenych emisnich koncentraci z fluidniho kotle o ymenovitem tepelném wykonu 5.6 MW
pi spalovani hnédeho uhli (Bilina) a ph spoluspalovani paliva vyrobeneho z odpadu (20
hm. %). £ tabulky je patme, Ze u zakladnich znedistujicich latek doslo ke sniZzeni emisnich
koncentraci. U tuhych zneéidtujicich latek se emisni koncentrace pohybuji pod 10 mg/m’.
Emisni koncentrace S0z poklesly téemér na polovinu a to | presto, Ze bylo sniZeno cca bx
davkovani vapence.

Tab. é. 12: Porovnani emisnich koncentraci pfi spalovani uhli a smési paliv

S0, NOx cO
EL 800 mg/m?® EL 400 mg/m® EL 250 mg/m?®
2002 - uhli 371 287 147
2003 - uhli 436 286 103
2004 - uhli 620 333 132
2005 - uhli 618 288 73
2006 - smés 325 328 86
Bezproblemovost spalovani paliva wvyrobeneho z odpadu, u kiereho lze definovat a
stabilizovat jeho vlastnosh potvrzuji 1 analyticke rozbory popele vznikleho spalenim tohoto
paliva.
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