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Rozptylové modely

* Rozptylovée modely jsou nastroje ke zjisteni miry
ovlivnéni kvality ovzdusi jednim nebo vice zdroji
znecistujicich latek.

. Kazdy matematicky model néjakym zpusobem
zjednodusuje skutecny stav a skutecné fyzikalni
pochody v atmosfére. V dusledku toho jsou vypoctené
hodnoty jen modelovym priblizenim ke skuteCnosti.
Problemem co nejvetsiho priblizeni ke skuteCnemu
stavu nejsou jen odborné problemy s modelovanim
procesu v atmosfére, ale také problémy se
stanovovanim vstupnich dat potrebnych pro vypocet a
S presnosti techto dat.
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1. Uvod nebo zadani rozptylové studie

Popis zameéru, duvody zpracovani rozptylové studie,
pripadne kratky vypis z dokumentace nebo objednavky.
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2. Metodika vypoctu

- Jaka metodika byla pouzita pro vypocet.
U zavazné nebo referencni metodiky
(t. SYMOS 97, ATEM a AEOLIUS) staci jeji kratka
charakteristika bez vzorcu. Pokud vSak pouzijete jinou
metodu, je treba tento popis podrobnejsi, aby bylo
mozno provest porovnani se zavaznou metodikou a
oduvodnit, pro€ nebyla zavazna nebo referencni
metodika pouzita.

Hradec Kralové, 1. prosince 2011



3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systemu
Meteorologickeé a klimatické podklady
Popis referenc¢nich bodu

Znecistujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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a) umisteni zameru

- Udaje o lokalité (charakteristika zajmového Uzemi),
lokalizace zameru ve vztahu k uzemnim
charakteristikam a obytne a jiné zastavbe.
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3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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b) popis souradného systemu

* Popis souradneho systemu (Gaus-Kruger S-42,
Krovakovo S-JTSK, WGS 84).

. Je treba mit na pameti, ze by udaje o nadmorskeé
vysce a souradnicich jak emisniho zdroje tak
| referenénich bodu mély pochazet z jednoho zdroje.
Stejny zdroj by mél byt i pro stanoveni vySkopisu uzemi
pro vypocet.
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3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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c) Meteorologické a klimatické podklady

« Z meteorologickych podminek, ktere vyrazne ovlivnuji
rozptyl znecistujicich latek v atmosfére, uvazujeme
pl"’edevél’m stabilitu mezni vrstvy ovzdusi a distribuce
smeru a rychlosti vetru. Stabilitni klasifikace podle
Bubnika a Koldovského, kterou pouzivame v CHMU,
rozeznava pet trid stability s rozdilnymi rozptylovymi
podminkami. Klasifikace zahrnuje tri tridy stabilni, jednu

tridu normalni a jednu tridu labilni.
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Smér vétru: 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° CALM Soucet

I. tfida stability - velmi stabilni

1,70 m/s 0.86 0.15 0.2 0.14 0.07 0.22 0.39 0.59 0.24 2.86
5,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I1. tfida stability - stabilni

1,70 m/s 6.84 1.28 2.41 1.75 1.48 55 4.83 4.81 2.69 31.59
5,00 m/s 0.89 0.12 0.62 0.58 0.42 3.49 7.58 3.51 0 17.21
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I1l. tfida stability - izotermni

1,70 m/s 3.82 0.83 3.08 3.13 3.91 10.3 3.51 2.23 4.21 35.02
5,00 m/s 0.23 0.07 0.3 0.45 0.62 3 3.04 0.76 0 8.47
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0.06 0.28 0.01 0 0.35

IV. tfida stability - normalni

1,70 m/s 0.11 0.05 0.17 0.19 0.34 0.47 0.09 0.05 0.32 1.79
5,00 m/s 0.01 0 0 0.01 0.04 0.09 0.02 0.01 0 0.18
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V. tfida stability - konvektivni

1,70 m/s 0.21 0.1 0.16 0.28 0.35 0.6 0.08 0.07 0.48 2.33
5,00 m/s 0.01 0 0 0.01 0.02 0.1 0.05 0.01 0 0.2
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,70 m/s 11.84 2.41 6.02 5.49 6.15 17.09 8.9 7.75 7.94 73.59
5,00 m/s 1.14 0.19 0.92 1.05 1.1 6.68 10.69 4.29 0 26.06
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0.06 0.28 0.01 0 0.35

soucet 12.98 2.6 6.94 6.54 7.25 23.83 19.87 12.05 7.94 -

Hradec Kralové, 1. prosince 2011



;Created by Calmetintegrator
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 Distribuce sméru a rychlosti vétru v kombinaci s udaji o
stabilité mezni vrstvy ovzdusi, tzv. vétrné ruzice Clenené
do 5 ftrid stability, je velmi dule2|tym vstupnim celkem
dat. Vétrné ruzice jsou vétSinou konstruované pro ftri
tridy rychlosti vetru.

» Veétrnou ruzici pro dané misto jako, podklad pro vypocet
znedisténi ovzdusi ziskate v CHMU, je to zpoplatnena
sluzba, je tfeba poslat do CHMU objednavku S presnou
lokalizaci (nejlépe popis a souradnice).

« Dalsi vhodné udaje, ktere mohou byt pro lokalitu
dulezité, muze byt podrobnéjSi popis rozptylovych
podminek v danem misté. Ostatni klimatické udaje, které
byvaji mnohdy v rozptylovych studiich v této kapitole
(prumérna teplota, srazkové uhrny atd.) nejsou
relevantni.
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3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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d) popis referenc¢nich bodu

Vliv rozmisténi referencnich bodu neni zanedbatelny, je tfeba
vénovat vybéru velkou pozornost.

RB v pravidelné siti a vybrané RB

Pro konstrukci imisnich map je tfeba vybrat referen¢ni body

v dostateCne huste siti, a také v primerene velkém okoli emisniho
zdroje. Je tfeba si uvédomit, Ze vysledek muze byt zkresleny, pokud
bude oblast pfilis mala (vliv zdroje mUze byt patrny mimo nami
zobrazenou oblast) nebo pfilis velka (ztrati se podrobnosti).

V RS je tfeba popsat — tj. soufadnice LDR i velikost kroku sité.

Vybrané RB — vhodné pro naslednou dobrou interpretaci vysledku.
Jedna se o vybrana mista v lokalité, ktera jsou snadno popsatelna a
pro lokalitu vyznamna nebo znama (napr. z hlediska vlivu
znecisteni ovzdusi na obyvatelstvo — Skola, materska skola, stadion,
nemocnice). Pripojit seznam RB s popisem a mapkou.

Hradec Kraloveé, 1. prosince 2011 15
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* Pro vypocty imisni zatéze s ohledem na zdravi
obyvatelstva pouzivat vyska nad teréenem: 1.5 m

* Pro vypocty imisni zatéze s ohledem na ekosystémy
pocitat ve vice vyskach nad terenem (s ohledem na
vysku porostu), vypocty provadét ve ,volné atmosfére”.
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3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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e) znecCistujici latky

* Seznam relevantnich znecistujicich latek vCetne typu
pocCitanych charakteristik — kratkodobé, dlouhodobe,
maximalni, prumeérné (1hod. maximalni koncentrace,
24hod. koncentrace, ro¢ni prumérna koncentrace, 8hod.
koncentrace).

Hradec Kraloveé, 1. prosince 2011 19



3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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f) imisni limity

« Uvedeni relevantnich platnych imisnich limitu, popf.
jinych doporucenych hodnot (referenCnich koncentraci)
znecistujicich latek, pro které je vypocet proveden.

- Udaje o referenénich koncentracich Ize ziskat na
internetovych strankach SZU Praha.

Hradec Kralové, 1. prosince 2011
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3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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d) Imisni charakteristika lokality

Hodnoceni urovni znecisteni v predmetné lokalite Ize

provadét v souCasné dobe nekolika zpusoby.

Pokud je k dispozici vhodné méreni v nejblizsim okoli
dané lokality, |Ize s vyhodou pouzit to. To se vsak stava
zridka.

Pokud jsou pouzity vysledky mereni z nejake vzdalengjsi
merici stanice, je treba si dat dobry pozor na umisteni
teto stanice (upozornun na Karty stanic, volne pristupne
na strankach CHMU). Je vzdy dulezita charakteristika
lokality a dalsi udaje.

Zatim nejkomplexngji Ize imisni pozadi popsat pomoci
imisnich map, volné pristupnych na strankach CHMU,
ktere se pro kazdy rok konstruuji pro znecistujici Iatky,
pro nez je stanoven imisni limit.
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« Meteorologicke vlivy na rozptyl jsou vyrazne a ovliviuji
imisni situaci v daném roce. Z tohoto duvodu je tfeba
zahrnout do hodnoceni vysledky z nekolika (5) minulych
let.

« Zaverem hodnoceni urovni znecisténi v predmeétne
lokalite je prehledny a srozumitelny komentar plnéni
imisnich limitu v minulé a v sou€asné dobé.

* Pri vypoctu pro stavajici zdroj je treba si uvedomit, ze
Imisni pozadi v lokalité jiz obsahuje zatizeni z tohoto
zdroje.
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* Vyhledove se bude vychazet z map urovni znecisteni
konstruovanych v siti 1x1 km, ve formatu shapefile
(.shp ESRI) (v soufadném systemu S-42, S-JTSK nebo
WGS 84). Tyto mapy budou obsahovat
v kazdem cCtverci hodnotu koncentrace pro vsechny
znecistujici latky, které maji stanoven roCni imisni limit.
Tyto koncentrace budou vypodéteny jako klouzavy pramér
hodnot pro dany Ctverec vzdy za predchozich
5 kalendarnich let.
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3. Vstupni udaje

Umisténi zameru

Popis souradného systému
Meteorologické a klimatické podklady
Popis referencnich bodu

Znecist'ujici latky

Imisni limity

Imisni charakteristika lokality

Udaje o zdrojich
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h) udaje o zdrojich

« Zdrojem znecisteni v uzsim smyslu oznacujeme vsechny
objekty, které v dusledku lidské aktivity dodavaji
do ovzdusi znecistujici primesi.

« Z hlediska modelového posuzovani zdroju je dulezité,
zda zdroj je v Cinnosti neustale (kontinualni zdroj) nebo
je jeho Cinnost v Case omezena (okamzity zdroj).

« Zdroje obvykle délime s ohledem na jejich konfiguraci
na bodové, liniové, plosné a objemove.
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Bodoveé zdroje
Za bodoveé zdroje povazujeme zejmena kominy a vyduchy, jejichz
rozmer je zanedbatelny oproti vzdalenostem, ve kterych se pocita
znecisteni ovzdusi.
Pro vypocet je tfeba znat:
» polohu zdroje (v kartézske siti)
« emisi dané znecistujici latky
» technické parametry zdroje
Udaje o kominu (vyduchu)
« souradnice paty komina
» vysSka koruny komina nad terénem
 vnitfni primér komina
Udaje o spalinach (odplynech)
* objem spalin za normalnich podminek
 teplota spalin
 vystupni rychlost spalin
Rocni vyuziti maximalniho vykonu
PocCet hodin za den, kdy je zdroj v Cinnosti

Hradec Kralové, 1. prosince 2011
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Bodové emisni zdroje z hlediska vypoc€tu muzeme rozdélit
- ze spalovacich procesu a ostatni (napr. z technologie)
Emise daneé znecistujici latky:

« U spalovacich procesu se vypocte z udaju o
hmotnostnim toku nebo za pomoci emisnich faktoru,
spotreby paliva a provozni doby zdroje.

« U technologii je treba ji znat nebo vypocitat
z koncentrace znecistujici latky v odplynu.

Poradi pouziti podkladu pro stanoveni emise (technologie):

« kontinualni mereni
emisni bilance
emisni faktory
mérené hodnoty (jednorazové meéreni)
emisni limity

Emisni faktory pro spalovaci procesy: Vyhlaska 205/2009 Sb.
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Plosné zdroje

* Plosnymi zdroji jsou nejcasteji aproximovany soustavy
jednotlivych zdroju, které jsou viceméné homogenné
rozmistény na plose zdroje — napr. parkoviste, komplexy
obytnych budov s lokalnim vytapenim.

* Vypocet znedisténi ovzdusi z ploSnych zdroju se provadi
tak, ze se plosny zdroj rozdeli na dostateCny pocCet
Ctvercovych elementu plochy a vysledné znecisténi se
vypocita jako soucCet prispevku od vSech elementu. Pro
kazdy element je treba znat emisi z dane plochy a
polohu stredu elementu ploSneho zdroje, jeho rozmer,
vysku emitujici plochy nad zemi (napr. stfedni vyska
budov zvysena o 10 m jako odhad jeho efektivni vysky).
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Liniové zdroje

Za liniové zdroje se povazuji temer vyhradné komunikace
s automobilovym provozem.

Zakladnim predpokladem pro vypocCet emisi z dopravy je existence
spolehlivych emisnich faktoru charakterizujicich produkci emisi
skodlivin pro vsechny zakladni kategorie silniCnich motorovych
vozidel ruznych emisnich urovni (bez katalyzatoru, s katalyzatory)
v zavislosti na inzenyrsko-dopravnich informacich

(rychlost jizdy, sklon vozovky) i pouzite pohonne hmote (benzin,
motorova nafta, PG, zemni plyn).

V soucCasné dobe jsou jednotné emisni faktory pro motorova vozidla
stanovena tak, aby bylo mozné v ramci CR provadet vzajemné
porovnatelné bilancni vypocCty emisi z dopravy €i hodnoceni vlivu
motorovych vozidel na kvalitu ovzduSi. Jedna se o program MEFA
02, na ktery nyni navazuje upraveny program MEFA 06, jehoz Cast
je volne pristupny na internetu. Umoznuje vypocet pro Siroke
spektrum znecistujicich latek. Zahrnuje jak hlavni slozky vyfukovych
plynu, tak i latky rizikove pro lidskeé zdravi. Emisni hodnoty jsou
vypocteny pro ustaleny rezim jizdy bez zohledneni viceemisi ze
studenych startu.
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Vypocet se provadi tak, ze se komunikace rozdeli na dostatecCny
pocCet délkovych elementu a vysledné znecisténi se vypocita jako
soucet pfispévku od vSech elementu. Pro kazdy element je treba
znat polohu pocatku a konce useku, sirku komunikace a emisi
Z patricneho useku.
Pri vypocCtu emise je tfeba zohlednit:

— rychlost jizdy (5 — 130 km/hod)

— vypoctovy rok

— kategorii vozidel (osobni automobily, lehké nakladni

automobily, tézké nakladni automobily, autobusy)

— palivo (benzin, diesel, LPG, CNG)

— emisni uroven (od konvencni po EURO 4)

— plynulost dopravy

— podélny sklon vozovky (od —10% do + 10%)

Plna verze MEFA 06 - nékolik scénaru pro vypocet emisi

Z provozu na komunikaci (Praha a dalnice, Mésta a velke silnice,
Ostatni silnice) pro ruzné vypodctoveé roky, neni vSak potom mozné
zjistit schema vozoveho parku.
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4. Vysledky rozptyloveé studie

Prezentace vysledku je vhodna v téchto zpusobech:

v tabulkové formé — pro jednotlivé vybrané referenéni body

kartograficka interpretace vysledkl — vyzaduje se pracovat se SW
GIS, mapové podklady pro interpretaci by mely obsahovat oznaceni
ZdI’Oje a obytnou zastavbu; predpoklada se dodrzeni zakladnich
kartografickych zasad (hlavné méritko, srozumitelna legenda). Je
treba také dbat na prehlednost mapy — mnoho udaju na téchto
mapkach muze snizovat vypovidaci schopnost kartogramu.

v tabulkové formeé pfilozené k RS na CD - pokud je vypocet
provadén v pravidelné siti referencnich bodu. Vytisténé vysledky na
mnoha strankach jsou neprehledné a necitelné. Cislo referencniho
bodu je treba doplnit jeho souradnicemi

Vysledky modelu rozptylu (tabulky, grafy, apod.) jsou prezentovany
v jednotkach, které odpovidaji imisnim limitum.
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5. Zaverecné hodnoceni

« Krome vyhodnoceni prispévku k urovnim znecisténi, je
komentovano také plnéni imisnich limitu pri zohlednéni
stavajici urovne znecisteni a prispevku noveho
stacionarniho zdroje. Zaroven jsou komentovana
navrzena kompenzacni opatreni a jejich prinos ke kvalité
ovzdusi v dane oblasti.
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