EKOMONITOR NWoE

O :
MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Hrazeni bystrin a strzi

doc. Ing. Karel Zlatuska, CSc.

A.KTI, s. r. 0., Brno
Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevarska, Katedra lesnickych technologii a staveb

& Fakulta lesnicka
[~ a drevarska




Hrazeni bystrin a strzi

Obsah:

Pravni a technické predpisy

Obecné zasady hrazeni bystrin a strzi
Objekty hrazeni bystrin a strzi
Pouzivané materialy

Brehové porosty

Shrnuti

Literatura
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Pravni a technické predpisy

zakon €. 117/1884 . z.,
o opatrenich k neskodnému svadéni horskych
vod z 30. 6. 1884



Hrazeni bystrin a strzi
Pravni a technické predpisy

* zakon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a
doplnéni nékterych zakonu (lesni zakon), v
plathém znéni
* vyvhlaska ¢. 433/2001 Sb., kterou se stanovi
technické pozadavky pro stavby pro plnéni
funkci lesa
* CSN 75 2106-1:2016 Hrazeni byst¥in a strzi —
Cast 1: Obecné



Hrazeni bystrin a strzi
Pravni a technické predpisy

LESN| ZAKON:

* §35 Meliorace a hrazeni bystrin v lesich

* (1) Meliorace a hrazeni bystfin v lesich jsou biologicka a
technicka opatreni zamérena na ochranu pudy a péci o
vodohospodarské poméry. Provadéni melioraci a hrazeni
bystrin v lesich je povinnosti vlastnika lesa, pokud organ
statni spravy lesu, popripadé organ statni spravy vodniho
hospodarstvi nerozhodne o tom, ze ide o opatreni ve
vereiném zaimu. Pokud jsou tato opatreni provadéna z
rozhodnuti orgdnu statni spravy lesu ve vereiném zaimu,
hradi naklady s tim spojené stat; vlastnik lesa je povinen
provedeni takovych opatreni strpét.
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Pravni a technické predpisy

LESN| ZAKON:

* §35 Meliorace a hrazeni bystrin v lesich

* (3) Preventivni Cinnost k predchazeni nebezpedi lavin, vzniku
svahovych sesuvu a strzi, povodnovych vin a odstrariovani
nasledku Zivelnich pohrom hradi stat, popripadé fyzické a
pravnické osoby, které maji z téechto opatreni prospéech. Tato
opatreni se provadeji na zakladé rozhodnuti organu statni
spravy lesu a vlastnik, popripadé uzivatel pozemku je povinen
jejich provedeni strpét.
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Pravni a technické predpisy

* zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nekterych zakonu (vodni zakon), v platném
zneni
* vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych
pozadavcich pro vodni dila, v platném znéni
* CSN a TNV fady 75
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CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady
CSN 75 0146 Lesotechnické meliorace — Terminologie

CSN 75 0142 Vodni hospodaistvi — Nazvoslovi protierozni ochrany plidy

CSN 75 0101 Vodni hospodaistvi — Zakladni terminologie

CSN 75 0250 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodafskych staveb
TNV 75 2005 Pozorovani a méreni konstrukci vodnich dél

TNV 75 2010 Klimatické udaje prostorl vodnich dél

CSN 75 2101 Ekologizace Uprav vodnich tokg

TNV 75 2102 Upravy potok{

TNV 75 2103 Upravy fek

CSN 75 2120 Kilometraz vodnich tokd a nadrzi

CSN 75 2130 Kfizeni a soubé&hy vodnich tok(l s drahami, pozemnimi komunikacemi
a vedenimi

TNV 75 2303 Jezy a stupné

TNV 75 2321 Zpruchodniovani migracnich bariér rybimi pfechody

CSN 75 2411 Zdroje pozarni vody
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Obecné zasady hrazeni bystrin a strzi

Cilem hrazeni bystfin a strzi je omezeni Skod pusobenych
povodnovymi prutoky, pohybem a sedimentaci (vypadavanim)
splavenin v koryté vodniho toku, na pobreznich pozemcich a na
objektech sidel a technické infrastruktury. Soucasti opatreni
hrazeni bystfin a strzi je Uprava zpusobu vyuzivani povodi,
smeérujici k optimalizaci odtokovych poméru a k erozni stabilité
Uzemi.
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Obecné zasady hrazeni bystrin a strzi

bystfina - prirozeny vodni tok s malym povodim, s nahlymi a vyraznymi
zménami prutoku, se strmymi prutokovymi vinami, které prohlubuji dno,
podemilaji svahova Upati a tvofi natrZe; premistuji znacné a nepravidelné
splaveniny, které docasné ukladaji ve stérkovych lavicich a nanosech na
bystfinném dné, na zaplavovaném uUzemi nebo je odndaseji do vodnich tokd
vysSich fadd a vodnich nadrzi

horsky potok - vodni tok s malym povodim (obvykle do 30 km:?),
s nepravidelnym a neustalenym sklonem nivelety (obvykle 1 % az 3 %),
s nahlymi zménami pratoku, svyraznou korytovou erozi, svnosem a
intenzivnim pohybem splavenin a jejich ukladanim v koryté vodniho toku
nebo na inundacnim Uzemi

Pozn. Horsky potok se lisi od bystriny mensim objemem tvorby a transportu
splavenin.
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strz - terénni utvar vznikly nadmérnou erozni cinnosti soustfedéného,
povrchového odtoku vody; ma zpravidla velmi malé povodi a velky podélny
sklon, zpravidla prevazuje stav bez prutoku; je definovana geologickymi a
pedologickymi podminkami svého okoli

Pozn. V pripadé pritoku vody strzi se projevuje aktivni zpétnd eroze dna a
svahu, smyv ptdniho povrchu brdni zarustdni svahd, erozni ¢innost vody ve
strzZi je zdrojem splavenin povodi.
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bystfinnost - charakter vodniho toku a povodi, vyjadfeny hodnotitelnymi
méritky podle stavu Cinitel( tvorby odtoku a intenzity eroze — viz pfiloha A
CSN 75 2106-1:2016 — Kb = 0,1

kde je

H hustota hydrografické site, v km-i;

O délka rozvodnice, v km;

V, stredni vyskovy rozdil povodi, v km;

P  soucinitel zavisly na propustnosti pld;

E  soucinitel vyjadrujici rozsah eroze;

A plocha povodi, v kmz;

L  délka hlavniho toku k profilu, ke kterému se vypocet provadi, v km;
A, plocha protierozniho ucinného vegetacniho krytu, v kmz.
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Téchto cill Ize dosahnout napriklad dale uvedenymi opatrenimi:

1. vhodnymi technickymi Upravami koryta vodniho toku s vyuzitim
vhodnych objektd a konstrukci v kombinaci s biologickymi
opatrenimi; pfitom se vyuZivaji zpusoby a konstrukce co nejvice
podporujici pfirodé blizky stav koryta vodniho toku;

2. vhodnou regulaci splaveninového rezimu bystriny nebo horského
potoka s ohledem na co nejmensi naruseni migracni prichodnosti

koryta vodniho toku a pfirodnich procest morfologického vyvoje sité
vodnich tokuU;
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tj. snizeni energie vodniho proudu a v optimalizaci splaveninového
rezimu predevsim pomoci pricnych objektl obvykle dosazenim
stabilniho sklonu bystriny

stabilni sklon - sklon, pri kterém nebude dno koryta narusovano navrhovym
pritokem; hodnota sklonu zavisi na odolnosti splavenin proti uvedeni do pohybu,
na tvaru pritocného profilu, na pribéhu tecného napéti po obvodu pritocného
profilu a na stupni nasycenosti proudici vody splaveninami
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Téchto cill Ize dosahnout napriklad dale uvedenymi opatrenimi:

3. optimalizaci zpUsobl vyuzivani povodi scilem zpomaleni
povrchového odtoku, zvyseni infiltrace srazkové vody, posileni
retence odtoku povrchové vody a zvyseni erozni stability uzemi;

tj. souborem opatreni uvadeéjicich do souladu hospodarské, kulturni
a ostatni zpUsoby vyuzivani povodi s ochranou puldy, hydrologickymi
pomeéry, pozadavky ochrany prirody a pozadavky na udrzitelny zivot a
hospodareni v Uzemi.
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CSN 75 2106-1:2016 obsahuje i podrobné zasady
hrazenarskych Uuprav, které jsou rozdéleny na nasledujici
oblasti:
* Upravy smérovych pomé&rl a zausténi pfitokd
Uprava podélného profilu
Navrhovy pratok
Pratocny profil
Opevnéni koryta
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Orientaéni hodnoty navrhové miry ochrany — CSN 75 2106-1:2016

Vesnicka zastavba, pamatkové chranéné objekty, silnice II. tridy 20 az 50

Ornd puda a jiné intenzivni zemédélské kultury, louky, pastviny, lesni 1az5
porosty a jiné plochy v nezastavéném uzemi ve volné krajiné s
pripustnym kratkodobym zaplavenim
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Objekty hrazeni bystrin a strzi

Rozdéleni objektl podle polohy vicéi ose toku:
* podélné objekty

* pricné objekty

* usmeérnovaci objekty

* ostatni objekty

Rozdéleni objektl, konstrukci a opatfeni na toku s ohledem na
stabilitu, resp.pouzity material nebo materialy:

* vegetacni konstrukce a prvky

* kombinované konstrukce

* polotuhé stavebni konstrukce

* tuhé stavebni konstrukce
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pltitek - konstrukce z fady zatluéenych kolikl spojenych latémi di
propletenym proutim

plutek, latovy - plitek ze zatlucenych kil do pldy a z horizontalnich
lati

pltitek, palisadovy - plltek z k10 slouzici jako fadova konstrukce

k ochrané pldy

pltitek, zapletovy; platek, oZiveny - platek z kolikd vypletenych
klestem nebo zivym vrbovym proutim, slouzici jako jednoduché
opevnéni k zajisténi stability proti pusobeni prirodnich vlivl na
exponovanych plochach v krajiné
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valec, hatovy - stavebni prvek z prouti nebo klestu, ovazany dratem
a pouzivany pro vystavbu hatovych objektl. Zpravidla mda primér
0,2maz0,6 m,

valec, hatostérkovy - stavebni prvek z prouti nebo klestu a vyplni

z hrubého stérku nebo kamene, s obalem ovazanym dratem. Pouziva
se jako opevnéni pod vodou. Zpravidla ma pramér do 0,6 m,

povazka - svazek z vrbového klestu spleteného do svazkd,
prevazanych dratem a pripevnénych kolikem. Svazky maji zpravidla
prumér 0,10 m az 0,15 m.
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patka - opérny prvek vyse leziciho opevnéni svahu brehu, ktery
zajiStuje breh pred podemletim a opevnéni pred sesutim

patka zahozova — z rovnaniny z lomového kamene (na sucho)

patka zahozova prolévana — dtto prolita cementovou maltou

patka betonova — z betonu prostého nebo prokladaného lomovym
kamenem

patka Zelezobetonova — z betonu vyztuzeného stavebni oceli

patka prefabrikovana — patku tvori betonové nebo zelezobetonové
prefabrikaty rdznych tvard a zpUsobU sestavovani
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zatravnéni brehu - vytvoreni travniho porostu pro opevneéni
a ochranu brehu vodniho toku

drnovani brehu - opevnovani svahl breht koryt nebo hrazi travnimi
drny nebo koberci

klejonaz - klestovy pokryv na ochranu povrchu obnazenych prikrych
svah(, kterym se zajistuje zaloZeni a vyvoj vegetace

garnisaz - ochranny kryt zvrstev kzemi pripevnéného klestu,
pouzivany k sanaci eroznich ryh
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pohoz - opevnéni tvorené vrstvou kamene nebo jiného vhodného
materialu, rozprostreného, rozhrnutého a urovnaného na upraveny
svah nebo dno koryta do stanovené tloustky

zahoz - opevnéni z volné sypaného neopracovaného nebo povrchovée
upraveného kamene nebo jiného vhodného materialu. Opevnéni
paty svahu koryta, zajisténi vymolU a strzi, spadist apod.

zahoz, oziveny - zahoz s zivymi vrbovymi pruty vlozenymi kolmo
k lici do mezer, které se obvykle vyplnuji Sstérkem a zeminou, nebo
zahoz poloZeny na podlozku z Zivych vrbovych prut(
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rovnanina - téleso z neopracovanych kamenl nebo z betonovych
prvkd kladenych na sucho svazbou ve sméru podélném i pricném,
s dutinami vyplnénymi a vyklinovanymi mensimi kameny, s licnimi
plochami dlazbovité narovnanymi

rovnanina, ozivena - rovnanina, v niz jsou mezery mezi kameny
vyplnény zeminou za ucelem zpevnéni a oziveni vegetaci. K osazeni
jsou pouzivany rizky drevin nebo mohou byt mezery prolozeny zivym
vrbovym proutim a doplnény mokradni vegetaci.
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Podélné objekty hrazeni bystrin a strzi

stetovani dna - opevnéni kameny kuzelovitého tvaru kladenymi na
dno toku zakladnou doll tésné vedle sebe

dlazba - opevnéni zlomového kamene, betonovych tvarnic nebo
i jinych materiald, uklddanych na upraveny podklad tak, Zze pokryvaji
souvisle celou plochu a tvori vzajemnou vazbu
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Pricné objekty hrazeni bystrin a strzi

pas - pricny objekt s korunou v Urovni nivelety dna, které stabilizuje;
pas neprerusuje brehové linie bystfiny nebo horského potoka;

prah - pricny objekt s prepadovou vyskou do 0,3 m; prelivna hrana je
v urovni dna nad objektem; prah neprerusuje brehové linie bystriny
nebo horského potoka a pfri vétsSich prutocich je zaplaven vodou;
stupen - pricny objekt na vodnim toku s prepadovou vyskou nad
30cm a korunou (prelivnou hranou) zpravidla v drovni dna nad
stupném. Podle vyhlasky ¢. 433/2001 Sb., vysky do 1 m;

skluz - pricny objekt, u kteryho se vodni proud neodlucuje od
skluzové plochy

prehrazka - pricny objekt s prelivnou hranou nad urovni horniho dna
koryta, prehrazujici koryto vodniho toku a vytvarejici prostor pro
zachyceni splavenin a snizeni sklonu dna nad objektem
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Usmeérnovaci objekty hrazeni bystrin a strzi

vyhon - pri¢na stavba vybihajici z brehl smérem k ose vodniho toku
a usmérnujici vodni proud. Zajistuje vymilanim ohrozené brehy.
zavés — strom pokaceny do koryta toku zamérné pro usmeérnéni
proudu; strom muze byt privazany k parfezu nebo k jinému
(stojicimu) stromu
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Mezi nejdulezitéjSi objekty, které je tfeba resSit nebo zohlednit pfi
hrazenarské uprave, patri zejména:

* propustky;

* mosty;

* lavky;

* brody;

* schody;

* vyusténi odpadnich i jinych vod;

* soubéhy a kfizeni s inz. sitémi nebo jiné nakladani s vodami;
* vodomeérna zarizeni;

* malé vodni elektrarny;

* rybi prechody.
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Pouzivané materialy

travni a travobylinné smési (vysev, hydroosev, drnovani)
sazenice drevin (odrostky, rizky, sadebni hole - kiilové sazenice)
drevo (vétve — klest, stavebni kulatina, stavebni rezivo)

kdmen a kamenivo — podle CSN

beton a Zelezobetonové konstrukce — navrh dle EUROKODU
kovové materidly, prevazné ocel —navrh dle EUROKODU

ostatni materialy — zcela vyjimecne; umeélé hmoty, keramika, sklo

Kombinace materiall — biotechnické konstrukce
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Brehové porosty

porost, brehovy - drevinny a bylinny vegetacni porost brehu koryta
vodniho toku, ktery zajistuje nebo zvysuje odolnost bieh( vodnich
toku a soucasné plni funkci doprovodného porostu. Zpusoby
zaloZeni, vychovy a o3etfovani vegetace fesi CSN 83 9041, resp. CSN
48 2115
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Brehové porosty

Podle povahy bystrin a mistnich podminek je treba rozhodnout
o Ucelu brehového porostu pro:

vegetacni opevnéni svahi koryta, opevnéni breht a stérkovych teras;
ovlivhovani mikroklimatu;

zastinéni vodni hladiny pro nizsi vypar a omezené zarlstani dna vodniho
toku hydrofilnimi rostlinami;

estetiku krajinného prostredi;

funkci vétrolamu;

zachycovdni smyvu pld a Zivin povrchovym odtokem ze sousedicich
pozemkd;

rozvijeni a zlepsSovani samocisticich schopnosti vodniho toku;

uzitky zdravotni, rekreacni, rybarské, mysliveckeé apod.

Uéelovou kombinaci u¢ink(i bFfehovych porostd neni rudeno jejich
produkcni vyuzivani podle péstebniho cile respektujiciho jejich
vodohospodarsky vyznam. Témto pozadavkim vyhovuji druhové
a vékove rozmanité porosty.
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Shrnuti

1. Hlavni zasadou hrazeni bystrin je stabilizace dna pricnymi objekty.
2. Hlavni zasadou hrazeni strze je stabilizace zhlavi strze a omezeni
splavenin vznikajicich na svazich strze.

3. Samozrejmosti by meéla byt Uprava hospodareni v povodi bystriny
Ci horského potoka a strze.

4. Migracni neprostupnost toku neni prekazkou pro hrazenarské
Upravy na bystrinach a ve strzich.

5. Oproti jinym vodnim dild se pro objekty hrazeni bystrin a strzi voli
v prvni radé netuhé, prirodé blizké materialy nebo stabilizacni funkce
vegetace.
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Shrnuti

6. Stavba hrazeni bystriny nebo strze je ve vétsSiné pripadd vodnim
dilem. Navrh (zpracovani projektové dokumentace), vydani
stavebniho povoleni ..., realizace stavby a provoz vodniho dila se fidi
zakony CR. Projektovou dokumentaci a vedeni stavby mize provadet
pouze autorizovana osoba.6.

7. Stavby pro plnéni funkci lesa musi byt navrzeny a provedeny tak,
aby byly pri respektovani hospodarnosti vhodné pro zamyslené
vyuziti a soucasnée splnily pozadavky na mechanickou odolnost a
stabilitu, bezpecCnost pri uzivani, ochranu zivotniho prostredi a na
vyuziti pro ucely pozarni ochrany uzemi.

8. Brehovy porost je nedilnou soucasti hrazenarské upravy.
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Dékuji za pozornost !
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