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9. Prirodni a synteticka vlakna

Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING
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10. Vlakna pfrirodni a synteticka
(pro potieby textilniho prumysiu)

Rozdéleni a produkce prirodnich viaken
Zpracovani prirodnich viaken

Synteticka vlakna:
- polyamidova,

- polyesterova,

- polyuretanova

Vyroba a uziti syntetickych viaken

Textilni vyroba
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Duvedy pro vynalezy vedouci k vyrobé vliaken:

* nahrada kozesin: — materialova dostupnost,
- zpracovatelnost,

- klimatické podminky,
« variabilita uziti,
« variabilita zpracovani: - prumér viakna,
- sila prize,
- tloustka tkaniny,
 moznosti barevného zpracovani: — vlaken,
- prize,
- tkanin,
« estetické a modni duvody,
« zduraznéni spoleCenské a ekonomické pozice osob.
R Bl B oo o
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V)"I‘Oba textilu - v davnovéku bylo pouzito vietene k vyrobé hrubé prize,

« cca 8000 pf. n.l. - v Jizni Americe byla objevena pravdépodobné nejstarsi Inéna tkanina,

« cca 6500 pred n.l. v jeskyni Nehal Hemar, v Izraeli byly objeveny zbytky textilie vytvorenych
technikou, kterd byla pouzivana pied vyndlezem predeni nepierusovane prize,

* 4200 pred n.l. - v Naalebinding (Dansko) byla nalezena textilie — rozsifeni do Evropy.

* cca.2000 pft. n.l. - barveni indigem (Egypt),

e cca. 200 n.l. - $tockovy tisk na hedvabi (Cina),

e cca. 1000 n.l. - ponozky pletené z predené baviny (Egypt),

» 1589 - mechanické pleteni ,,stocking frame* (Anglie)

« 1779 - “Iétajici (tkalcovsky) Clunek” (Anglie),

» 1790 - zakarovy stroj (Francie),

» 1830 - prstencovy dopiadaci stroj (Anglie),

1856 - syntetické barvivo (Anglie), jazyCkova pletaci jehla (Anglie),

1892 - viskdzoveé vldkno,

1896 - sklenéné textilni vlakno (Némecko),

1930 - jehlovy tkaci stroj ,

» 1937 - vyroba polyamidového vlakna (USA),

* 1945 - vyroba polyesterového vidkna (Anglie),

* 1956 - vyroba polypropylénového vlakna (Italie),

» 1959 - syntetické elastické vlakno (USA),

« 1960 - pneumaticky tkaci stroj (Ceskoslovensko),

« 1963 - rotorovy doptadaci stroj (Ceskoslovensko),

+ 1964 - aramidové vlkno (USA), B B B oo poe,

» 1980 - mikrovlakno (Japonsko), Lo it R il s

e 1085 - vvroba nanovlaken (1 J1SA)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyamidov%C3%A1_vl%C3%A1kna
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Rozdéleni hlavnich druhu pfirodnich viaken

ROSTLINNA VLAKNA

- lykova (stonky)

- Zze semen
- z plodu

- z listu
ZIVOCISNA VLAKNA

- ze srsti

- ze sekretd hmyzu

ANORGANICKA VLAKNA

- Z nerostu
- synteticka nebo polosynteticka

Hlavni druhy

luta, len, konopi, ramie a kenaf (z travin)

bavina, kapok (na semenech),

kokosové vlakno

sisal, abaka (banan)

Hlavni druhy

vina ovC€i a mohérova (z angorské kozy),
vina z lamy a kasmirské kozy, srst z
velblouda, koné, angorského kralika aj.

prirodni hedvabi, plané hedvabi

Hlavni druhy

azbest

r 4 4

ruskova. uhlikova,

LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Juta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Len
http://cs.wikipedia.org/wiki/Konopn%C3%A9_textiln%C3%AD_vl%C3%A1kno
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Textiini viakna

Prirodni vlakna

Rostlinna (na bazi celulézy)
- Ze semen:

bavina

kapok

- ze stonkui.

len

konopi

juta

ramie

- Z plodit a listii:

kokosova

bananova

Zivodi§na (na bazi bilkovin)

- Ze srsti

ovc¢i vlna
velbloudi srst

kozi srst

krali€i srst

konské ziné

- ze sekretu hmyzu
prirodni hedvabi

Anorganicka azbest

Chemicka vlakna

Z prirodnich polymeru (modifikovana celuloza)

- viskoézova vlakna
- acetatova vlakna

Ze syntetickych polymeriu
- polyamidova vlakna
- polyesterova vlakna

(VS)
(AC)

(PAD)
(PES)

- polyakrylonitrilova vlakna (PAN)
- polyvinylalkoholova vlakna (PVA)
- polyvinylchloridova vlakna (PVC)

- polyurethanova vlakna
- polypropylenova vldkna
- polyethylenova vlakna

(PUR)
(POP)
(POE)

Z anorganickych surovin (nepolymerni)

- vlakna 7 kovi:
- jednokomponentni
- vicekomponentni
viakna 7 nekovii
- sklenéna

- miffegRlni g
- kelﬁké m o

- uhlikova
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Galerie pfirodnich viaken

Len ve stoncich,
Tobolka s vyzralou Sisal po potérani Vv rounu, Vv prizi Vzorky staplu
bavinou av provazu vinénych vlaken

Striz kaSmirskeé
Viakna ze srsti kozy (vlakna 17,3 Surové ¢inské hedvabi Azbestova
alpaky Mm) vlakna
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Silk_raw_01.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Asbestos_fibres.jpg

Lokalni naroky na spotrebu vody pri péstovani baviny
pro zemé EU

Foro Shutterstock £ Ak
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Produkce pfirodnich viaken v roce 2007

« Tabulka zahrnuje celosvétovou ro¢ni produkci 34 milionu tun.

« Z jednotlivych druht byla ve statistikach roku 2007 podchycena jen
bavlna, ovCi vina, juta, len a konopi.

 Ostatni polozky jsou odvozeny ze statistik poslednich let.

« U nékterych druhu viaken (napr. kokosova vlakna nebo pfirodni hedvabi)
se udaje z riznych pramenu od sebe znacné lisi.

Druh bavina juta len a kokosova sisal Ost. ovCi pfrirod. Ost. azbest
vlakna konopi viakna rostl. vina hedvabi srsti
viakna
miliony 26,5 3,2 1,0 0,5 0,3 0,3 1,3 0,5 0,2 0,1
tun
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Prirodni textilni vidkna — zpracovini, vlastnosti a pouZiti:
Vldkna rostlinného puvodu:

Bavina (znaci se ba, cotton):

VVVVVV

Indie, Cina, Amerika, Egypt (nejvice cenéna dlouhovlakna ,, mako®).

ziskdva se ze semen baviniku kefoviteho az 3 m vysokeho. Na ném vyrusta
tobolka, kterd po dozrani praskne a uvolnuji se chomacky vlaken. Tyto
chomacky se sbiraji ru¢né nebo strojoveé a potom se Cisti.

Vlastnosti :

barva — bila az tmavé hnéda

tepelnéd odolnost — vysoka, Zehli se na 3 tecky
dobfe saje vodu,

srazivost — vysoka

pere se dobfe, muze se vyvaret

bavlna nestarne.

Pouziti:
vyroba pradla,

vSech druhti od€vnich tethhia Ef “ Pe OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
v _ 7 I4 ey o, porisnad ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
dekoracnich a bytovych textilii, niti atd. SN

A ZAMESTNANOST www.esfcrcz



Len (ln):

« P&stuje se v mirném pasmu - Polsku, Cechach, Francii a jinde.

* Vlakna se ziskavaji se stonkil jednoleté byliny Inu pfadného, kvete modre,
- stonek je dlouhy az 100 cm,
- po dozrani se vytrhava ru¢né nebo kombajny.

* Nez se ze Inu ziskd potiebné vlakno ke sptadani, musi projit n€kolika fazemi:
- sklizeny len se nejdiive rosi a namdci do vody,
- pak se stonek /dme a drti.
- Poteranim se odstrani dfevina od vldken
- vochlovanim se vlakna naceSou.

 Vlakenny odpad se nazyva koudel.

Vlastnosti:

* odolnost vii¢i vysokym teplotam (Zehli se na 3)

* dobfe saje vodu

* hodn¢ se macka

* hodné se srazi.

Pouziti:

Ze Inu se vyrabi utérky, ubrusy, ru¢niky, dekoracni a technické tkaniny.

Pe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
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Vldkna Zivo¢iSného pivodu:
Ov¢i vina (vl):

Ziskava se ze zkadetene¢ srsti ovce.

Nejkvalitnéjsi vina je na lopatkach a bocich ovce, stfedni jakost na hibet¢,
nejmeéné kvalitni je na hlavé, ocase a nohou.

Ovce se stiihaji 2x do roka.

Z jedné¢ ostithané ovce je ziskano rouno ( 4kg ), ktere se nasledné pere.

Vlastnosti:

nizka tepelna odolnost (Zehli se na 2. st.)

plstivost — specificka vlastnost viny

vysoke tepelné€ 1zola¢ni vlastnosti,

za vlhka a tepla se latka dobie tvaruje (po vychladnuti si udrzi pottebny tvar)
sttedn€ sraziva

Pouziti:

Tkaniny pro vyrobu svrchniho oSaceni, pletené vyrobky, vinéné¢ pfize,

prikryvky, koberce, plsti. Vlna se ¢asto smésuje se syntetickymi vlakny (PESv).

OPERA(NIPROGRAM PODPORUJEME
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Hedviabi prirodni (h):

e Pravlasti hedvabi je Cina, pozdé&ji Japonsko, ve stiedovéku se dostalo do Evropy.

» Ziskava se ze ztuhlych zamotki no¢niho motyla bource morusoveho.

* Housenka bource vylucuje vymeések (tekuté hedvabi), ktery na vzduchu tuhne, do
kterého se zamotava (vznikne kukla - kokon).

* Housenky se musi nejdiive v zamotku usmrtit horkou parou a pak se z néj
postupné odviji vlakno (300 — 900m dlouh¢). Nejkvalitnéjsi vlakno je
uprostied zamotku.

Vlastnosti:

* nizka tepelna odolnost (zZehli se na 1 tecku)

» vlakno ma naZloutlou barvu

* vysoky lesk

» malo se srazi, dobfe saje pot,

e vlakno je jemné ale pevné

Pouziti:

Damské Satovky, koSiloviny, kravaty, Satky, krajky, padaky (od 2. sv. valky PAD).

OPERA(N[PROGR\N’ )H YRUJEME
h LIDSKE ZDROJE UDOUCNOST

A ZAMESTNANOST ww q--.h rcz



Vyuziti pFirodnich vidken, odpady

» Jen mala ¢ast vlaken se zpracovava do netkanych textilii a technickych vyrobkii.

7 téméf celeé produkce se zhotovuji prize, kazdy druh materidlu bud’to jako jediny
komponent a nebo ve smési s jinymi ptirodnimi a umélymi vldkny.

* Na rozdil od umélych vlaken surova ptirodni vlakna obsahuji pomérné zna¢né mnozstvi
nezadoucich primési, které se musi pied spradanim odstranit. Naptiklad: Ze surové
(vyzrnené) baviny se odstranuje pii vyrobé mykané prize 5-10 % a na ¢esanou piizi
dalSich cca. 20 % primési (slupky ze semen, smotky vldken a nejkratsi vlakna)

* Surova (potni) vIna obsahuje 40-50 % primési (tuk, pot, ulomky rostlin, exkrementy, blato),
ktere se oddéluji pi1 vyrobé mykane prize a v pradelné ¢esanych ptizi odpada dalSich
7-15 % kratkych vlaken.

 Ze 100 kg stonki (slamy) z Iykovych rostlin se da vyrobit jen cca. 20 kg ptize. Pf1
zpracovani odpada pazdeti, tlomky vladken a prach.

* U slupek kokosovych ofechti se miize pouzit jen asi 1/3 vahového mnozstvi jako textilni
vlakno, 2/3 jsou dievina.

» VSechna vlakna z kokonl bource morusového se nejdiive zbavi asi 25 % Kklihu (sericin) a
z odklizeného materialu se da odvinout jen asi 25-30 % jako plnéhodnotné hedvabi
(gréz), zbytek jsou nestejnomerna a portrhana vlakna (na buretové nebo sapové prize).

Ze statistik roku 2007 vyplyva, Ze surovy piirodni materiil obsahoval asi 20 % odpadu. Z
téch se vétiina pfimichdvala do hrubych p¥izi (vi olaéni enﬁlu ( azdei'i
kosmetickych vyrobku (vinni tuk - lanolin), do(?m

nebo je nepouZitelna.

A ZAMESTNANOST


http://cs.wikipedia.org/wiki/Netkan%C3%A9_textilie
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pran%C3%AD_surov%C3%A9_vlny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vigo%C5%88
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pazde%C5%99%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pran%C3%AD_surov%C3%A9_vlny

Historie syntetickych (umélych) vlaken
1891 vynalez nitratového hedvabi

1892 vynalez viskdézového hedvabi (vyroba 1910)
1924 produkce acetatovych vliaken

1935 vynalez polyamidu 6.6 (vyroba 1939)

1936 vyroba sklenéného vlakna

1938 vynalez polyamidu 6 (vyroba 1942)

1942 vynalez PES-vlakna (vyroba 1953)

1950 vyroba PAC-vlakna

1956 vynalez PP-vldkna

1959 vyroba aramidu

1972 gelove zvlaknovani

1980 vyroba mikrovlaken

1986 vyroba nanovlédken

1986 vyroba PE-vlakna (Dyneema) s pevnosti v tahu 4,0 GPa

2000 vlakno M5 s pevnosti v tahu 4,%@3& ﬁﬂﬁk&l lmﬁocﬁwpd
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Visk%C3%B3zov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Acet%C3%A1tov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyamidov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C4%9Bn%C3%A1_textiln%C3%AD_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyamidov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyesterov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyesterov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyesterov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyakrylnitrilov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyakrylnitrilov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyakrylnitrilov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polypropylenov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polypropylenov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polypropylenov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyamidov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikrovl%C3%A1kno
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nanovl%C3%A1kno
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyethylenov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyethylenov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyethylenov%C3%A1_vl%C3%A1kna

Duvody pro vyvoj syntetickych vlaken:

 omezena dostupnost prirodnich vlaken,
(hlavné za svetovych valek),

* uspora orné pudy, uvolnéni k produkci potravin,
* vyrovnana kvalita: - pevnost a pruznost,
- shazsi zpracovani a udrzba,
- Zivotnost,
- cena,
 SirSi moznosti pouziti v prumyslu textilnim,
gumarenskem, strojl'renském stavebnictvi aj
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Vyroba hlavnich druht umélych viaken

Rok 2007 polyester polyamid viskéza Poly polyakryl ostatn
propylen ivl.

v milionech 30,7 4.0 3,7 2.8 2,4 0,5
tun

* Ve statistice chybi napf. polyethylen, polyuretan, sklenéné vl.

 Celosvétova vyroba se zvysSila v poslednich 5 letech z 35,5 na 44
miliond tun. V roce 2007 se na ni podilela Cina vice nez
polovinou, USA 8% a EU 7 %.

» Celkové mnozstvi sestavalo z cca. 55 % filamentu a 45 % staplovych
vlaken (stfize).

» Podil mikrovlaken a nanovlaken na vyrobeném mnozstvi se ve

statistikach neuvadi.
Ef n OPERALNIPROGRAM PODPORUJEME
h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Filament
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stapl
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%AD%C5%BE

Vyroba
« z mnoha druhli polyamidu se pfi vyrob¢ vlakna v SirSim méftitku uplatnily jen dva
zakladni typy.
* vychozi material pro oba druhy je ropa ze které vznikaji chemickym procesem
zakladni suroviny:
- u polyamidu typu 6 (napr. ¢esky silon, slovensky chemlon) kaprolaktam,
- u typu 66 (napf. ptivodné v USA vyrabény nylon), tzv. AH sul.
e tavenina z téchto sloucenin prochazi tryskami, vznikajici vlakno se dlouzi a
piipadné (pi1 vyrobé polyamidove sttize) oblouckuje.
* nejznaméjsi formy vyrobki jsou: - hedvabi (jako monofil nebo polyfil),
- stfiz,
- vlasce,
- Zin¢.

Primyslova vyroba byla zapo&ata v roce 1938 v USA, po 2. sv. valce i v CSR v
Silonu Plana n.Luz. na zaklad¢ vlastni technologie (Prof.O.Wichterle).

V roce 2005 se ve svéte vyrobilo 3,8 milionu tun polyamidovych vldken_(prevazné
hedvabi), z toho asi 600 tisic tun v Evropé. V CR dosahla vyroba v roce 1989 vice nez
700 tun, udaje o produkci z poslednich let nejsou znamy.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyamidov%C3%A1_vl%C3%A1kna

Kaprolaktam

- hexano-6-laktam, 6-kaprolaktam
. cyklicky amid (laktam) 6-aminohexanové kyseliny,
- monomer pro vyrobu vlaken silon, perlon, chemlon,

nylon atd.

N NH
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http://leccos.com/pics/pic/kaprolaktam-_e-kaprolaktam.jpg
http://leccos.com/index.php/clanky/cyklicke-slouceniny
http://leccos.com/index.php/clanky/amidy
http://leccos.com/index.php/clanky/laktamy
http://leccos.com/index.php/clanky/monomery
http://leccos.com/index.php/clanky/silon
http://leccos.com/index.php/clanky/perlon
http://leccos.com/index.php/clanky/chemlon
http://leccos.com/index.php/clanky/nylon

PRUMYSLOVA ANORGANICKA CHEMIE

Vyroba Nylonu-6 @,wa

Polymerizace kaprolaktamu

} CLIMS S Qracaty "'I;:a-nmm Aok arccest 1
Surovina - benzen, toluen :amw
Cyklohexanon O @ O/

Cyklohexanon-oxim e H-al P
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MCH
roylon 6 Ny — Q’

Hydrogenace fenolu (Pd-zeolit, 140-170 °C, vytézek — 95 %)
Oxidace cyklohexanu (Co, Mn katalyzator, 125 °C, 8-15 bar)
Cyklohexanon-oxim (NH,, H,O, — TiZSM-5, nahrazeni H,SO,)
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Chemicka struktura polyamidovych viaken

b-kaptrolaktam

':j:'ﬁ f_}ﬁl}raﬂud atlon J.%L polyarmd nylon & &
HCiE [ 7 i H H o'
205 : N (CHy)s—0 | | I
"‘“le I = 2 — TH—(CHeN—C—(CH—C
| f iy 1l
H
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http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/polymery/polykond/nylon66.html

Zvlakiovani polyamidu
tryskou



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Bundesarchiv_Bild_183-60599-0007,_"VEB_Kunstseidenwerk_"Friedrich_Engels"".jpg

Polyakrylové vlakno (400x zvétSené)



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Acrylic_40x.JPG

Aramidova viakna

Jsou dalSim stupném vyveje polyamidovych viiken
(aramid - zkratka souslovi aromaticke polyamidy)

Slouceniny vznikaji napojenim aromatickych struktur na polyamidovy retéz,
pficemz nejméne 85% aramidovych skupin musi byt pfimo spojeno
se dvema aromatickymi okruhy.

aramid byl vyvinut pfedevsim jako vlakno odolné proti vysokym teplotam.

meta-aramidy (m-aramidy) maji bod tani pres 400° C,

jsou odolné proti mnoha chemikaliim, pruzné, snadno se zpracuiji v textilni
vyrobe.

nejznamé;jsi obchodni znacka je NOmex.
Tato termostabilni vlakna nahrazuji v rade aplikaci asbest, napr.:
- tkaninach pro odévy hasicu,
- do kompozitnich materiali na brzdova a spojkova oblozeni,
- na netkané textilie pro filtrace horkych roztoku, plynu a spalin
: s = OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
(kratkodobé snesou teploty do 300 % m g-

LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Aramid
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aromatick%C3%A9_uhlovod%C3%ADky

Nomex - chemicka struktura meta-aramidu

'3' n:_

H @w
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Nomex.svg

Para-aramidy

 jsou vyrabeny od 70. let minulého stoleti napr. pod znacCkou
Kevlar nebo Twaron.

» tato vlakna dosahuji mimoradne vysokou pevnost v tahu pri
nizké specifické hmotnosti, srovnatelnou jen s uhlikovymi
viakny.

* nevyhodou je mala odolnost proti uCinkum svétla a snadné
nabijeni statickou elektrinou.

Zpusob vyroby

* mokreé spradani (s podstatné lepSimi vlastnostmi viakna) nebo

spradani za sucha.
* Aramidy se vyrabgéji v nékolika modifikacich a dodavaji se ve

formé hedvabi, strize, vloCky nebo tkaniny.

Pouziti:

* lana do stavebnich konstrukci, pneumatikové kordy,

« ochranné odeévy proti strepinam, sportovni nacini,

» do vrstvenych kompozitu s pojivy p N KB napt-lodi;lyzi,
snowbordd, letadel, raket a helikoptér.” = T



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kevlar&action=edit&redlink=1

Kevilar — chemicka struktura para-aramidu

_@_yQSO
O>©<O
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Kevlar_chemical_structure.png

Obchodni | Specif. Tazna Taznost
Vilakno znacka hmognost pevnost
g/cm KN/dtex | %
m-aramid Nomex 1,38 4,7 22
p-aramid Kevlar 1,44 19 2,4
uhlikové vlakno T1000G 1,81 20 1.5
polyesterove viakno | Trevira 1,38 8 25

barvitelnost
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Gram
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ccm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Newton
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tex_(jednotka)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyesterov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barven%C3%AD_textili%C3%AD

Fyzikilné — mechanické vlastnosti polyamidovych vidken

, AT Hustota Bod tani
Viakno tahu (g.cm-3) (° C)
(kN/dtex) J-
PA 66 6 1,14 260
P~ 19 1,45 550
aramid
ocel 3,5 /7,8 cca. 1600

* jediny vétsi rozdil ve vlastnostech obou zakladnich typi je, ze PA 66 mékne a
tavi se pi1 vysSich teplotdch nez PA 6.

* polyamidy jsou velmi pruzn¢ a maji vysokou pevnost v tahu a v od¢ru.

» pomern¢ nepatrné piijimani vlhkosti zptisobuje, ze vyrobky z polyamidu se
nesrazeji, za mokra ztraceji pomeérné malo pevnosti a rychle schnou.

e polyamid pfijima témé&f vSechny druhy textilnich barviv.

* nevyhodou je mala odolnost proti vliviim MEFOVHS Zloutmuti) aw“.i;‘?“éiif,(é "
snadné nabijeni statickou elektiinou. | S



http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevnost_(fyzika)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo

Polyethylentereftalat - vyroba polyesteru

0 0 -

| 1 — -
n H;C—0—C @C_Q_CHE +Nn ;@L— CHa—iCHs —@ =
dimethyltereftalat =)

dimethylester kyseliny 1, d-benzendikarh oxylowé

kat. H* _ ? ”Eﬁ"“
= - 2n HyC—0O—H + ——C@C—E—CH;—CH;—E—-
_ polyethylentereftalat N

Z paraxylenu je katalytickou oxidaci vzduchem vyrabéna kyselina 1,4-
benzendikaboxilova, (kyselina tereftalova). Reakci s metanolem je produkovan
dimetylester kyseliny 1,4-benzendikaboxilové, tj. dimethytereftalat.

OPERALNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Polyethylentereftalat se:

a) zvlaknuje pfimo (kontinualni postup) nebo
b) zpracovava diskontinualné: granulat — suSeni — taveni —
zvlaknovani

Koneény vyrobek je znam ve 3 formach:

Hedvabi (filament) - vyrabi se v jednoduché¢ hladké podobé nebo
modifikované. Polyesterove vlakno je svym chemickym
slozenim velmi vhodné k modifikaci, tedy apravam piimeési
chemickych sloucenin a k zuSlechténi mechanickym nebo
pneumatickym tvarovanim.

Kabilek - z polyesterovych filamentu je surovina pro pradelny viny,
resp.pradelny dlouhych vlaken. Zde se filament trha nebo feze
na konvertoru na stapl, ktery se délkou i tvarem prizptsobuje
staplu viny.

Stiize - dodavaji se v délce a ostatnich Vlg?osﬂ flizplsobenych:..

A ZAMESTNANOST

vlaknum, se kterymi se smichavaji pi1 predeni.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Konvertor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stapl
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99eden%C3%AD

Polyuretany

* polymer, ktery se vyrabi polyadici diizokyanatt a dvoj- nebo vicesytnych alkoholt
za vzniku karbamatové (uretanove) vazby.

* [zokyanaty velmi snadno reaguji se vSemi slou¢eninami, které obsahuji aktivni uhlik
(coz je napi.voda, alkoholy, fenoly, thioly, aminy, karboxylové kyseliny aj.)

 Hlavni rustova reakce je proto doprovazena radou vedlejSich reakci, z nichz nékteré
se cilen€ vyuzivaji pf1 vyrob¢ urcitych typl polyuretanti, napt.pi1 vyrob¢
pénoveho polyuretanu je dulezité uvoliovani CO2 (diky reakci izokyanatove
skupiny s vodou), protoZe plisobi jako nadouvadlo.

Vlastnosti polyuretanii: - lehke, pevné

Pouziti pro vyrobu:

* [epidel

e pénovy molitan

e textilni vlakna

* tepelne 1zolace

e tésnici hmoty gf m g’ DS ZDROIE. VA BUDOUCNOST
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Diisokyanaty N

IR

* jsou suroviny pro vyrobu polyuretanu, R C\

« latky, které obsahuji isokyanatovou funkéni skupinu (- N = \O

» Kazda organicka sloucenina, ktera obsahuje isokyanatovou ruunuiu snupinu,
mize byt pojmenovana jako isokyanat. Isokyanaty mohou mit i vice
isokyanatovych skupin.

« diisokyanaty obsahuji dvé isokyanatové skupiny.

* Diisokyanaty se pouzivaji v reakcich s polyoly (vicesytnymi alkoholy) k
vyrobé polyuretanii.

 prumyslové jsou vyrabény diisokyanaty napr. 2,4- a 2,6-toluendiisokyanat,

4,4-difenylmethandiisokyanat, hexamethylendiisokyanat.

Polyurethany, vznikaji heteroadici diisokyanati nebo triisokyanati
0=C=N—R—N=C=0. Dobre odolavaji vlhkosti, tepelnému
namahani do 130°C, uziva se jich jako natérovych hmot, kaucuku a
pénovych materialii.

Rizika vzhledem Kk relativné vysoké reaktivité njsou isokyanaty ebezpec¢né pro
zivé tkané. Jsou jedovaté a expozice lidského organismu isokyanatiim, at’ jiz
inhalaci nebo dotekem, muZe vyustit v syndrom hypersenzitivity plic.

OPERALN!PROGR\M PODPORUJEME
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_slou%C4%8Denina
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Polyol&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alkoholy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyuretan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jed
http://cs.wikipedia.org/wiki/Syndrom
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%ADce

Polyuretanové vliakno

* j& VysOce pruzne,

» patfi druhové do elastanove skupiny syntetickych vlaken (v USA a
Kanadé znamych jako Spandex).

 Sklada se z tenkych vlakének tvoricich svazek.

e Samotn¢ vlakno je mozné natahnout na nékolikanasobek jeho
delky. Po povoleni napéti se vlakno vrati zpét do puvodniho
tvaru.

e Lycra se vzdy kombinuje s uplety C1 tkaninami z jinych syntetickych
nebo prirodnich vldken (bavlna, vina, hedvabi, nylon,...).

« Uroven elasticity vzniklého materialu je zavisla na procentu Lycry v
ném obsazené.

» Material si1 1 pf1 opakovaném nosSeni zachovava puvodni tvar.

 Pouziva se predevSim k vyrobé plavek, puncochoveho a spodniho
pradla a sportovniho Ef m opennchi oG pooronue

LIDSKE ZDROJE ASIBUDOL
A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz



Mikroviakna -jsou umsia textiini viskna jemngjsi nez 1 dtex .

Zpusob vyroby

* proti béZnym chemickym vlaknim se jako vychozi surovina pouzivaji polymery se zlep$enou
homogenitou. ZvySenou odtahovou rychlosti pri zvlaknovani se dosahne lepSi orientace
makromolekul a vyssi stupen krystalizace.

K vyrobnim technologiim patfi:

« Zvlaknovani z trysek

- St&peni folii (tloustka do 1 pm)

« Zvlaknovani smésového polymeru s naslednym rozpusténim matrice (bikomponenty)
Viakno se vyrabi jako filament s moznosti:

* druzeni a skani vice vlaken na hladkou pfizi

* riznych profild v prafezu (rdzny odraz svétla, matny nebo leskly povrch)

» tvarovani (kadefreni)

* fezani (stfiz) na vyrobu staplovych pfizi

Vlastnosti

* prirodni vlakna jsou podstatné hrubsi (bavina cca. 3x, vina 4x), daji se vyrabét smésove prize
jen z mikrovlaken riznych druhu,

* smésovani s pfirodnimi materialy je prakticky sotva mozné.

« Staplova nebo filamentova pfize sestava z vyssiho pocCtu viaken, které vytvaii mnohem veétsi
povrchovou plochu.

* \Vyrobky z mikrovlaken odpuzuji vihkost a chlad z vnéjsku a velké mnozstvi port ve vyrobku
umoznuje snadné odparovani potu.

» VVzhled a omak zbozi se podoba vyrobkum z pfirodnih Ollnty'\pmtlﬂ RUJEMI

IDSKE ZDROJE SIBUDOUCNOST
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Um%C4%9Bl%C3%A1_textiln%C3%AD_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tex_(jednotka)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Filament
http://cs.wikipedia.org/wiki/Skan%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tvarovan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%AD%C5%BE
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bavlna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ov%C4%8D%C3%AD_vlna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stapl
http://cs.wikipedia.org/wiki/Filament

Textilie z mikrovlaken (detail v pravém rohu cca. 500x zvétSeny

PNe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Microfibar.jpg

Prize

* jako staplova, provazanim jednotlivych viaken o délce cca. 10-150 mm,
zakladem je striz z prirodnich nebo syntetickych viaken.

* jako ,hedvabi” (filament, pfize z nekonecnych vlaken) protlacenim horké
vlakenné masy tryskou (u chemickych vlaken) nebo - odmotanim

(pfirodniho hedvabi) z kokonu.

Druhy a nazvy pfizi - je mozné rozdélit napfiklad podle:

Vyrobni technologie | Zpusobu dopiadéani | Zpusobu Upravy Pouziti
mykana bavinarska prstencova jednoducha hladka | tkani
mykana vinarska rotorova jednoducha efektni | pleteni
poloCesana pfedeno-skana skana rucni prace
cesana (vinarska) frikCni tvarovana Sici nité
cesana (bavinarska) dopradana tryskou mercerovana koberce

aj.

aj.

OPERACNI PRO
LIDSKE ZDROJH
A ZAMESTNAN

Fprovaznicke

Pyyrobky-



http://cs.wikipedia.org/wiki/Hedv%C3%A1b%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Filament
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mykan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tkanina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mykan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pletenina
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Skan%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ru%C4%8Dn%C3%AD_pr%C3%A1ce_(textil)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frik%C4%8Dn%C3%AD_p%C5%99eden%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tvarovan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nit%C4%9B_na_%C5%A1it%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesan%C3%A1_p%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mercerace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koberec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barven%C3%AD_textili%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Provaznick%C3%A9_v%C3%BDrobky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Provaznick%C3%A9_v%C3%BDrobky

Zpusob zpracovani vidken

Predeni vyroba pfize (vylucng€) z ptirodnich a umélych staplovych vlaken, nebo take
zvlaknovdni chemickych materialti — vyroba ptize z nekonecnych vldken, kabilek
nebo stiiz na staplové prize. Podil pfize na spotiebé staplovych a nekone¢nych
vldken se da odhadnout na vice nez 80 %, z toho se skoro ttetina vyrabi z
nekoneénych vlaken.

Plsténi - v pivodni podobé zpeviovani plosne vrstvy vlaken (rouna) ptisobenim tepla,
vlhkosti a opakovaného mechanického namahani. Plst se dnes vétSinou vyrabi
,,suchou‘ technologii — vpichovanim. Ruc¢ni plsténi vpichovanim (vétSinou do
pramene z mykanych vlaken) se provozuje jen jako hobby.

Vpichovani - do rouna se vpichuji jehly zvlastniho tvaru, pomoci kterych se vlakna vzajemné
zauzli. Tato technologie se poZiva také pii vyrobé nékterych druhi textilnich nebo
prumyslovych netkanych textilii.

Tufting - nékdy se prifazuje k technologiim netkanych textilii.

Zpevinovani rouna na netkané textilie - Vrstva staplovych vlaken se zpeviiuje:

- proplétanim z jednotlivych vlaken se tvofi ocka, ktera se navzajem spojuji
vlakenn¢ rouno se zpeviuje osnovni pleteninou

- lisovanim - tlakem vodnich paprskii (ptisobi podobné jako jehly pii vpichovani)

- lepenim rouna pojivy — impregnaci, postiikem, tiskem (vzorovaneho valce)

- tavenim polymeru ve vlakenném rounu a schlazenim

VSivani - dnes daleko nejrozsifené)si technologie vyroby podla
propichuje podkladova tkanina a zanasi se d
textilie vytvari plySovy nebo velurovy povrch

tin. Jehlami se
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http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stapl
http://cs.wikipedia.org/wiki/Filament
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%AD%C5%BE
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rouno
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plst
http://cs.wikipedia.org/wiki/Myk%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hobby
http://cs.wikipedia.org/wiki/Netkan%C3%A9_textilie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Netkan%C3%A9_textilie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koberec

Tkanina

* je plosna textilie, ktera vznika provazanim osnovy a utku.
« tkalcovny spotfebuji cca 60 % vSech na svété vyrobenych pfizi. Druhy a
nazvy tkanin - se mohou rozdéelit napfiklad podle nasledujicich

Kriterii:
Vazba Vzorovani Speciani Obchodni
druh nazev

platnova (+odvozeneé v.) | hladké smycCkova popelin

képrova (+odvozené v.) |vzorovani plySova tvid
osnhovou

atlasova (+odvozene v.) | vzorovani s 1 perlinkova taft
utkem

Krep s utkovou kobercova flanel
zamenou

kanava zakarske stuhova axminster
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Osnova_(textil)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Atek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vazby_tkanin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1tno_(vazba)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Smy%C4%8Dkov%C3%A1_tkanina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Popel%C3%ADnov%C3%A1_tkanina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kepr_(vazba)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Samety_a_ply%C5%A1e
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atlasov%C3%A1_vazba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Perlinkov%C3%A1_vazba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Taft_(tkanina)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koberec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Flanel
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDak%C3%A1rov%C3%A9_vzorov%C3%A1n%C3%AD_textili%C3%AD
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Gaba_101.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Handtuch.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Clan_MacKintosh_modern_tartan.png
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Greifer.JPG

Pleteniny - druhy a nazvy pletenin

Pleteniny jsou po tkaniniach druha nejvétsi skupina textilnich vyrobkii.

. je sice jednodusi nez tkani, prvni vyrobky vznikly vSak
pravdépodobné o nékolik tisicileti pozdéji nez prvni tkaniny.

. je podstatné produktivné;si nez tkani ( 1m? primérné pleteniny se
vyrobi az Sestkrat rychleji nez stejné mnozstvi tkaniny).

Pleteniny se rozdéluji na dva odliSné druhy:

. - ocka tvori v pletening pii kazdé otacce stroje vzdy jen z jedné
niti vodorovny fadek, pletenina se snadno pafe,

. - vazba se tvofi kolmym smérem z né€kolika tisic niti (osnovy)
nardz, vyrobek se neda parat.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Pletenina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vazba

Galerie pletenin
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rundstrickmaschine_Zungennadeln.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Unterhose.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Trikot.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Raschel_1.jpg
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- Pro nektere textilie se Cast zuslechtovani provadi jiz u
suroviny nebo polotovaru (vlakenné vlioCky, prameny,
prize).

» Pozadované vlastnosti vyrobku se vSak zpravidla dosahnou
az po konecne chemicke nebo mechanicke uprave.

* Proces zuslechtovani probiha vetsinou v nekolika stupnich.
Ty se nejCasteji deli a oznacuji nasledovne:
- viz dalsi obr.
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Preduprava a béleni

baviny, smési a
lykovych vl.

pozehovani, odslichtovani, prani, vyvarka, suseni, béleni

viny

karbonace, valchovani, krabovani, chlorovani, béleni

prirod. hedvabi

odklizovani, béleni, zatéZzovani

syntetickych vlaken

fixace, optické zjasnovani, (vyjimecné béleni)

Barveni

Vybér barviva

(cca. 10 zaklad. druhu) podle: zadaného odstinu, afinity k
druhu vlaken, stalosti vybarveni

Tisk - Druhy tisku:

podle ucinku barev

primy, leptovy, rezervovy

e podle strojniho
vybaveni

valcovy, filmovy, tisk pfenosem, digitalni

Vyrobni postup

pfiprava pasty — tisk — susSeni — fixace - prani

Specialni upravy

Mechanické

kalandrovani, ¢esani, postfihovani, lisovani, kompres srazenl

Chemické

nemackava, antistaticka, prcggolk v ,rﬂhﬁé’iiéhﬂ«man
Upravy a j.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Potiskov%C3%A1n%C3%AD_textili%C3%AD

Emise do atmosféry a vod, odpady

Prach ze zpracovavanych
viaken

Sirouhlik
Sulfan

Oteplena voda

Chemicky znecisténa voda
(pH, soli, barviva, Skrob,
tuky aj.)

Odpadni suroviny a vlakna
Obaly

KonstrukCni a nerezavejici
ocel

Stavebni materialy a
dlazby

Mazaci oleje a tuky
Katalyzatory
Kaly z COV
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Dékuji Vam za pozornost !
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