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Pasivní vzorkování

Ke vzorkování POPs v  ovzduší a vodě používáme pasivní 

vzorkovače na bázi PU pěny a silikonové gumy 

• Levné a snadné použití i na odlehlých, nedostupných lokalitách

• Vhodné pro monitoring dlouhodobých koncentračních trendů POPs



Kde všude mohou být použity PAS 

vzorkovače?



Monitoring ovzduší aktivními vzorkovači (r. 2008)

 



Monitoring ovzduší pasivními vzorkovači



MONET (MOnitoring NETwork) projekty

• MONET CZ – od 2003 (7000 vzorků)

• MONET EU – 2006 (2000 vzorků)

• MONET Afrika – 2008 (650 vzroků)



Analýza organických látek v ovzduší

Původně byly v MONET projektech analyzovány pouze polycyklické aromatické uhlovodíky, 

polychlorované bifenyly a organochlorové pesticidy.

Od roku 2008 byly pasivní vzorkovače použity poprvé pro rozsáhlejší analýzy.

V současnosti jsou v projektech MONET analyzovány následující skupiny látek:

• Polychlorované dibenzo-p-dioxiny/furany (PCDDs/Fs)

• Polychlorované bifenyly (PCBs) indikátorové i dioxinům podobné 

• Bromované a organofosfátové zpomalovače hoření 

• Organochlorové, cyklodienové i polární pesticidy

• Polycyklické aromatické uhlovodíky (PAHs) 

• Perfluorované látky 

Pro analýzu organických látek používáme nejmodernější separační techniky ve spojení 

s ultracitlivými hmotnostními detektory ve spojení:

GC-MS/MS, GC-MS, GC-HRMS, LC-MS/MS. 



Pasivní vzorkování v ČR (MONET CZ)

Používání pasivních vzorkovačů na bázi PUF pěny v ČR od roku 2003 

V letech 2003 – 2013 – kontinuální monitoring pomocí PAS vzorkovačů na 46 

lokalitách

Od roku 2014 počet lokalit zredukován na 30 



Pasivní vzorkování v Evropě (MONET EU)

Od roku 2014 počet lokalit zredukován na 31

Na 9 z nich RECETOX monitoruje kompletní sadu analýz včetně PCDDs/Fs, 

BFRs, cyklodienových, organochlorových i polárních pesticidů a perfluorovaných 

látek   



Výsledky MONET CZ a MONET EU

Koncentrační trend Benzo(a)pyrenu v ČR v letech 2003 - 2014 



Koncentrační trend ∑PCBs v ČR v letech 2003 - 2014 



Koncentrační trend ∑HCHs v ČR v letech 2003 - 2014 



Koncentrační trend ∑PBDEs a 

WHO2005TEQ PCDDs/Fs  v ČR v letech 

2012 - 2014 

Četnost analýz PBDEs v ovzduší v ČR



Koncentrační trend Benzo(a)pyrenu v Evropě v letech 2006 - 2014 



Koncentrační trend ∑PCBs v Evropě v letech 2006 - 2014 



Koncentrační trend ∑HCHs v Evropě v letech 2008 - 2014 



Pasivní vzorkovače na bázi PU pěny

Vzorkovací rychlost pasivních vzorkovačů na bázi PU pěny je 3-7 m3 

vzduchu/den

Vzorkovací rychlost je silně závislá na teplotě

Doporučená doba expozice je 28 dní pro základní typy POPs a 84 dní 

pro PCDDs/Fs, BFRs

Pro lepší interpretaci dat získaných pomocí 

pasivních vzorkovačů je snaha o přepočet 

koncentrací z ng/vzorek na ng/m3

Z tohoto důvodu centrum RECETOX pracuje 

na celé řadě interkalibračních studií mezi 

pasivními a aktivními vzorkovači.

Na evaluaci dat pracují naši nejlepší statistici a 

databázisté



Korelace výsledků získaných pasivním a aktivním 

vzorkováním 
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Probíhající interkalibrační studie

MONET CZ –Košetice, EMEP stanice, ČR

MONET EU – Svalbard, Zeppelin, EMEP stanice, Špicberské ostrovy, Norsko

MONET Afrika – Univerzita v Nairobi, Keňa 
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Pasivní vzorkovače jsou ideálním nástrojem pro sledování dlouhodobých 

trendů koncentrací organických látek v ovzduší

Lze je použít pro posouzení lokálních zdrojů znečištění ovzduší stejně 

dobře jako pro měření pozaďových koncentrací na odlehlých lokalitách

Pro dlouhodobý monitoring je klíčový správný výběr monitorovacích 

stanic a to zejména pokud jde o hodnocení trendů a  kontaminaci 

způsobenou dálkovým přenosem. 

Obtížné je navrhnout vhodné lokality monitorovací sítě bez předchozích 

znalostí o koncentracích látek a potenciálních zdrojů znečištění

Stejně důležité jsou znalosti klimatu  a meteorologie 

Případové studie jsou důležité pro získání znalostí o stavu životní prostředí, 

ale mohou být použity i pro hodnocení zdravotních rizik

Shrnutí



Interpretace, analýza a vizualizace dat

Pro vizualizaci dat byl použit informační systém GENASIS.

www.genasis.cz

Proškolení kolegové z Keni při vzorkování ovzduší

http://www.genasis.cz/


Děkuji za pozornost

pribylova@recetox.muni.cz


