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Vztahy mezi sorpcí radionuklidů na 
sedimenty a jejich vlastnostmi



• Sorpční charakteristiky sedimentů 

(metodika stanovení, výsledky)

• Závislost na zrnitosti sedimentů

• Závislost na mineralogickém 

složení sedimentů



Identifikovat vztahy mezi sorpčními 

charakteristikami sedimentů a jejich 

vlastnostmi tak, aby bylo možné 

odhadnout sorpci radionuklidů i na 

další sedimenty 

Cíl práce



Sorpční charakteristiky



𝑲𝑫 =
𝒂𝒆
𝒄𝒆

KD -distribuční koeficient [lg -1]

ae - rovnovážná hmotnostní aktivita radionuklidu 

adsorbovaná na pevné fázi [Bqg-1],

ce - rovnovážná objemová aktivita radionuklidu ve vodné 

fázi [Bql-1]

Sorpční charakteristiky



Sorpční charakteristiky

Metodika: Vsádková metoda



Sorpční charakteristiky

Sediment-voda

Radionuklid KD [l·kg-1]

60Co 5,1E+02

85Sr 4,7E+01

131I 1,4E+01

133Ba 5,7E+02

134Cs 1,2E+03

139Ce 3,2E+03

241Am 2,7E+03
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Sorpční charakteristiky



Vztah sorpce a zrnitosti

Zrnitost 

• střední rozměr částic (d50)

• podíl prachových částic s rozměrem 

nižším než 0,063 mm (<0,063 mm)
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Vztah sorpce a zrnitosti

r = 0,250



Vztah sorpce a zrnitosti

t je testovací kritérium korelace

r Pearsonův korelační koeficient

n počet hodnot

𝒕 =
𝒓

𝟏 − 𝒓𝟐
∙ 𝒏 − 𝟐



Vztah sorpce a zrnitosti

t > t α  lineární závislost existuje

t < tα  lineární závislost neexistuje

t > 0 lineární závislost rostoucí

t < 0  lineární závislost klesající



Vztah sorpce a zrnitosti

t d50 <0,063 mm

60Co -1,031 0,616

85Sr -2,606 3,410

131I -0,253 -0,612

133Ba -0,320 1,000

134Cs 0,284 0,557

139Ce -1,093 1,984

241Am -0,706 1,162



Vztah sorpce a složení

Mineralogické složení

• podíl křemene

• podíl živců

• podíl organické hmoty - jako ztráta 

žíháním (ZŽ)



Vztah sorpce a složení



Vztah sorpce a složení

t Křemen [%] Živce [%] ZŽ [%]

60Co 0,701 -0,519 1,270

85Sr -0,225 -0,031 3,131

131I 0,808 -0,893 -0,339

133Ba -2,726 2,281 0,838

134Cs -3,410 2,510 -0,117

139Ce 0,853 -1,243 0,608

241Am 0,316 -0,053 0,023



Závěr

• Jednoznačný vliv zjištěn jen v 

některých případech.

• Společné působení různých faktorů, 

jednoduché zobecnění vztahů 

sorpce radionuklidů a kvality 

sedimentů není ve většině případů 

možné.



Poděkování

Tato práce byla provedena v rámci 

projektu VG20122015088, 
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