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Nanocastice

C e Pouziti nanocastic (NPs) I

e Nebezpeci NPs: velikost a tvar

e Prvni interakce s biologickym materialem:
o NPs — buné¢na membrana

e Zapojeny v mnoha katalytickych nebo oxidacnich
reakcich  pomeér powseh-objem pro nanomaterialy
vetsi nez pro bézne sypke materialy

e Z4dné standardizované metody pro hodnoceni
toxicity nanocastic



Pouzité metody pro hodnoceni vlivu
nanocastic na E. coli a P. aeruginosa

Respirometrie

Fluorescencni mikroskopie — metoda zivych/mrtvych
bunék (LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit)

Stanoveni KT)/ml
Rustova krivka - absorbance pri 600 nm

Testovaneé nanocastice: diamanty, TiO,, SiO,, Bi, Ce, Pb
a Pr

Zacatek
experimentu

s nanocasticemi Ag




Pouzité modelove organismy

e FEscherichia coli — fakultativhé anaerobni bakterie,
optimum pH 6 —8 a 37 °C

e Pseudomonas aeruginosa — striktné aerobni bakterie,
optimum 37 °C, patogen pro clovéka

e Sinapis alba — horcice bila, hodnoceni vlivu nanocastic na
klicivost semen



Vysledky respirometrie pro
nanocastice Bi, Ce, Pb a Pr

e Vliv téchto NPs testovan pouze na E. coli
¢ BSM médium

e Kumulativni spotreba kysliku v mg/I
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Prekvapive vysledky
z respirometrickeho mereni
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Fluorescencni mikroskopie

e Fluorescencni analyza zivych a mrtvych bunek pomoci
| LIVE/DEAD BacLight Bacterial viability kitu

e Snimky porizeny |.a 5. den experimentu

E. coli + Bi
|. den (vlevo)
5. den (vpravo)

} E coli + SiO,
|. den (vlevo)
5. den (vpravo)




SEM mikroskopie

e Vzhled a priblizna velikost NPs

.o Chovani bakterii v pritomnosti

nanocastic
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Testovani vlivu nanocastic na

klicivost semen Sinapis alba

e Kultivacni médium (kontrola)

e Nanocdastice: diamantu, TiO, a SiO,

e |5 semen na misce, inkubovano 72 h ve tmé
e Zméreny délky korinku
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Pokracovani experimentu
C e Dostupne vlastnosti NPs:
o velikost, tvar, morfologie, reaktivita, naboj, Z- potencial

e NPs: Bi, Ce, Pb a Pr pro kompletaci testu s E. coli a P
aeruginosa a dalsi organismy, predevsim aktivovany kal

na COV

e Dalsi zajimave nanocastice — zacatek experimentu

s nanocasticemi Ag

e Nanocastice jednoho druhu v ruznych velikostech



Zaver
e Nanocastice Bi, Ce, Pb a Pr maji urcity toxicky vliv na

bakterialni populaci E. coli

e Nejvice toxicke NPs praseodymu — respirometrie
a fluorescencni mikroskopie

e Nejméné toxické z téchto 4 druhl - NPs bismutu
e NPs diamantd, SiO, a TiO, nevykazovaly vyznamnou toxicitu

e Pritomnost nanocastic v médiu vedla k pozitivni stimulaci
rustu korene Sinapis alba
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