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* Mikropolutanty

toxicke, persistentni a
bioakumulativni latky
s negativnim vlivem na
ekosystemy, zivé
organismy, pripadne
zdravi Cloveka

Koncentrace - od ng do pg
pg/L (10-¢ g/L); ng/L (10-° g/L)
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Typy a zdroje mikropolutant(

Plosné zdroje Bodové zdroje

Léciva, hormony,
halucinogeny —
latky z findIni
spotreby

Pesticidy

Latky z produktd
osobni péce —
latky z vyroby i z
finalni spotfeby

Aditiva paliv

Latky z rGznych
vyrob — chemicky
pramysl, vyroba
plast( atd.




Legislativni limity mikropolutantti v CR

VODA

Povolené limity pro koncentrace PL a jejich metabolit(i ve vodach pitnych, povrchovych,
podzemnich i v surové vodé pro Upravu na vodu pitnou.

PITNA VODA SUROVA VODA PRO POVRCHOVA VODA PODZEMNIi VODA
VODU PITNOU

Pro kazdou jednotlivou
PL a rel. metabolit v
pitné vodé 0,1 pg/l
(NMH)

Pro aldrin, dieldrin,
heptachlor a
heptachlorepoxidu=
prisnéjsi limit, 0,03 pg/I

Pro sumu jednotlivych
PL a jejich relevantnich
metabolitl - 0,5 pg/I.

ZEMINA

Ma 3 stupné jakosti a
pro kazdy stupen mirné
odlisné limity

Jednotliva PL a rel.
metabolit - 0,1 - 0,5
ug/l a pro jejich sumu
0,5 pg/I

Pro aldrin, dieldrin,
heptachlor a
heptachlorepoxidu=
prisnéjsi limit, 0,03 pg/l

Ridi se tzv. normami
environmentalni kvality
(NEK)

v zasadé pracuje se
stejnymi limity jako voda
pitna

V zavislosti na PL - bud’
koncentrace PL anebo
jeji celoro¢ni primérna
hodnota, pfip. oboje.
NEK pro konkrétni
pesticid v nafizeni vlady
¢.401/2015 Sb.

Legislativné dané limity pro PL neexistuji pro zeminy (kromé& MP MZP 1/2014), pFestoze se
v posledni dobé ukazuje, Ze pravé pladni prostredi je rezervodrem PL a jejich primarnim
recipientem a voda je az sekundarnim prijemcem tohoto znecisténi.



Pitna voda v CR

Zprava o kvalité pitné vody v CR za rok 2017 a 2019

Rok 2017 byl jiz dvacatym ctvrtym rokem rutinniho

provozu “Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu SZU
k Zivotnimu prostredi”

(monitoringu) i jeho Subsystému |l “Zdravotni dUsledky a rizika
znecisténi pitné vody*“.

Zdrojem dat pro vyroc¢ni zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR.

Od 2015 E

se kvalita pitné vody
nezlepsuje.

Statni zdravotni ustav
Praha, 2018

Do roku 2014
se kvalita pitné vody
setrvale zlepSovala.

Nejproblemati



Udéleni vyjimek — prekroceni meznich

hodnot (2017)

Pocet Pocet Limit vyjimKky v

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel rozmezi
od do

Pesticidni ldtky a jejich membohty
acetochlor ESA 254 739\
acetochlor OA 7 84 046
desethylatrazin 4 389
alachlor ESA 4 764
hexazinon 3 453 0,20 0,40
atrazin g 690 0,20 0,50
chloridazon-desphenyl pg/l 1 479 0,10 10,00
chloridazon-methyl ngl 1 479 0,10 10,00
desphenyl
MCPP (mecoprop) ng/l 1 230 - 0,40
Ostatni ukazatele
dusi¢nany mg/l 35 10 924 60,00 120,00
uran ng/l 9 9613 15,00 30,00
nikl ng/l 4 2 856 40,00 170,00
antimon pg/l 2 372 15,00 20,00
arsen ng/l 2 273 - 20,00
selen pg/l 1 417 - 20,00

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/monit/voda_2017.pdf



Udéleni vyjimek — prekroCeni meznich beedsiy
hodnot (2019)

Pocet Pocet Limit vyjimky
Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel V rozmezi
B N od do
Pesticig,m’/r/mky a jejich metabﬂﬁfy\
acetochlor ESA . 145 67 170 282
alachlor ESA ’ 23 9047
dimethachlor ESA oblasti g 46595
acetochlor OA ng/l 9 85538 0,20 0,60
PL celkem ng/l 7 34039 0,80 1,00
hexazinon ng/l 7 1115 0,20 1,00
metazachlor ESA ng/l 3 2316 0,40 1,00
desethylatrazin ng/l 3 130 0,18 1,00
atrazin ng/l 3 440 0,20 1,00
metolachlor ESA ng/l 2 283 0,50 1,00
chloridazon-desphenyl ng/l 2 543 10,00 20,00

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2019

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/monit/voda_2019.pdf
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http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/monit/voda_2019.pdf

Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantu v pitné
vodeé casto nepresahuji mez stanovitelnosti pouzité
analytické metody. Expozici témto latkam proto neni mozno
exaktne hodnotit, s jistotou lze vsak Fici, ze je mensi nez
1% expozicniho limitu. Akutni poskozeni zdravi obyvatelstva
sledovanymi kontaminanty zjisténo nebylo. Expozicnim
limitem se rozumi odhad kazdodenni expozice lidské
populace (vcetné citlivych populacnich skupin), ktera podile
soucasnych védeckych poznatkt velmi pravdépodobné
nepredstavuje zadné riziko nepriznivych Gcinku, ani kdyz trva po
cely zivot jedince.



° ° ° (o) V4 o v
Rezidua pesticidu v orné pude
vyzkum tymu z Centra pro vyzkum toxickych latek v prostredi (RECETOX) —
vzorky ze 75 lokalit
Plda je sekundarnim plosnym zdrojem znecisténi podzemnich vod (prisaky latek rozpustnych i
vazanych na padni koloidy) a povrchovych vod (povrchovy odtok Iatek rozpustnych, vdzanych na koloidy
i na vétsi erodované pUdni ¢astice). V ptdach byly nalezeny velmi frekventované produkty rozkladu 2

toxickych latek — simazinu a atrazinu, které se uz vice jak deset let nesmi pouzivat. 51 % sledovanych
pld obsahovalo 5 a vice pesticid(i a 36 % minimalné 3 Iatky v koncentraci vyssi, nez jsou stanovené limity.
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-3‘ Pocet pad s danou latkou detekovanou (> LOQj ale < 0,01 mg/kg (levé osa Y)
Q B Pocet pid s danou latkou > 0,01 mg/kg (leva osa Y)

Primérna koncentrace (prava osa Y)
® Maximalni koncentrace (prava osa Y)



Moznosti eliminace mikropolutantu

Biological

treatment
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EPS a mikropolutanty

Metody dekontaminace a detekce perzistentnich
chloracetanilidovych pesticidl a jejich metabolitl, které jsou
legislativné sledované

* Oznadeni: TACR TH03030118
* Doba trvdni: 2018-2021 (probihajici projekt)

» Spoluresitelé: V'yzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. , ALS Czech
Republic, s.r.o.

* Charakteristika: 1. zaméreni se zejména na alachlor, acetochlor a
jejich relevantni metabolity; 2. optimalizace modernich
vyzkumnych metod s vyuzitim OMICS pristupu pro cilené ziskani
mikroorganismu vyuzitelnych pro dekontaminaci xenobiotik; 3.
zisk ovérené technologie na odstranovani pesticidu a jejich
metabolitl z vod; 4. zisk validované metody detekce pesticidu
v€etné metabolitl v pudnim prostredi.



Aktivity EPS biotechnology, s.r.o. v roce 2018

Spoluprace na vybéru vhodnych lokalit pro odbér matric kontaminovanych PL

Izolace mikrobidlnich degradérl z vod a pid kontaminovanych PL

Screening téchto taxonu pro potvrzeni jejich biodegradacnich schopnosti vici PL

Vznik banky lyofilizatd klicovych kmen( spolecné s databazi jejich zakladnich vlastnosti
Zakladni rozdéleni taxon( dle biodegradacnich vlastnosti, fenotypovych a morfologickych
charakteristik.




Postup grantu

2018 — zalozeni firemni sbirky pesticidovych
degradérd, 31 mikrobidlnich taxonu

2019 — zaméreni se na selekci kmenU s nejvyssim
biodegradacnim potencialem a nejlepSimi
technologickymi vlastnostmi — TOP 8

2020 - ovéreni technologického reseni — kontinualné
pratocny bioreaktor s mikrobidlnimi degradéry
vazanymi v biofilmu — TOP 4

2021 — experimentalni verifikace rlznych usporadani
dekontaminacniho procesu, role kosubstratu, spojeni
biodegradacni ¢innosti mikroorganisma s oxidacnimi
metodami.




Degradacni mikrobialni konsorcium:

Preparat

A W N R

Nazev mikroorganismu

Microbacterium testaceum
Brevundimonas diminuta
Cyberlindnera suaveolens

Barnettozyma californica

Oznaceni
sbirce mikroorganismu

EPS 1067
EPS 1054
EPS 1048
EPS 1049

firemni Forma skladovani

lyofilizat
lyofilizat
lyofilizat
lyofilizat
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Typ mikroorganismu

Bakterie, G+ tyCinky
Bakterie, G- tyCinky
Kvasinka

Kvasinka




Pfekonani problému spojenych s pfilis nizkou
koncentraci kontaminantu

» Zakoncentrovani kontaminantu pred
vstupem do bioreaktoru

> Pridavek kosubstratu

» Zakoncentrovani a biodegradace v
ramci jednoho bioreaktoru
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Kombinovany postup eliminace chloracetanilidovych
pesticidi z kontaminovanych vod a zemin

* Oznaceni: TACR TJ04000226

* Doba trvani: 2020-2022 (probihajici projekt)

» Spoluresitelé: Univerzita Pardubice, Univerzita Tomase Bati
Zlin

* Charakteristika: 1. zameéreni na stale pouzivané pesticidy ze
skupiny chloracetanilid v€etné jejich metabolitu; 2. navrzeni
a otestovani kombinovaného postupu eliminace
chloracetanilidovych pesticidu z kontaminovanych vod; 3.
navrzeni bioremediacniho pristupu urceného k
dekontaminaci zemin; 4. pomoci molekularnich metod
provést identifikaci zastupcl mikrobiomu pldy a vody pred a
po provedeni napravnych opatreni.
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Kombinovany postup eliminace chloracetanilidovych
pesticidi z kontaminovanych vod a zemin

Irradiation with 253.7 nm
Water quality affects
reaction kinetics

 / Non-biodegradable
L » products

Blodegradable
products

Integrated Photo Catalyst-Biological Reactor
? ? (IPBR) designed with smaller space for better
@ ® performance and rapid degradation of

pollutant.
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Podékovani:
Tymu RNDr. Toméase Erbana, Ph.D. z VURV
Tymu Ing. Tatany HaleSové z ALS Czech Republic, s.r.o.
Tymu Ing. Jifiho Palarcika, Ph.D. z UP
Tymu Mgr. Magdy Janalikové, Ph.D. z UTB

A v neposledni radé kolegynim a koleglim z fad EPS biotechnology.

Vysledky projektii TH03030118 a TJ04000226 byly realizovdny za podpory TACR.
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Dékuji za pozornost




