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7. Zpracovani ropy
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Vyznam ropy

95 procent veSkerych potravin je péstovano za prispéni ropy
(obdélavani pudy, oSetfovani rostlin a doprava, primyslova
hnojiva, pesticidy aj.)

95 procent veSkeré dopravy zprostredkovavaji ropné derivaty

95 procent veskerého vyrabéného zboZi potirebuje pro svou
vyrobu ropu (doprava, obaly, chladiva aj.)

za kazdymou kalorii béZzné vyrabénych potravin se skryva 10 kalorii
Z ropy

na vyrobu jednoho typického pocitace se spotiebuje ropa o mnozstvi
desetinasobku jeho hmotnosti

Vstup ropy je prakticky neodmyslitelny u kazdé hromadné vyroby,
prepravy a péstovani zemédélské produkce.

Bez herbicidu, pesticidi a hnojiv vyrabénych z ropy si dnes neni mozno
predstavit moderni zemédélstvi a produkci potravin, jak ji dnes zname.
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Vznik ropy

Vznik ropy vysvetluji dvé navzajem si odporujici teorie:

*  Anorganicky puvod ropy
- predpovidal Mendélejev. Podle néj vznikla plisobenim prehiaté pary
na karbidy téZkych kovii v dobach, kdy se vyskytovaly blizko
zemskeho povrchu. Ve prospéch teto teorie sveédCi jednak laboratorni
piiprava pevnych, kapalnych 1 plynnych uhlovodiku z karbidu vapniku

, uranu, lanthanu i1 céru a také neustaly tinik metanu ze zemského nitra v
nekterych oblastech [zdroj?].

*  Organicky ptivod ropy
- je uznavan vétsinou védceu. Predpoklada, Ze ropa vznikla z
prehistorickych zivocisnych a rostlinnych zbytku, podrobenych
rozkladu. Ty se vlivem tepla a tlaku prememly nejprve na kKerogen, pak
na zivice a nakonec na ropu a zemni plyn. Ty migrovaly podél
nerostnych vrstev, az byly zachyceny v poréznich horninach, ¢imz
vznikla jejich soucasna nalezisté. Ve prospéch této teorie svedéi
zjJiSténi, Ze mladsi ropa s velkou relativni molarni hmotnosti, zvySenym
obsahem kysliku, siry a dusiku a velkym obsahem asfaltu ptiblizuje
puvodnimu organickému materialu. Cim je ropa starsi, tim je lehci,
obsahuje mén¢ asfaltu a vice uhlovodiki.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mend%C4%9Blejev
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Karbidy_t%C4%9B%C5%BEk%C3%BDch_kov%C5%AF&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_(prvek)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lanthan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Methan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wikipedie:Ov%C4%9B%C5%99itelnost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kerogen
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemn%C3%AD_plyn
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Relativn%C3%AD_mol%C3%A1rn%C3%AD_hmotnost&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Asfalt
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NaleziSté a svétové zasoby ropy
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WV Primarni zptisob tézby

» Obvykle existovaly lokality,

ot kde ropa ptirozené
vyverala na zemsky povrch.

« Nyni se ziskava pomoci vrtil.

« VEtSinou je v nalezisti spolecné s
ropou zemni plyn, ktery
zajist'uje potiebny tlak v
loZisku.

« Pak miZe ropa samovolné vytékat.

» Obvykle lze takto ziskat kolem

20 % ropy obsazené v nalezisti.
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ropn%C3%AD_vrt&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemn%C3%AD_plyn

Tézebni ploSiny na mofri: a) Vystavéné ode dna

b) Plovouci a ukotvené na dné
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Téezba ropy pri viethamskem pobrezi — tezebni plosiny v JihoCinském mofri
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/An_oil_rig_offshore_Vungtau.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vietnam

Sekundarni metody tézby ropy:

Postupem casu tlak v lozisku ropy klesa, az musi

nastoupit:

 Cerpani ropy pomoci pump,

 udrzovani tlaku vodni injektazi,

» zpétnym pumpovanim zemniho plynu,
vzduchu, prip. CO.,.

Dohromady se primarnimi a sekundarnimi

metodami podari vytézit 25-35 % celkového

mnozstvi ropy.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Oil_well_scheme.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/Oil_well.jpg

Terciarni metody téZzby ropy

* nastupuji v okamziku, kdyZ uz ani sekundarni metody nestaci na
udrieni produkce a tézba je j eété ekonomické To zavisi na

e principem je sniZzeni VISKozity zbyvajici ropy, Vetsmou injektazi
horké vodni pary ziskdvané napt. kogeneraci - spalovanim
zemniho plynu je vyrabéna prehtata para pro pohon
turbogeneratort produkujicich elektfinu a odpadni teplo je
vyuzito k ohfevu loZisek ropy.

» N¢kdy se ropa rozehtiva zapalenim Casti ropného loZiska, kam je
dmychan vzduch. Zaroven v lozisku stoupa tlak.

* PrileZitostné se také pouZziva injektaz detergenti.

Terciarni metody dovoluji vytézit dalSich 5-15 % ropy v nalezisti.
Uvedena Cisla jsou pouze primérna. Ve skuteCnosti se celkova vytézitelnost
nalezisté pohybuje od 80 % pro lehkou ropu do 5 % v pripadé tézké ropy.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Viskozita
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kogenerace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elekt%C5%99ina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Detergent

Trendy v tézbé ropy

m Trvale rostouci svétova spotieba ropy (viz tab.) vyvolava rust tézby.

m Postupné vycCerpavani tradi¢nich nalezi$t’ na pevniné od tropického pies s
ubtropické az po mirné pasmo.

m RozSifovani tézby v Selfovych moiich, napi.(Severni moie, Kaspické

moie, Mexicky zaliv, Jiho¢inské moi'e, Bengalsky zaliv, zapadni Atlantik

m Stavba téZebnich plosin v hlubSich mofich.

m TéZba z vétsich hloubek zemské kury (bézné 3 km a vice i na mofi).

m Otevirani téZby na uzemich permafrostu (severozapadni Sibif, Aljaska)
nebo v poustnich oblastech (Afrika, Cina).

= Rostouci podil drazsich terciarnich metod tézby.

m ZvySovani podilu ropy zpracovavané v rafinériich v misté tézby na
elkokapacitnich vyrobnich jednotkach.

SloZitéjsi geologické a klimatické podminky zvySuji technicko
technologickou naro¢nost téZebnich zarizeni. To spolu s téZbou v
geograficky odlehlych oblastech prodraZzuje téZbu a dopravu ropy nebo

ropnych vyrobku do mist spotieby.
Ef u g OPERJECNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Druhy ropy

 podle jejiho ptvodu,

 podle jeji hustoty (lehka, light, stredn¢ tézka, intermediate a tézka, heavy).

« rafinérie ji také mohou oznacovat jako ,,sladkou* (sweet), coz znamena, ze obsahuje
malo siry nebo ,,kyselou* (sour), obsahuje vice nez 0,5 % siry

v w7/

Hlavni svétové typy ropy:

* smésna ropa Brent, zahrnujici 15 druhti ropy z naleziSt' v Severnim mofti. Za cenu
tohoto typu ropy je vétSinou prodavana ropa z Evropy, Afriky a Blizkého
vychodu urcena pro spotfebu na Zapadé.

West Texas Intermediate (WTI), za jejiz cenu se prodava severoamericka ropa.
Dubai, za jejiz cenu se prodava blizkovychodni ropa pro asijsko-pacifickou oblast.
Tapis z Malajsie, za jejiz cenu se prodava lehka ropa z Dalného vychodu.
Minas z Indonésie, za jejiz cenu se prodava tézka ropa z Dalného vychodu.
» KoS§ OPEC zahrnujici druhy:
*Arab Light (Saudska Arabie),
*Bonny Light (Nigérie),
*Fateh (Spojené arabské emiraty),
eIsthmus (Mexiko, nepatii do OPEC),
*Minas (Indonésie),
fealEaBlend (Alzirsko), = ] ot
*Tia Juana Light (\enezuela). gf m 2w

A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz



http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_mo%C5%99e
http://cs.wikipedia.org/wiki/Evropa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bl%C3%ADzk%C3%BD_v%C3%BDchod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bl%C3%ADzk%C3%BD_v%C3%BDchod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bl%C3%ADzk%C3%BD_v%C3%BDchod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bl%C3%ADzk%C3%BD_v%C3%BDchod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_Amerika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malajsie
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A1ln%C3%BD_v%C3%BDchod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Indon%C3%A9sie
http://cs.wikipedia.org/wiki/OPEC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sa%C3%BAdsk%C3%A1_Ar%C3%A1bie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nig%C3%A9rie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spojen%C3%A9_arabsk%C3%A9_emir%C3%A1ty
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mexiko
http://cs.wikipedia.org/wiki/OPEC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Indon%C3%A9sie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Al%C5%BE%C3%ADrsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Venezuela

Problémy pracovniho a zivotniho prostredi v
petrochemii

« Doprava a manipulace s velkymi objemy plynnych a kapalnych
materialu

*  Prace s Sirokou paletou chemickych slouc¢enin s riznorodymi
vlastnostmi véetné toxicity i karcinogenity

Prace s velmi horkymi kapalinami a plyny

 Prace s horlavymi a ve smési se vzduchem vybusnymi materialy s
extrémnimi naroky na pozarni bezpeénost

« Vznik emisi plynnych a kapalnych latek s velkym rizikem ohrozeni
atmosféry a vod

 Vznik nebezpecnych odpadu vSech skupenstvi

 Velké spotreby energii vSech druh

« Agresivni U€inky zpracovavanych materialti zptsobujici extrémni
naroky na materialové provedeni technologického zarizeni a vSech
konstrukci

« Velky pocet vyhrazenych technickych zafizeni plynovych,
elektrickych, zdvihacich a tlakovych
m OPERA(NIPROGR\M "ODPORU u i
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Chemické prepracovani ropy — do 30 % z celkové vyroby petrochemie
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Topné oleje, motorova paliva a maziva ¢ini pres 70 % vyroby petrochemie
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Zpracovani ropy:

Zakladem zpracovani ropy je jeji frakéni destilace. PFi ni jsou oddéleny pri
atmosférickém a nasledné snizeném tlaku jednotlivé skupiny uhlovodiku
podle jejich bodu varu.

* NejlehCi plynné uhlovodiky jsou methan, ethan, propan, butan. Posledni
dva jsou hlavni soucasti automobilového paliva LPG.
» Petroléter - uhlovodiky s délkou fetézce C5—7 s b.v. asi 30-70 °C.
Pouzivaji se jako rozpoustédla, napf. pfi chemickém ¢isténi odévu.
« Benzin — lehky, stfedni, tézky - uhlovodiky frakci C6 — 12, s b.v. 40— 200 °C.
» Petrole] — uhlovodiky frakci C10 — 15, 150-300 °C), ze kterého se vyrabi
letecke palivo pro tryskova letadla,
* Plynovy olej — frakce C10 — 20 s b.v. 200-300 °C), ze kterého se ziskava
nafta a lehky topny olej (LTO).
 Destilacni zbytek z atmosférické destilace je podrobovan vakuové
destilaci, tj. za snizeného tlaku. Tim se oddéluji oleje — turbinove,
motorove, prevodove, hydraulické aj. od mazutu (TTO) a asfaltu.
Uhlovodiky s dlouhymi fetézci - C35 a vice byvaji hydrokrakovanim rozstépeny,
¢imz vzniknou dal$i mazaci oleje. Ziskané produkty jsou dale rafinovany, aby se z

nich odstranily nezddouci ptimési, jako napt. parafiny.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/FrakÄ�nÃ­_destilace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Destilace
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Methan
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http://cs.wikipedia.org/wiki/LPG
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Petrol%C3%A9ter&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/RozpouÅ¡tÄ�dlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/BenzÃ­n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Petrolej
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Leteck%C3%A9_palivo_pro_tryskov%C3%A1_letadla&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Plynov%C3%BD_olej&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nafta
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Topn%C3%BD_olej&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Topn%C3%BD_olej&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mazut&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Asfalt
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mazac%C3%AD_oleje&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rafinace
http://cs.wikipedia.org/wiki/ParafÃ­n
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Obr. 3.3-1: Schématické znazornéni radmacéné - Konvekénich trubkovych peci
(1 - radiacni sekce, 2 - hotaky., 3 -jizek. 4 -konvekéni sekce, 5 - komin,

0 - trubky, 6 - vstup ropy, 7 - vystup ropy)
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4.2 Termické krakovani

Termickym krakovinim se rozumi termolyza surovin, ktera se provadi pii teplotich do
600 °C. Termolyza nad 60K °C se zpravidla oznacuje jako pyrolvza, vyuziva se hlavné phi
vyrobé nizkovroucich alkend (etylen, propylen, atd ) v petrochemii. Chemizmus obou verzi
termolvzy, t). krakovani 1 pyrolvzy, je ale stejny. Pfi termickém krakoviani se molekuly Stépi
pouze teplem, na rozdil od katalytického krakoviani, kde vedle tepla pisobi 1 katalyzator,

Termické krakovani byl prvni Stépny proces zavedeny do rafinérské vyroby. PouZiva
se od za¢atka 20. let 20. stoleti a nasledkem rvchlé motorizace se termickeé krakovani stalo
jednim z nejvyznamnéjSich rafinérskyveh procesn Zavedeni katalvtického krakovidni po roce
1936 znamenalo pokles vyznamu termického krakovini. V soucasné moderni rafinerii se¢
termicke krakovani stale uplatiuje, a to predeviim pii Stépeni vakuovych zbytkis pomoci
koksovani a visbreakingu, pii $tépeni vakvovych destilath bylo nahrazeno G¢inngjSim
katalytickveh krakovanim a hydrokrakovanim,

n OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
oeoety 6 LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- ety S EVROPBKA L6E A ZAMESTNANOST www.esfer.cz



4.2.1.1 Chemizmus

Termické krakovani probihd prevazné jako nerozvétvena retézova reakee. Prvnim
stadiem krakovani je iniciace. pfi které vznikaji radikaly (R-) napf. ze sirnych litek nebo
z nékterych meéné stabilnich uhlovodikd piitomnych v suroving (reakce 4.2-1 a 4 2-2).
R-S~R! —— g + R's- (4.2-1)

R-R! —= g. + R (4.2-2)

Dalfim stadiem fetézové reakce je propagace, pii které reaguje daldi uhlovodik
s prvotnim radikélem za vzniku nového radikalu (reakce 4.2-3).

R + R'H —— RH + R> (4.2-3)
Typ radikalu, ktery vznikd z vychoziho uhlovodiku, zavisi na disociaéni energil a

cetnosti jednothivych vazeb, Reaktivnost vazeb C-H klesa v fadé:
terciarni vodik > sekundarni vodik > primarni vodik.
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Schéma typické jednotky FCC je uvedeno na obr, 4.3-1. Surovina se predehieje v sérii
vyménikii teplem produkth z frakéni kolony (nejsou zakresleny ve schématu), smisi se s
tézkym cirkulaénim olejem a vede se do stoupackové €asti reaktoru, kde se styka s horksm
regenerovanym Katalyzitorem. Ve stoupalce probéhne pii kritké dobé styku vétiina
krakovacich reakei, takze viastni reaktorové téleso slouzi pouze k dokonceni pribéhu
nejpomalejich reakcei a k oddéleni katalyzatoru od produkti.

Siépne produkty

spaliny spaliny
A —p Plynné
2 - spaliny produkty
) : [~ §-{> benzin
pot deaktiv. | 3 {8}
& oHo| [ | | =
4 § § é é plynovy
olej
prachovy | “Zauch
katalyzitor
vzduch tézky
cirkulacni
w2ky cirkulatni olej olej

Obr. 4.3-1: Typické schéma fluidnibo katalvtického krakovani
(1 - reaktor, 2 - striper, 3 - regenerdtor, 4 - stoupacka, S - cyklony, 6 - komprese
vzduchu, 7 - expanze spalin, 8 - kotel na vyrobu pary, 9 - frakéni kolona)
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Benzin pro zazehové motory
7.2.1.1 Oktanové &islo

Mirou nichylnosti paliva ke klepani pH spalovani je jeho oktanové ¢islo (OC).
Oktanové Cislo je uméld stupnice. jejiz hodnoty 0 a 100 byly definovany pomoci dvou
ublovodiki, které maji podobny bod varu, ale vyrazné odbdné chovdni ph spalovani v
motoru,

Izooktan (2.24-trimetyvipentan) OC =100 (bod varu 99.2°C) reprezentuje
uhlovodiky mdlo nachylné ke klepdni (izoalkany, aromaty). Pouzivané oznaceni 1zooktan je
v piipadé 2,2, 4-trimetylpentanu nepiesné, protoze 1zooktan( obecné existuje nékolik a jako
1zooktan se ¢asto oznacuje také 2-metylheptan. Toto nepfesné oznaceni se ale vzilo.

n-Heptan OC =0 (bod varu 99,7 °C) zastupuje uhlovodiky, které velice snadno
vyvolavaj klepini motoru, coz jsou predeviim n-alkany. Daldi body této stupnice se tvofi
objemovym misenim obou uhlovodiki

Pii stanoveni oktanového Cisla se testovany benzin spaluje ve smési se vzduchem v
ptedepsaném zkuSebnim motoru za predepsanych podminek (nastaveni predstihu, tlak,
teplota a viskozita motorového oleje, teplota a vlhkost nasavaného vzduchu, sloZeni smési
paliva a vzduchu atd), Postupné se meéni stupen komprese a pomoci Cidla, které méri
tlakové rizy se zistuie okamzik, kdy motor zacne klepat. Pak se hleda smés izooktanu s
n-heptanem, kterd klepe za stejnych podminek jako testovany benzin. Napf. benzin, ktery
pti spalovani klepe jako smés 90 % obj. izooktanu a 10 % obj. n-heptanu, ma oktanoveé
cislo 940,

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
orspete 6 LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- forety S0 eveoeanA Lee A ZAMESTNANOST www.esfcrcz



Tab. 7.4-4: Hlavni sloZky pouZivané pro michani automobilov ¢ch benzin

v USA a v Evropé v roce 1995 (% hm.)

Slozka USA

Evropa

Benzin z FCC 36,2 27.1
Reformat 347 469
Alkvlat a polymerit 13.0 5.9
Lehky primarni benzin 4.0 7.6
[zomerat 4.7 5.0
Butany 5.6 5.7
Etery 1.8 1.8

V USA je ve srovnani s Evropou vice rozdifeno fluidni katalvtické krakovini (FCC)
vakuovych destilath a jinych tézkvch ropnych frakei. Proto je tam k dispozici vice benzind
z FOC a vice alkylath a polymeritn, které se vyrabéji z Ci a Cy uhlovodikiy, které pii FCC
ve velkém mnozstvi vznikaji. V soucasné dobé se vétiina lehkveh benzini izomeruje, takze

pornsed -
SO
1= 4 vty O pvmoraA e
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ZvySovani oktanového Cisla benzinu

* Tetraetylolovo + tzv. vynaSece olova na bazi chlorovanych
uhlovodiki - olovnaté benziny - v EU, USA aj. vyspélych
zemich nepouzivane. Jsou nevhodné pro zdZehove motory s
katalyzatorem!

e Metyl-terciarni—butyléter (MTBE) nebo Etyl — terciarni—
butyléter (ETBE) - benziny NATURAL

« Alkoholy (metanol, etanol)
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Motorova nafta pro vznétové motory

7.2.2.1 Cetanové Cislo

Krajni hodnoty cetanového isla (CC) byly definoviny opét pomoci dvou uhlovodiki,
kterym byly pfidéleny hodnoty nula a sto. Dalsi body stupnice se piipravuji misenim obou

zakladnich uhlovodiki v % oby.

Cetan (n-hexadekan, C;H;) CC=100 reprezentnje uhlovodiky s malou
nachylnosti k tvrdému chodu. 1-Metylnaftalen (CyHye) CC = 0 zastupuje uhlovodiky s

velkou ndchylnosti k tvrdému chodu.

Misto  |-metvinaftalenu se jako standard vsoucasné dobé pouziva izoalkan
2.2.4.4.6.8 8-heptametyinonan (CgHs4. obr. 7.2-2). Ktery mad cetanove &islo 15,

(I?H3 CH; (i*H,
CH; —C —CH, —(; —an—cll.l—c*nz—c—cn3

| .

CH; CH3 CH; CH;

Obr. 7.2-2: Strukturni vzorec 2.2.4.4.6_8.8-heptametylnonanu (HMN)
Cetanové tislo (CC) se pak vypodita podle rovnice 7.2-1.

CC=X+015¢100- X).

SO
1= 4 vty O pvmoraA e

B

(7.2-

h
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7.6.2 Slozeni motorovych naft

Motorove nafty s¢ vyrabéji misenim odsifenveh plynovych oleji a nékdy 1 petrolein z
destilace ropy a z¢ Stépnych procesa. Nafty vyrobené z petroleit a plynovych olein z
destilace ropy a z hydrokrakovéni obvykle vyhovayi svim cetanovym &islem (CC) normé a
nevyZaduji z hlediska CC Zidnou dal8i Gpravu. Plynoveé oleje z termického a katalytického
krakovani vysokovroucich ropnych frakei (kap. 4.2 a 4.3) maji velky obsah aromdti a
vétdinou malé hodnoty CC. Jejich CC se nékdy zvétiuje katalvtickou hydrogenaci, kterou se
Cast aromath pfevede na cykloalkany (kap. 5.1.3). Typické supinové sloZeni motorovych
naft je uvedeno v tab. 7.6-3.

Tab. 7.6-3: Typické skupinové sloZzeni motorovych naft

Skupina Zimni druh
Nasycené ublovodiky 69,5 74.5
Monoaromaty 26,5 22,7
Polyaromaty” 4.0 2.8

* U motorovych naft se za polyaromaty povaZuji slougeniny se dvéma a vice aromatickymi
kKruhy v molekule

Spotieba motoroveé nafty ve svété 1 v Ceské republice stile roste (obr. 7.0-1), v roce
2004 se v CR spotfebovalo téméf 3.5 milionu tun motorov{ch naft (tab. 7.0-1). Péedpoklada
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7.7 Mazaci prostiedky

Mazaci prostiedky (mazaci oleje a plastickd maziva) patii mezi velmi dulezité
produkty zpracovani ropy. Vedle ropnych frakei se pro jejich vyrobu pouzivaji 1 syntetické
oleje a rostlinné oleje. Pro mazani je moZné pouZit v néktervch pfipadech i1 plyny nebo
pevna maziva. Mazaci prosttedky sniZuji tfeni a opotfebeni pohybujicich se soutasti, smZuji
spotiebu energie, prodluzuji Zivotnost strojnich zafizeni, ochranuji povreh kovi, pasobi
jako 1zolanty v elektrickych zafizenich apod

7.7.1 Mazaci oleje

Pfevazna Cast vyrobenych olejil se pouzivd pro mazani ve spalovacich motorech,
loziskach a pfevodech motor a dalSich strojnich zafizeni. Zbytek olejii s¢ vyuZiva pro jiné
ucely {transtormatoroveé, kabelove, formove oleje atd. ).

P mazani plni oleje tyto zakladni funkce:

* mazani - separace povrchu a sniZeni tfeni,
» chlazeni,
¢ vynaSeni nedistot.
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7.7.1.2 Aditivace mazacich oleju

Nékteré viastnosti olejit je mozno upravit pii jejich vyrob€ rafinaci, odparafinovénim,
misenim z riznych frakei apod Vzhledem k tomu, Ze poZadavky na kvalitu oleji a jejich
Zwvotnost neustile stoupaji, musi se viastnosti oleji zlepSovat pomoci piidavkia tzv.
zuslecht’ujicich prisad, které se oznacuji jako aditiva

Prisady (aditiva) lze definovat jako litky, které v pomérné malé Kkoncentraci
vyznamnym zpusobem zlepsuji jednu nebo 1 vice (multifunkéni prisady) wzitnych
viastnosti oleje. Utinnost téchto prisad zévisi na jejich struktufe a koncentraci, na slozeni
oleje (zastoupeni uhlovodikovych skupin a heterosloudenin) a na pfitomnosts dalSich pfisad.

Celkové mnoZstvi pfisad se u modernich motorovych oleji pohybuje okolo 10 %.
Prisady sc piidavaji jen v nezbytné nutném mnozstvi (optimilni koncentrace), protoZe se
jedna o drahe latky. Jejich spdlenim nebo Gnikem se do Zivotniho prostfedi mohou dostat
Skadlivé Tatky, proto se hodnoti také z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi.

Antioxidanty zpomaluji oxidaci oleje, déli se na:

e Nizkoteplotni antioxidanty (inhibitory radikdlovych reakei), které pusobi do
cea 150 °C, pouzivaji se substituované fenoly nebo aminy.

o VysoKkoteplotni antioxidanty (rozkladace hydroperoxidi), které pisobi hlavné za teplot
nad 150°C. Pouzivaji se zejména dialkyldithiokarbamdty kovin a dialkyldithiofosfity
kovi

Nékdy se do skupiny antioxidanth zafazu)i 1 deaktivitory kovi a antikorozni pfisady,
protoze uvedené litky smZu)i mnoZstvi kovovych jontii v roztoku, z nichZ nékteré urychluji
oxidaci uhlovodiki piitomnych v oleji.
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7.7.2 Plasticka maziva

Plasticka maziva jsou koloidni soustavy (gely. vzacné)i soly). ktere tvoli mazaci olej.
zpeviovadla, plnidla a piisady. Stardi nazev pro plasticka maziva byl mazaci tuky, nékteré
komeréni produkty v CR pouzivaji toto oznadeni dosud Nespravné se tyto latky oznaduji
take jako vazeliny.

Koloidni struktura plastického maziva je tvofena ¢asticemi zpeviovadla, které vytviii
vidknitou nebo jinou strukturu, jejiz prostor je vyplnén olejem.

Obsah oleje v plastickém maziva byva 80-90% obj.. nexastéji se pouZivaji
mineralni oleje. u velmi namahanyeh (vysoké otacky, nizka teplota) plastickych maziv pak
syntetické oleje (silikonové, esteroveé apod ). Plnidla a piisady tvofi maximalné 10 % obj.
mazacich tukd, vylepduji nékteré jejich vlastnosti. Pouziva se grafit, molyka (sulfid
molybdenicity), antioxidanty, inhibitory koroze apod.

Plasticke mazivo plni tyto hlavni funkce:
e Mazani, tj. vytvaii dostatedné pevny film mezi tiecimi plochami, tim brini styku kov na
kov, a snizuje opotiebeni mazanych soudastek.
¢ Ochrana povrchu, tj, chrini mazané soudistky proti korozi,
¢ Dotésnovani, tj. utésiuje mazané misto proti necistotam, prachu vihkosti a viodé.
Plasticka maziva jsou vhodna pro mazani mist, kde je vysoke zatizeni, mald rychlost
pohybu, napli maziva musi vydrzet dlouhou dobu (Spatné pfistupna mista) apod. PouZivaji
s¢ rovnéz pro mazani mist, kde se vyzaduje zvvdend ochrana proti korozi a kde neni tieba
odviadét teplo. V CR bylo v roce 2005 doddno na trh cca 4,0 kt plastickych maziv,
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Emise do atmosféry, vod a odpady

SO2

NOX

CO

Pary uhlovodiku a jejich
derivatu

Oteplena voda

Voda s rozpustenymi
solemi

Voda s obsahem
ropnych latek a jejich
derivatu

Koks a polokoks

Nestandardni destilaty a
dehty

Zaruvzdorné materialy

Konstrukcéni a
nerezavejici oceli

Stavebni hmoty a dlazby

Kaly s obsahem ropnych
latek

Katalyzatory s obsahem
tézkych kovu
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Dékuji Vam za pozornost !
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