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Kontaminace typu LNAPLs (Light Non-Aqueous-Phase Liquids) , plave” na hladiné

— V nékterych pripadech muze byt preplavena a uzaviena zvodni a byt unasena i pod
hladinou podzemni vody (napf. pfi silném kolisani hladiny podzemnich vod)

Kontaminace typu DNAPLs (Dense Non-Aqueous-Phase Liquids) ,,se plazi“ po bazi kolektoru

— Typicky kontaminant - terachlorethylen, hustota 1,622 g/cm?

— V mocnéjsich kolektorech tento predpoklad neplati

V oblasti ohniska jsou maximalni koncentrace ve svrchni ¢asti zvodné

Po sméru proudéni dochazi k vertikalni stratifikaci a postupnému zahlubovani
maxima kontaminace k bazi kolektoru

Pokud vytvori volnou fazi na bazi kolektoru - jeji pohyb je nezavisly na sméru
proudéni podzemni vody
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Jak tézka je voda?

Hustota 0,99997 g/cm? (pfi 3,98 °C), 0,99821 g/cm?3 (pfi 20 °C)
Dalsi rozpusténé latky hustotu vody zvysuiji

Morska voda — 1,025 g/cm?

H,SO, - 1,83213 g/cm? nasyceny roztok FeSO, — 1,26 g/cm? (20 °C))
H,CO, - 1,668 g/cm? nasyceny roztok K,CO; — 2,11 g/cm? (20 °C)
HNO, - 1,5127 g/cm? nasyceny roztok NaNO, — 1,87 g/cm? (20 °C)
HCl - 1,19 g/cm?3 (37% roztok) nasyceny roztok NaCl — 1,47 g/cm?3 (20 °C)

- Disociované iony jsou tézsi nez voda a maji tendenci klesat k bazi kolektoru, kde
mohou vytvorit v extrémnich pripadech samostatnou fazi silné mineralizované vody

-V mocnéjsich zvodnich se bézné vyviji vertikalni stratifikace, kterd mlze byt jesté
prohloubena geochemickymi reakcemi mezi podzemni vodou a horninovou matrici
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Obr: Kontinudlni zondIni méreni na lokalité, autor: MEGA (2017)
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KONDUKTIVITA (mérna vodivost)

— Prevracena hodnota elektrického odporu v roztoku
— Pouzivana pro odhad koncentrace rozpusténych latek a celkové mineralizace ve vodé
— ZAavisi na koncentraci ion(l, ndboji, pohyblivosti a na teploté

— Vodivost roztoku je zavisla na stupni disociace iontl v roztoku
— U nizkych koncentraci je témér linearni, u vyssich ne
— U zasolenych roztokt neni konduktivita zavisla na mineralizaci
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Obr: Konduktivita zifedénych a koncentrovanych roztokd, autor: Machdc J. (2007)
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Ostramo — unikatni lokalita

— Masivni kontaminace saturované zony tzv. solankou
— Kontaminace typu DNAPLs - hustota azZ 1,25 g/cm3
— Charakteristické chemické vlastnosti:

mineralizaci tvofi pfevdiné SO,%, spolu s Fe, Al a Mg
konduktivita > 20 000 puS/cm

pH<4

obsah rozpusténych latek 20 az 300 g/I

ZNKg 5 aZ 2 500 mmol/|

————

Obr: Laguny Ostramo - phed ze svern/'sny, zdroj: seznam.cz (2017)
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Solanky x neovlivnéna podzemnivoda

— Relativné samostatné kapaliny o velmi rozdilném slozeni a omezené vzajemné
misitelnosti v neovlivnénych podminkach

— Mocnost solankové vrstvy se pohybuje od nékolika centimetr( az do 6 m

— Hlavnim parametrem urcujicim mocnost vrstvy je tvar predkvarténiho podlozi

Obr: Vertikdlini stratifikace solanek, autor: MEGA (2016)
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Nepropustné podlozi — neogenni jily, mocnost nad 100 m
Saturovand zéna — nivni sedimenty (pisCité stérky s primési jili azZ jilové pisky s primési

Stérkl), mocnost 4 —8 m

Povodnové hliny,
mocnost 0 —3m
Navazky

Subglacialni koryto,
mocnost az 60 m
Prehloubena koryta,
zahloubena do
neogenniho podlozi s
cetnymi subparalelnimi
depresemi

Hladina p.v.3—4m
Smeér proudéni—S

7] © v ré 7

solanky
v lagunach

podzethni vody

nepropustné
podiozi

Obr: Schéma migrace solanek, autor: MEGA (2016)
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— Priklad gravitacni separace rozpusténych latek
— V urovni 197 m n.m. je dosazeno koncentrace odpovidajici nasycenému roztoku FeSO,,
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— Priklad dlouhodobého vlivu dynamickych odbérl na poruseni fazového rozhrani

— Fazové rozhrani solanek v Urovni 198,5 m n.m. je naruseno cerpanim pfi odbérech vzorkd,
je uméle vytvorena prechodna zéna o mineralizaci cca 10 g/l mezi solankami (33 g/I) a
nadloZzni zvodni (cca 3 g/l). Kalnik vrtu je zcela nevhodné konstruovan
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— Solanky jsou zachyceny pouze v kalniku vrtu
— Jejich skute€na mocnost na bazi kolektoru je mnohem nizsi
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1. Vim, co vibec délam?

Znalost technické dokumentace k HG objektim
Zaméry hladin a dna u HG objektu
Kontinualni proméreni pH, Eh, vodivosti a hustoty v celych vertikalnich profilech

vrtd
Vertikalni lokalizace hloubek odbéru vzhledem k vystroji vrtu a rozhranim fazi

2. Vim, proc€ to délam?

Protoze by mé zajimalo, jestli solanek pribyva nebo ubyva

— A také by bylo dobré védét, jak se méni uroven fazového rozhrani
— A asi by bylo dobré také védeét, jestli se neméni i chemizmus obou fazi

3. Vim, jak to délat?

Monitorovaci plan musi reagovat na cil monitoringu

Dynamické odbéry ve vrtu se dvéma relativné samostatnymi fazemi nemaji smysl
(zpUsobuji promichani fazi a zvySenou migraci kontaminace)

Zakladem musi byt identifikace hloubky zaklesnuti fazového rozhrani

Obcdas zkusit zda se neméni chemizmus
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== HP-508
== HP-509
== HP-510
== HP-511

— Cerpanim dochazi k promiseni obou fazi
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— Vysledny vzorek nereprezentuje skuteCny vyvoj na lokalité, ale spise podminky

odbéru vzorkl
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— Problematika vertikalni stratifikace je stale velmi podcenovanym aspektem pri
prizkumech kontaminovanych lokalit i pfi provadéni napravnych opatreni

— Pozadavek dynamickych odbéru vzorkl je u polutantd tézsich nez voda
kontraproduktivni a nevede k relevantnim vysledkim

— Nelze jednoznacné stanovit, ze DNAPLs maji maximum svych koncentraci na bazi
kolektoru. V blizkosti ohniska kontaminace jsou vzdy nejvyssi koncentrace zachyceny ve
svrchni casti zvodné

— Pro sledovani mocnéjsich zvodni (vyssi desitky az stovky metrud) je nutné volit metodiku
prostorové orientovanych odbérq, jejimz nezbytnym predpokladem je kontinualni
méreni fyzikalné chemickych parametr podzemnich vod

Nezbytna nutnost:

— Podrobna znalost geologie studované oblasti

— Pravidelné méreni fyzikalné chemickych vlastnosti zvodné ve vrtech

— Uplné chemické rozbory vod

— Tabulkové vyhodnoceni v excelu nestadi, je treba vysledky interpretovat
— Propojovani vSech ziskanych dat do jednoho kompaktniho celku

— Individualni pfistup ke kazdé lokalité
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