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Do prostredi se dostava: T
> pfirozkladu organickych zbytkd Molarni hmotnost 94,11 g/mol
> lesnich pozarech Teplota tani 405 "¢
Teplota varu 181,7 °C
> vétSina ma pramyslovy plvod Hustota 1,07 g/em?
., o, Disociacni konstanta pKa 9,95
© Pouziva se naprlklad: Rozpustnost ve vodé 8,3 g/100 ml (20 °C)

> pfivyrobé materiall pro automobilovy primysl
> pfivyrobé barev
> jako desinfek¢ni latka (diky své toxicité k plisnim a bakteriim)

Odpadni vody v laboratornich experimentech:

podzemni voda z arealu byvalé vyroby fenolu:
(172 — 1642 mg/l), (59 — 1110 mg/l),
(48 — 285 mg/l), (13 -19 mg/l)

Biologické odbouravani fenolu:
populace bakterie

Rod R. erythropolis: I S
disponuje Sirokym degradacnim potencialem

je schopna utilizace i velmi problematickych, obtizné odbouratelnych a persistentnich sloucenin
kromé fady metabolickych aktivit ma Rhodococcus erythropolis lepsi schopnost tvorby biofilmu
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BIOFILM
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® Vétsi odolnost k toxickym a limitujicim vliviim

(pUsobeni antibiotik i vétsi koncentraci polutantd a nizkému pH)

® Biofilmové reaktory:
> Dovoluji dosazeni vysoké koncentrace biomasy

> U&inné ¢isténi velkych objemd primyslovych odpadnich vod

Detail nosice, kde nanovldkna tvori
kostru biofilmu, mokry a suchy vzorek

Vyrobeny z polyetylenu s hustotou mirné nizsi nez voda
Naplni nosi¢u v reaktoru 30 %
Udrzovani v pohybu plsobenim dmychaného vzduchu

Uskupeni bunék uzavrenych v extracelularné produkovaném polymernim matrix

NOSICE BIOFILMU
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Zakladni vlakno je polypropylen, povlak polyuretanova
nanovlakna, ochranny ovin polyetylenova viakna

Nité navinuty na rdm (10 x 10 cm), s velikosti oka 1 cm

Povrch mlze dosahnout az stovek m?/g (zde 0,67 m?/I)
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®  Vstupni parametry (CHSK, doba zdrzeni a teplota)

®  Vystupni mérené parametry (CHSK) - témér shodné vystupni hodnoty CHSK
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® Meéreni celkovych fenoll jiz vykazuje vyrazny rozdil:
> AnoxKaldnes az k 160 mg/I X Nanovlakenné nosice k 30 mg/I

® Davod , kolapsu” systému:
> synergicky efekt plsobeni teploty (8 °C), nizké doby zdrzeni (4 dny) a vysokého latkového zatiZeni (6.550 mg/I)
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Susina na nosici [g/reaktor] FES
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Hydrofobita povrchu = dulezitych faktor( ovliviujici adhezi

Bakterie Rhodococcus erythropolis
> lepSi schopnost adheze na hydrofobni material (polyuretan)
> diky nano-vrstvam rychlejsi kolonizace nanovlakenného nosice

Susina na nosici dosahovala pro nanovlakennou technologii podobnych hodnot jako pro AnoxKaldnes

Obrazové hodnoceni biofilmu na povrchu nosice
> jejasné zretelny rozdil v plosné kolonizaci nosice
> faktory usnadnujici proces adheze maiji téz pozitivni vliv na fyziologické vlastnosti vzniklého biofilmu, coz se
nasledné projevuje ucinnéjsi degradaci fenolu

Snimky vyvoje biofilmu (57, 79, 100 a 119 dnu) pro AnoxKaldnes a nanovlakenny nosic
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NAVRH REALNE APLIKACE

Pfedpoklady pro redlny navrh BCOV s nanovldkennymi nosici:
> biologické cisténi primyslovych odpadnich i splaskovych vod
> nutny nepretrzity charakter Cisticiho procesu (kontinudlni zdroj pfislusSného polutantu)
> zajisténi jemno-bublinnou aeraci, dalsi technologické zajisténi je dle potfeb zadavatele

Vyhody:
> zvySeni koncentrace biomasy a tim stability provozu

> dle specifické aplikace, rozmérd a dalsich parametrd BCOV se uréi potiebné vlastnosti nosi¢t biomasy
(fixni / fluidni nosi¢, velikost a tvar nosice, velikost oka textilie aj.)

> zachovéni soucasné konstrukce nadrzi (instalace pevné konstrukce)
> jednoduchd manipulace s technologii pevné vestavby




Priklady redlné aplikace:

®Nanovldkenna technologie (fixni loze ukotvené ve vyjimatelnych ramech)
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NAVRH REALNE APLIKACE

bioreaktor/nadrz o rozmérech 3.5 m x 3.5 m, hloubka 3 m (37 m3 vody)

nosi¢ biomasy = plosné zaplnéni nanovlaken 50 dtex
— 0.1 m?2 aktivni plochy na 1 m délky nité, velikost oka naptiklad 0.5 cm
velikost nerezovych rdmu o rozmérech 3 x 2 m (celd konstrukce 3 x 3 x 2 m)
— 17 rdmu na 1 m nadrze (redlné Ize az 40 ramU na 1 m nadrze)
celkem cca. 300 m? pleteniny na nadrz
— vysledny aktivni povrch od 350 m2/m3 (az po 800 m?/m?3)
cely objem nadrze = 6 000 m? aktivniho povrchu (vyuzitim fluidniho je mozné i vice)

vysledna cena celého komplexu (pevné rdmy, nosna konstrukce a textilni nanovldkenna pletenina) muze
dosahovat cca. 120 000 K¢

®@Komercni technologie (AnoxKaldnes, typ K3)

>

>

pti minimalnim sypném plnéni nosict 30 %
— celkova plocha 5 550 m? aktivniho povrchu na nadrz (pro nosi¢ definovano 500 m?/m3)

cena technologie cca. 140 000 K¢ (plus dalsi nutné vydaje na aeracni techniku)
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ZAVER

® Vysledem studie pouziti nanovlakenné technologie pro Cisténi odpadnich vod je nékolik variant
stabilnich a pouzitelnych nosic biomasy, které spliuji nezbytna hlediska jako nosic¢e bakterialniho
biofilmu.
® Vyhody pouziti nanovlakenné technologie jsou:
> vysSi schopnost odoldvat vyznamnéjsim oscilacim v kvalité odpadnich vod
> predchazi se tak opakovanému zapracovani bioreaktoru
> je mozné snizit celkové zatizeni organického znecisténi na odtoku Cistiren odpadnich vod
> pocatecni zapracovani nosice je rychlejsi
> pro vyrobu nosicl se vyuziva mnohem méné materidlu s vysokym mérnym povrchem
> cena

® Aplikace nanotechnologie v kombinaci s biologickymi metodami tak pfinasi nesporné vyhody.

® Stale existuje nékolik spornych otazek, jako dezintegrace nanovlaken a toxicita na vyssi organismy, které
budou dale studovany.
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Postup kolonizace nanovlakenného nosice (140, 0g fe‘ryl / litr.
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