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Lokalita PoproC v registri EZ evidovana

Geologicka uloha "Prieskum environmentalnej zataze - Poproc¢ —
Petrova dolina" bola rieSsena ako sucast ulohy "Prieskum
environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej
republiky - ¢ast 16 : Prieskum prioritnych environmentalnych zatazi
na vybranych lokalitach KosSického a Presovského kraja, ktorej
objedndavatelom je MZP SR.

Zhotovitelom geologickych prac boli spolocnosti -
(Bratislava) a
(Banska Bystrica), na rieSeni ulohy sa ako subdodavatel podielala
spoloc¢nost (KosSice).



KOSICE

/MOLDAVA
/ nad Bodvou

Opustené Sb lozisko Poproc je situované v JV casti SpisSsko-gemerského Rudohoria,
tazba Sb rudy zacala v 17. storoéi a definitivhe bola ukoncéena v roku 1965.

Hlavnym minerdlom Sb zil je vidy kremen a antimonit, vedlajSie mineraly su pyrit,
arzenopyrit, markazit, pyrotit, berthierit, chalkopyrit, tetraedrit, sfalerit, zinkenit,
fullopit, jamesonit, chalkostibit a senarmontit.

V rokoch 1931 - 1965 sa v Poproci vytazilo 10,3 kt antiménu a 80 kg zlata. Kvalita rud tu
bola 1,85% Sb, 12,6% Fe, 0,12% Cu, 0,01% Zn, 0,19% As a 0,4% Pb s obsahom 3 - 6 g.t-1
Au v koncentrate.
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Situacny model lokality EZ Popro¢ — Petrova dolina
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As - 1,49 g/kg

Sb
15,83 g/kg

Sb odk. €. 1
As odk. ¢. 1
Sbodk. €. 3
Asodk.c.3 e

5000 10000 15000 20000
Obsah Sb, As (ppm)

* Neutralizacny potencial: priemer pre odk. 1+3 —17 ton CaCO,/100 ton materialu
e Tvorba H_SO : priemer pre odk. 1+3 — 2 kg/tonu materialu
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Odberové miesta pre vzorky vod

HYDROGEOLOGICKE VRTY
VYTOKY ZO STOLNi (AGNES A ANNA)
MONITOROVACIE BODY - STUDNE
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HYDROGEOLOGICKYMI VVRTMI
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S VYZNACENYM SMEROM
PRUDENIA PODZEMNYCH VOD




OBSAHY VYBRANYCH ANORGANICKYCH ZNECISTUJUCICH LATOK VO VZORKACH PODZEMNYCH VOD
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OBSAHY VYBRANYCH ANORGANICKYCH ZNECISTUJUCICH LATOK
VO VZORKACH PODZEMNYCH VOD - DOMOVE STUDNE

(mg/l) (mg/l) (ng/l) (ng/l)
| 25.9. | 21.10. | 25.9. |25.9.(21.10.] 25.9. |21.10.
POGW-4 | 0,10( 071 331 1] -1 4 2
POGW-5 | 007 030 | 4 -1 25| 1
POGW-6 | 044] 878  294] -1] 21| -1 -1
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Materialova bilancia transportu kontaminantov v povrchovej vode
vo forme suspenzii (pevna faza, Fe oxyhydroxidy, frakcia nad 0,45 um)

suspenzia | prietok | transport | transport rocne
I .S (kg denne) | (kg rocne) Sb (kg) | As (kg)

QObsahy As a Sh boli pouZité z analyzy okrového sedimentu




Koncepcia sanacnych prac na lokalite Poproc pre eliminaciu Sirenia
znecistenia z odvalov a odkaliska vychadza z troch postupnych
krokov:

- Uplné odtaZenie odvalu HFK I. a uloZenie kalu na odkalisko

- odtazenie casti odvalu HFK Il., ulozenie kalu na odkalisko a
prekrytie zvysku kalov na mieste.

- konecné tvarovanie telesa odkaliska, jeho izolacia proti vstupu
zrazkovych vod (GCL+GDL) a prekrytie krycou vrstvou zeminy spolu
s biologickou rekultivaciou konecného povrchu.

Samostatnu etapu tvori nakladanie s vodami — Cistymi zrazkovymi
a vodami z povrchového odtoku ako aj kontaminovanymi
priesakovymi vodami zachytenymi drénmi.



Riesenie vodného hospodarstva

Travnik lGény
POKRYVNA VRSTVA
DRENAZNA VRSTVA (GDL)

)BVODOVY RIGOL

(8]

PREVEZENE KALY

SUCASNY TEREN

HYDROOSEV NA —/

ORNICI HR. 100 mm POLOVEGET. TVAR. IZT 131/10

DRVENE KAM. TR. 0= 16, HR. 100 mm
TBM 2/50

DNO DRENU

GEOTEXTILIA PP 200 — = | ) |
PLAVENY STRK fr. 16-32 MM — > Ing. Marek Hranéak @ Geosofting, s.I.0.
PEHD DN 100 —] ¢ Vypracoval : Joref Opufer \_/ pmr b AR "

Tel: D900 &

STRKOPIESKOVE L6ZKO — i Eva MeabEakova Sl aacasliire@rientoch

Kreshil: Stanistay Boruls Stupen: Lrouta un butcdritulnas

Kataster: Poprot Formit: 2 x A4
Chres: Kodice akalie Datum: N, 2015
Kraj: Kolicky I, .. 39-15-01

Investor: Environcentrum s.r.0. Vykres, &.:

Nazow Rez okrajom odkaliska

Stidia uskutocnitelnosti sanacie EZ: Popro¢ odkalisko.




Instalacia pilotného systému
Pasivha geochemicka bariéra
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Uéinnost pilotného systému
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hm%

Spony 97,7775
oxidacny lem 1 45,3677
oxidacny lem 2 48,2233

Silikatova analyza, zloZzenie sedimentu odobratého z kontajnera s Fe Sponami

SiO, AlL,O, Fe ako Fe,O, FeO As Sb  Strata zihanim
pri 950 °C

% % % % % % %
4,45 1,16 66,34 1 5,8 1,4 14,5




SEDIMENTACNA NADRZ

Ucinnost odstranovania As a Sb sedimentacénou nadrzou
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Stanovenie cielov sanacie geologického prostredia podla § 9 pism. c) az e) alebo
sanacie environmentalnej zataze*

Z dévodu tejto Specifickej situacie na lokalite Ez PoproC — Petrova dolina nie je mozne
stanovit' cielové hodnoty sanacie na zaklade vypoctov podfa postupu v Smernici MZP
SR ¢. 1/2015-7

Cielové hodnoty pre povrchové vody pre referencné miesto brehovej linie potoka
Olsava boli stanovené na urovni kritéria kvality pre povrchovu vodu podla NV 296/2010
priloha €.2 — Kvalitativne ciele povrchovej vody, Cast' A. Povrchové vody urCené na
odber pre pitnu vodu, kategoia A3 — voda vyZadujuca intenzivnu fyzikalno chemicku
upravu a dezinfekciu (napr. koalgulacia, flokulacia, filtracia, adsorpcia aktivnym uhlim,
dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlorovanie na kriticky bod a dekantacia):

Vzhladom na situaciu, ze podzemné vody v pasme nasytenia su dlhodobom
v kontakte s kontaminovanymi zeminami navrhujeme cielové hodnoty pre podzemné
vody na urovni ID hodnot pre As a Sb podla Smernice MZP SR ¢. 1/2015-7:



Velké mnozstvo kontaminantov v prostredi

Preukazané riziko Sirenia znecistenia

Preukazané zdravotné riziko, najma pitim vody zo studni
Najnebezpecnejsie kontaminanty As a Sb

Uplna sanacia nemozna

Zabezpecit ochranu fudského zdravia — opdtovné
zdoraznenie vyuzivania Ipodzemnych vod, BOZP pre
pracovnikov miestnych lesov



NA ZAKLADE ANALYZY RIZIKA VYPRACOVANEJ V ZMYSLE SMERNICE MZP SR ¢. 1/2015-7 PRE LOKALITU EZ
POPROC — PETROVA DOLINA MOZNO UVIEST NASLEDOVNE ZAVERY A ODPORUCANIA:

» NA LOKALITE JE PRITOMNE ENVIRONMENTALNE RIZIKO ZNECISTENIA ZEMIN V KONTAKTNEJ (BIOLOGICKEIJ)
ZONE ARZENOM, ANTIMONOM A OLOVOM,

> NA LOKALITE JE PRITOMNE ENVIRONMENTALNE RIZIKO ZO SiRENIA SA ZNECISTENIA PODZEMNOU VODOU
ARZENOM A ANTIMONOM,

» ZNECISTENIE PODZEMNEJ VODY ARZENOM A ANTIMONOM NA LOKALITE PREDSTAVUJE RIZIKO PRE
POVRCHOVE VODY (PODZEMNE VODY PRESTUPUJUCE DO POVRCHOVEHO RECIPIENTU),

» PRE HODNOTENE UZEMIE EZ BOLO STANOVENE OHROZENIE ZDRAVIA LUDI (OBYVATELSTVA, LESNYCH
PRACOVNIKOV, REKREANTOV) - NA LOKALITE JE PRITOMNE ZDRAVOTNE RIZIKO IDENTIFIKOVANE VO VIACERYCH
EXPOZICNYCH SCENAROCH (INGESCIA VOD ZO STUDNI, INGESCIA PODY, DLHODOBY DERMALNY KONTAKT

S VODAMI A ZEMINAMI, INGESCIA ZELENINY V PRIPADE POUZIVANIA PODZEMNYCH VOD NA ZAVLAHY) A TO
RIZIKO KARCINOGENNYCH AJ NEKARCINOGENNYCH UCINKOV PRE JEDNOTLIVCA AJ POPULACIU,

> NA ELIMINACIU PRITOMNYCH ENVIRONMENTALNYCH A ZDRAVOTNYCH RIZiKk ODPORUCAME REALIZOVAT
SANACIU ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE A POTREBNE OPATRENIA NA ZAMEDZENIE VPLYVU EZ NA
OBYVATELSTVO A ZHORSOVANIE KVALITY ZIVOTNEHO PROSTREDIA.
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Murphy's Law
Never replicate a successful experiment.

Dakujem za pozornost...




Vypocet rizika Sirenia znecistenia

1. Uréenie aktualnosti, rozsahu, dizky a doby pésobenia zdroja
znecistenia

50 rokov, zdroje su stale aktivne, Co potvrdili prekrocené hodnoty ID a IT limitov
na mnohych odberovych miestach a zo vSetkych vzorkovanych materialov
(zeminy, pody, podzemné a povrchove vody, riecne sedimenty). Presné
mnozstvo uniknutych znecistujucich latok nie je zname. DIzku pésobenia
zdrojov znecistenia mozno povazovat od doby najintenzivnejSej tazby az
doteraz, kedze ziadny z nich nebol sanovany, alebo odstraneny.

2. Stanovenie distribucie a mobility znecist'ujucej latky v pasme
prevzdusnenia v blizkosti zdroja - stanovenie koncentracie C0

Pre As bola stanovena hodnota 3688 ug.l-1 a pre Sb 10 600 pg.l-1. Stanovena
hodnota C, pre As a Sb bola vypocitana ako priemer zo stanovenych
vodnych vyluhov uvedenych vzoriek. Hodnoty CO pre As a Sb prekracuju IT
hodnoty podfa metodického pokynu €. 1/2015-7, preto nasleduje vypocCet
rizika Sirenia znecistenia podzemnou vodou pre rizikove prvky.



3. Stanovenie rozsahu a intenzity prenosu znecist'ujucej latky z pasma
prevzdusnenia v blizkosti zdroja do podzemnej vody - stanovenie
koncentracie C1

Koncentracia C1 predstavuje koncentraciu zneCistujucej latky, ktora
reprezentuje procesy uvolnovania rizikovych prvkov z pevnych substratov
odkaliska z pasma prevzdusnenia (flotacné kaly) do podzemnych véd
prislusnych vrtov. Koncentracia C1 predstavuje priemernu koncentraciu
rizikovych prvkov (As, Sb) v podzemnych vodach plochy N2, ktoré boli
stanovené meranim (odberom a analyzou vzoriek podzemnych voéd z vrtov
situovanych v ploche N2).

Pre As bola vypocitana koncentracia C1 = 1242,43 ug.l-1 a pre Sb C1 = 979,57
Mg.l-1. Uvedené hodnoty prekraCuju 10-nasobne IT kritérium pre podzemné
vody podfa prilohy €. 12 metodického pokynu €. 1/2015-7, preto je potrebné
vykonat dalSi krok hodnotenia.

4. Vypocet koncentracie znecistenia rozpusteného v podzemnej vode v
referenénom mieste a v referenénom ¢ase - koncentracia C2

Kontaminant C2 IT (mg.lI-1) Hodnotenie Nasobok prekrocenia
As 1,24094 0,1 prekroéené 12,41
Sb 0,97840 0,05 prekroéené 19,57

Namerané hodnoty (POGW-3) : As = 1,149 mg/l, Sb = 0,901 mg/I



Mnozstvo znedéist'ujucej latky (As) v podzemnych vodach

uzemie s koncentraciami znecéist'ujucej latky (As) nad IT hodnotu

Priemerna Objem
Oznacenie Priemerna koncentracia Rozloha znecistenegj Objem
zneCistenej | hrubka vrstvy zned. latky znecistenegj zvodnenej znecistenegj
plochy [m [mg.kg-1suS.] | plochy [m2] | wvrstvy [m3] vody [m3]
N1 2,26 1033,5
71324,636
N2 2,78 | 1242,428571 103453 287599,34 3
Mnozstvo znecdist'ujucej latky (Sb) v podzemnych vodach
uzemie s koncentraciami znecist'ujucej latky (Sb) nad IT hodnotu
Priemerna Objem
Oznacenie Priemerna koncentracia Rozloha znecistenej Objem
znecistenegj hrubka vrstvy znecC. latky znecistenej | zvodnene] | znecistenej
plochy [m [mg.kg-1sus.] | plochy [m2] | vrstvy [m3] | vody [m3]
N1 2,26 560,5
N2 2,78 979,57 103453 | 287599,3




. U
Suradnicovy systém: S-JTSK (jednotna trigonometrické siet’ katastralna).
Tematicky ohsah: été’my geologicky ustav Dionyza Shira {data z odboru Geofond)
Topograficky podklad: SVI50 © Urad geodézie, kartografie a katastra SR
© Ministerstvo Avotného prostredia SR, Statny geologicky ustav Dionyza Stira
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