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METODIKA PRACE

 Terénni prieskum a odber vzoriek

 Celkova chemicka a mikrobiologicka analyza testovanej vody
(akreditované laboratéria Aqualia Infraestructuras inzenyring, s.r.o.,
CENTRALNI LABORATOR, Ostrava, CZ; Environmentalne laboratéria
Spisska Nova Ves, SK)

* Experimentalne testovanie ucinnosti troch rozdielnych sorpcnych
materialov pri eliminacii obsahu Sb (As, Mn) z banskej vody
(kolénové experimenty): AKTIVNE UHLIE, IONOVA VYMENA,
SORBENT GEH

* mikrobiologicka stabilizacia upravenej banskej vody -
Hygienizacia s pouzitim dezinfekéného Cinidla TwinOxide
(reakcna zlozka A — NaClO, a reakena zlozka B — NaHSO,)



VYSLEDKY - sedimentacia

APVV-0344-11 , Pilotna realizacia

sanadcie banskych véd na vybranom
el opustenom Sb loZisku“
;
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VYSLEDKY - charakter testovanej vody

POO -1 vzorka banskej vody odobrana na vytoku zo Stélne Agnes

POO - 2 vzorka banskej vody odobrana na odtoku zo sed. Nadrze

parameter POO-1 POO-2 1llimit jednotky parameter POO-1 POO-2 1llimit jednotky
pH 6,9 7,3 6,5-9,5 Cr <0,002 <0,002 0,05 mg.l*
EC 44,5 46,5 125 mS.m-1 <0,0001 <0,0001 0,001 mag.l!
zakal 0,7 0,6 5 ZF |Jsjlf 240 120 5 ug.l?
CHSK,,, 0,6 0,6 3 mg. /1 Ni <0,01 <001 0,02 mg.l
Na+ 5,9 9,5 200 mg.I1 Pb <0,01 <001 0,01 mg.l
K* <1 <1 mag.l! Zn 0,4 0,4 3 mag.l1
Mg2+ 27,6 29,4 10-30 mg.IH Cu <0,005 <0,005 2 mg.I2
Caz 375 368 >30 mg.I1 F- 0,3 0,2 1,5 mg.I2
H,SiO, 19,7 19,8 mg.I1 Cl- 2,3 2,3 250 mg.I2
Fe 254 <01 0,2 mg.l1 NO, 0,08 0,07 0,5 mg. /-1
Mn 1 0,14 0,05 mg. /1 NO,- 0,7 0,8 50 mg. /-1
Li 0,01 0,01 mg. [ SO,> 151,1 154,1 250 mg.I1
_Al 004 004 02 ma.l-2 HCO, 103,7 102,4 mag.l1
As 440 9,3 10 ug.lt Co,> <2 <2 mg. /-1
Cd < 0,002 < 0,002 0,005 mag.l! co, 11,7 12,1 mag.l1
Co < 0,002 < 0,002 mag.l! PO, 0,15 0,14 mag.l1

Limit — limit pre pitnu vodu stanoveny nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 496/2010 Z.z.



VYSLEDKY — aktivne uhlie

liter pH EC Mn Fe As Sb
mS.m-1 mg.l-1 pg.l-1

1. 8,7 45,3 |0,05 <0,1 9,3 96,2
2. 8,7 45,2 |0,05 <0,1 9,3 96,2
3. 88 45,3 |0,04f <0,1 9,4 96,3
4, 88 456 |0,04f <0,1 9,4 96,3
5. 89 45,2 |0,05 <0,1 9,4 96,3
6. 89 44,8 |0,05 <0,1 9,4 96,2
7. 88 449 |0,05 <0,1 9,2 964
8. 8,9 44,6 |0,04f <0,1 19,2 96,2
9. 89 44,8 |0,04f <0,1 9,3 96,3
10. 89 449 |0,05 <0,1 9,3 959

Uéinnost elimindcie koncentrigi
antimonu z testovanej vody



VYSLEDKY — iénova vymena

silne kysly katex (200 ml — po regeneracif (a) (b)
v 5 % roztoku NaCl)

Amberlite IR 120 Na*, Rhome and HASS, FR

(Na* cyklus) |

dochdadza k vymene katidnov (Ca, Mg, ...),
z katexu su uvolnované iony Na*

slabo bazicky anex (200 ml)
Putolite A 100, UK
(OH- cyklus)

dochadza k vymene aniénov (SO,%, ...),
Z anexu sa uvolnuju aniony OH-




VYSLEDKY — i6bnova vymena

SAMOSTATNY KATEX

Uéinnost ‘

KATEX + ANEX

Uéinnost ‘

liter pH EC Na* Caz* Mg#* | Mn Fe As Sh
mS.m-1 mg. |1 pg.lt
1. 7,6 51,2 88,2 3,2 1,7 |<0,025]<0,1 7,1 69,6
2. 7,8 54,2 89,1 3,2 1,7 |<0,025]<0,1 6,9 69,5
3. 7,9 55,1 88,9 3,1 1,6 |<0,025]<0,1 7,2 69,7
4, 7,9 55,4 88,4 3,1 1,7 1<0,025|1<0,1 7,1 71,2
5. 8,1 55,8 88,6 3,2 1,6 |<0,025|1<0,1 6,9 71,4
6. 8,1 55,9 88,9 3,2 1,6 |<0,025|<0,1 6,9 71,3
7. 8,1 56,2 89,2 3,2 1,7 |<0,025]<0,1 6,8 69,8
8. 8,1 56,1 89,1 3,1 1,6 |<0,025]<0,1 7 70,1
9. 8 55,2 89,2 3,2 1,7 |<0,025]<0,1 7,1 70,6
10. 8,1 55,1 88,9 3,2 1,7 1<0,025]1<0,1 7 70,5
liter pH EC Na* Caz* Mg | Mn Fe As Sb
mS.m-1 mg.|1 ug.| !
1. 9,5 51,2 89,1 «<1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2
2. 9,5 47,1 88,9 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2
3. 9,4 47,1 88,9 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2
4, 9,5 47,8 88,8 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2
5. 9,4 46,7 88,9 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2
6. 9,4 46,7 88,7 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<25 <2
7. 9,5 46,6 88,7 <1,5 0,5 |<0,025|1<0,1 |<25 <2
8. 9,5 46,5 88,9 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<25 <2
9. 9,5 46,5 88,6 <1,5 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2
10. 9,4 46,5 88,7 <15 0,5 |<0,025|<0,1 |<2,5 <2




VYSLEDKY — sorbent GEH

zrnity (granulovany) hydroxid Zelezity s obsahom
52-57 % ;FeOOH a 43-48 % H,0

liter pH EC Na* Caz* Mg# | Mn Fe As Sb
mS.m-1 mg. |1 pugjt

1. 65 773 94 36,7 295 |01 |<001 |<25]| <2
2. 6,6 62,1 9,3 36,8 29,4 0,1 | <0,01 |<25 | <2
3. 6,7 55,2 9,4 36,5 29,5 0,1 | <0,01 |<25| <2
4, 6,7 51,2 9,4 36,6 29,4 0,1 | <0,01 |<25 | <2
5. 6,7 48,2 9,4 36,7 29,4 0,1 | <0,01 |<2,5] <2
6. 6,7 46,3 9,3 36,8 29,5 0,1 | <0,01 |<25| <2
7. 6,8 46,5 9,3 36,6 29,4 0,1 | <0,01 |<25 | <2
8. 6,8 46,1 9,3 36,6 29,4 0,1 | <0,01 |<25| <2
9. 6,9 45,7 9,4 36,7 29,4 0,1 | <0,01 |<25| <2
10. 7 45,8 9,4 36,7 29,5 0,1 | <0,01 |<25 | <2

Ucinnost elimindcie koncentiési
antimonu z testovanej vod



VYSLEDKY - hygienizacia — findlny produkt

TwinOxide
0,3 % roztok ClO, (na vyrobu 11 — zmieSanie 20 g NaClO, a 20 g NaHSO,,
doliate do 1l destilovanou vodou)

parameter POO-2 |P00-3d llimit |jednotky parameter POO-2|PO0O-3d 1limit | jednotky
davka CIO, 0,2 ml. I Fe 0,08 <001 0,2 mg.lH
farba 4,9 4,6 20 mgPt.I1 ||Vln 0,12 0,1 0,05 mg.l?
pH 7,3 6,8 6,5-9,5 IAs 9,3 <25 10 pug.I?
EC 46,5 69 125 mS.m? [Sb 120 <25 5 ug.F?

= 1 Z
zakal Ui B 2 4 Escherichiacoli 0 0 0  KTJ.100mi
CHSK,,, 06 2,7 3 mg.l S
volny chlér 0,1 03 mg.lt baktérie 0 0 0 KTJ.100ml1
Caz* 36,8 36,7 >30 mg.lH Clostridium

2+ — =il
Mg 29,4 295 10-30mg./ pefringens 0 0 0 KTJ.100ml1
10, 0,1 0,2 1
C_ 2 ’ Mg . pocty koldnii
a 23 31 250 mg.lt 55 e) >300 16 200 KT/mH
50, 154,1 154,4 250 mg.l:l poity kolGnii
F 02 02 15 mgl (36 °C) »300 16 20 KT .mH
NO; 0,8 11 50 mg.It Pseudomonas
NO, 007 <001 05 mgl'  geryginosa 0 0 0 KTJ.250m !
NH,* 0,1 0,5 mg.lH




ZAVERY

A , = 1 j C — samostatny katex
A — pévodnd B — aktivne uhlie y
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ZAVERY

* najvyssou ucinnostou pri experimentalnom odstrafiovani Sbh, (As), Mn z
testovanej banskej vody sa prejavilo pouzite kombinacie silne kyslého
katexu a slabo zasaditého anexu

* rovnako vysokou ucéinnostou sa prejavilo pouzitie sorbentu GEH v pripade
eliminacie koncentracie Sb a As v testovanej banskej vode. pouzitie
sorbentu GEH sa neprejavilo ako ucinné v pripade eliminacie
koncentracie Mn.

* po vyrieSeni problematiky eliminacie Mn (pouzitie aktivovaného
kremicitého piesku) by pouzitie sorbentu GEH predstavovalo
najefektivnejsiu metddu odstranovania Sb a As z daného typu banskej
vody — priebeh na jednej koldne ...

* po aplikacii dezinfekcného Cinidla vo forme 0,3 % roztoku CIO, splfiovala
testovana voda poziadavky kladené na kvalitu pitnej vody
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Prednaska vznikla s podporou projektu Ministerstva zemédélstvi ¢. Ql 112A 132 - Vyzkum opatreni k zajisténi
zasobovani pitnou vodou v obdobi klimatickych zmén, projektu Pfilezitost pro mladé vyzkumniky, reg. .
CZ.1.07/2.3.00/30.0016, podpofeného Operacnim programem Vzdélavani pro konkurenceschopnost a
spolufinancovaného Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky a projektu Agentury
na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0344-11 , Pilotna realizacia sanacie banskych véd
na vybranom opustenom Sb lozisku



