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Uvod - Zakladni popis loziska @

Lozisko Zadni Chodov DIAMO

* (zrusSeny dobyvaci prostor 716 ha)
Lozisko Zadni Chodov je otevieno celkem tfremi jamami :

. jama é. 1 hloubka 401,6 m (povrch 628,6 m)
. jama €. 2 hloubka 761,8 m (povrch 578,7 m)
. jama é. 3 hloubka 1263,2 m (povrch 593,0 m)
* Na lozisku byly dvé hlavni vétraci jamy :

. jama €. 12 hloubka 780,4 m

. jama ¢€. 13 hloubka 1083,8 m

 Celkové vylomené objemy jsou 3195,6 tis. m3

« Maximalni hloubka zrudnéni 1250 m

« Odpracovano v blocich 1598,4 tis. m3

« Celkové mnozstvi vydobyté rudy : 1990,2 tis. t

*  Pramérny tézeny obsah v rudé : 0,204 %
+ Celkové mnozstvi likvidovaného U kovu : 4150,7 t
* Lozisko bylo exploatovano v letech 1954 (1952) — 1992
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Oblast loziska Zadni Chodov na zakladni
mape
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Plasticky model oblasti loziska Zadni
Chodov

Zadni Chodov
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Historie dobyvani

\4

\4

Prvni obdobi 1952 — 1968 DIAMO
>  Dobyvani loziska s tézebnim priizkumem. Byl vypracovan projekt ukonceni tézby loziska.
Druhé obdobi 1969 — 1977

»  Pozitivni vysledek prazkumu na 19. patre. Vzrust produktivity az na 26. patro.

Treti obdobi 1977 — 1992
>  Komplexni rekonstrukce dolu. Otvirka 28. patra

> 1990 utlum uranové tézby v CR a zastaveni tézby v roce 1991
Ctvrté obdobi 1992 — 1995

» 1.2.1993 zahajeno zatapéni dolu
> 23.3.1995 dul zatopen a dochazi k vyvéru dulnich vod do terénu. Hladina se ustaluje na kété 454,3 m n.m.

Paté obdobi 1995 - 2010

> 1996 rekonstrukce dekontaminaéni stanice oplachovych vod. Provoz CDV
» 11.11.2001 odvrtan vrt HVYM-1 na 2. patro dolu

Sesté obdobi 2010 -

> 14.7.2010 kvalita vytékajicich dalnich vod dosahla urovné mozné k pfimému vypousténi — zastavena CDV (v
pohotovosti). Za¢al pokus s pfimym vyvadénim prisakovych vod a fizenym odpousténim dulnich vod vrtem HVM-1

» 2012 zahajeni provozu mokfadu syceného dulni vodou z vrtu HVYM-1

»  Obdobi bude ukonéeno v okamziku potvrzeni dostateéné uc¢innosti mokradu a vyrovnani rezimu dualnich vod a vymizeni
v$ech divokych vyrona do terénu.
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Jama C. 3 do roku 1977 a po nem I@
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Vyveér dulnich vod do terénu (4. obdobi)
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Vyveér dulnich vod do terénu (4. obdobi)
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Vyvér dilnich vod do terénu (4. obdobi) @
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Vyveér dulnich vod do terénu (4. obdobi)
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Rez vyvérem dulnich vod v roce 1995
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Blokové schéma ¢isténi a vypousténi dalnich vod na lozisku Zadni Chodov
se zarazenim mokiradu do systému ¢isténi a vypousténi vod - 2012
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Odvrtani vrtu HVM-1 (5. obdobi)
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Vysuseni lagunky na propadu komina
vliivem odpousteni vriu HVM-1
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Odpousténi z vrtu HVM-1
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Objem (mnozstvi)

Zakladni dynamické a statické objemy dolu Zadni Chodov
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Zakladni slozeni dulnich vod nékterych
uranovych lozisek

DIAMO
Oblast HCO3- |CI- SO4- |Ca Na Mg K TDS
Okrouhla Radoun 2002 570 56,00 150 160 55 54 11 860
Okrouhla Radoun 2010 1285| 33,17 2 1779
HCO3- |CI- SO4-  |K Na Ca Mg TDS
Vitkov 2002 460] 180,00 150 98 25 6,1 760
Vitkov 2010 492 199,03 1 971]
HCO3- [CI- SO4- |K Na Ca Mg TDS
Zadni Chodov 2002 570] 14,00 66 550 420 89 23 3400
Zadni Chodov 2010 492 18,87 4 675|
Rudolf (Marianské Lazné) 1438 52,57 92 16 92 227 124 2181
Ferdinand |. (Marianské Lazné 2426 3142 1213,00 39 3040 200 147 10800
SO4- [HCO3- |CI- K Na Ca Mg TDS
Pribram 2002 2200 600] 120,00 550 430 91 24 3600
Pfibram 2010 1040 570 231,29 3909
Mlynsky Pramen (Karlovy Vary) 1647 2106 612,6 91 1682 130 45 6415
SO4- [HCO3- |CI- K Ca Na Mg TDS
Licomérice 2002 1600 120 7,00 260 180 27 18 2600
Licomeérice 2010 920 78] 60,87 1479
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Zakladni slozeni dulnich vod nékterych
uranovych lozisek

Oblast Ba Sr Fe Mn NH4 Unat Ra226 |pH
(Okrouhla Radoun 2002 0,016 1,60 1,80]  1,000] 0,0500 0,44 3,20 6,82
(Okrouhla Radoun 2010 0,023 2,10 21,19 1,113| 0,0686 0,40 10,40 6,93
Ba Sr Fe Mn NH4 Unat Ra226 pH
Vitkov 2002 0,040 0,97 0,13 1,800 0,2000 0,34 5,70 7,39
Vitkov 2010 0,046 0,73] 37,07 0,150] 0,1262 0,13 17,10 7,33]
Ba Sr Fe Mn NH4 Unat  |Ra226 |pH
Zadni Chodov 2002 0,021 0,66 0,32| 2,500] 0,0500 1,70 2,60 7,29
Zadni Chodov 2010 0,017 0,40 0,84] 1,301 0,1121 0,21 1,74 7,22]
Rudolf (Marianské Lazné) 1,72 20,34 0,090 6,20
Ferdinand |. (Marianské Lazné) 242 33,80 0,183 6,50
Ba Sr Fe Mn NH4 Unat Ra226 pH
Pribram 2002 0,020 6,10 0,25] 5,200] 0,1900 9,90 0,76 7,17
[Pribram 2010 0,017 462 13,45] 1,307] 0,3220 5,44 0,86 7,22]
Mlynsky Pramen (Karlovy Vary) 0,32 1,46 0,280
Ba Sr Fe Mn NH4 Unat _ |Ra226 |pH
Cicomérice 2002 0,007 2,70] 160,00] 13,000] 0,7000 0,06 0,56 5,90
Cicoméfice 2010 0,015 1,771 30,85 5,222 0,4305 0,34 0,52 5,30
Jednotky
|:Ra226 Bq/l
Konference ,TéZba a jeji dopady na Zivotni prostfedi” pH 1
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Obsah U a Ra ve vodeé v pocéatecni fazi vyronu dulnich vod

Zadni Chodov
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Rozdil mezi vodou z vrtu HVM-1 a vodou z
drenaze z plochy vyveru

Misto odbéru | Jednotky | HVM-1 Drenaz Rozdil
vodivost mS/cm 498,0 486,00 12,000
BSK5 mg/| 7,0 3,50 3,500
CHSKCr mg/| 4,2 1,16 3,020
S04 mag/| 4,0 1,00 3,000
Mn mg/I 1,3 0,29 1,007
Fe tot. mg/l 0,8 0,69 0,154
As mg/| 0,1 0,06 0,051
NO3 mg/l 0,3 0,26 0,050
Co mg/l 0,1 0,02 0,031
pH 1,0 7,2 7,19 0,030
PO4 mag/l 0,0 0,03 0,016
Sr mg/l 0,4 0,39 0,014
Al mg/l 0,0 0,01 0,013
Pb mg/l 0,0 0,04 0,008
Ba mg/l 0,0 0,02 0,002
226Racelk. Bq/l 1,7 1,85 -0,110
U mg/l 0,2 0,36 -0,150
teplota oC 16,6 17,00 -0,400
Cl mg/l 18,9 19,48 -0,609
KNK4,5 mmol/l 8,1 8,76 -0,689
TDS mg/| 674,7 715,56 -40,880
HCO3 mg/| 492,2 534,22 -42,020
Eh mV -90,0 -39,00 -51,000
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Dulni voda na vstupu do a vystupu z technologie

CDhV

DIAMO

Vyvoj obsahu Uranu a Radia na monitorovacich bodech ID 53 a 74
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Dulni voda na vystupu z technologie CDV

DIAMO

Obsah Ra v mBgA/
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Dulni voda na vstupu do technologie CDV

DIAMO

Obsah Ra v mBqg/

Vyvoj obsahu Uranu a Radia na monitorovacim bodé 74
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Ra (mBg/l)

Obsah U a Ra v dulni vodé v obdobi jejiho
primeho vypousteni Ty
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Pohyb hladiny dulnich vod v zavislosti na
vypousteni z vrtu HVM-1

Pohyb hladiny dulnich vod v zavislosti na vypousténi z vrtu HVM-1
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Vztah vypousténi z vrtu HVM-1 a obsahu U
a aktivity Ra
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pH
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Vypousténé mnozstvi v Iis

Zavislost pH dulni vody na vypousténi z
vrtu HVM-1
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Zavislost obsahu RAS v dulni vodé na
vypousteni z vrtu HVM-1
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Vysvétlivky k nasledujicim grafum I@
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Srovnani obsahu Ra v dulni vodé
vybranych uranovych dolu

DIAMO
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Srovnani hodnoty pH dulni vody vybranych I@

uranovych dolu
DIAMO
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Srovnani obsahu rozpusténych latek v dulni
vodé vybranych uranovych dolu

DIAMO
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Srovnani obsahu SO, v dulni vodé vybrany
uranovych dolu
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Srovnani obsahu U v dulni vodée vybranych
uranovych dolu
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Cerpani z dolt

% hodnoty

% hodnoty

Maximalni |Primér v dobé Prum(le(r 28| 3yzhledem | 3 vzhledem
Parametr ro€ni primér | maximalniho ro k sloupci 1 | k sloupci 2
v dobé tézby | rozfarani dolu 2005 2005 2005
2007 2007 2007

Jednotka l.st l.st l.st % %

Sloupec 1 2 3 4 5

. e 2 29 40
Licomérice 7 5

4 58 80

Okrouhla Radoun 28 21 3 11 14

0 0 0

55 50 66

O |PFibram 110 83 66** 60 79

;g 67+ 61 81

N 1 2 2
Vitkov*** 62 51

2 4 4

ZadniChodov 72 41 19 26 46

16 22 39

Olsi 17 14 ; 41 50

*  Primér za obdobi 25.10.2006 - 29.2.2008 - priméma hladina 429.10 m n.m.

**  Pramér za rok 2007 - primérna hladina 429.20 m n.m.

*#% Plo§ny vyron a vyron ze zony 0-9
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Prirozeny mokrad Zadni Chodov

2 ®
@* cistirna dulnich vod

K © zadni Chodov
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L o
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Uprava terénu v misté mokfadu

DIAMO|
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Uprava terénu v mist& mokfadu
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Doba zatapéni

DIAMO

» Vody jsou ,,ukladany“ do volnych prostor pouze prusaky horninou a
nejkratsi vertikalni cestou dulnimi dily k hladiné.

» Klateralnimu pohybu vod dochazi pouze po horizontalnich dulnich
dilech mezi svislymi dilnimi dily a to do vSech sméru.

» Na pohybu vod ve volnych prostorach dostate€nych rozméru se podili
i konvekéni tepelné proudeéni.

» Hladina vody v dtlnich prostorach stoupa.

» Chemismus vod se vyviji v zavislosti na prerusovani oxidaénich
procesu. Dochazi k rozpousténi soli vysrazenych na sténach dulnich
del.

» Zmensuje se prusakova zéna — zéna aerace.

» Zmensuje se depresni kuzel u doll zatapénych prakticky az k povrchu
terénu.
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Doba udrzovani ekologicky bezpecné hladiny @

DIAMO

» Dulni vody jsou udrzovany Cerpanim (fizenym vypousténim,
vyronem) na urovni odpovidajici rovhovaze mezi pritokem a
odtokem vod do dulnich prostor.

» Je ustalen rezim pohybu vod k mistu odvodnéni (€erpani) v
zatopenych dulnich prostorach s predispozici cest s
nejmensim hydraulickym odporem.

> Dulni vody jsou pred vypusténim do recipientu ¢istény na
stanovene limity.

» Vytvari se zonalni diferenciace vod v dulnich prostorech podle
teploty, chemismu a jejich dynamiky (je mozné monitorovat
pouze v pripadé zachovani hlavnich dulnich dél).

» Dochazi k postupnému snizovani obsahu rozpusténych latek
(kontaminantu) v dulni vodé.

» Objem cerpané vody je zavisly na srazkové cinnosti.
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Doba po dosazeni limitu kvality vod
pro vypousténi do vodotece

Y

DIAMO

Kvalita dalnich vod klesla pod stanovené limity pro vypousténi do
recipientu.

Rezim proudéni vod v dtlnich dilech se nemeéni.
Zonalnost dulnich vod zlistava.

Cinnost &istirny diilnich vod se zastavi ale zGstava po nékolik let v
pohotovosti pro reseni pripadného neo€ekavaného prekro€eni jejich
povolené kvality

Voda je vypousténa gravitaéné do vodotece, pripadné vyvéra na
povrch v mistech upravenych pfirozenych vyronu.

Pro dokonalejsi vy€isténi vytékajicich vod je mozné zridit umeélé
mokrady pripadné upravené prirodni mokrady.
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DIAMO

Dekuji za pozornost

DIAMO, statni podnik
RNDr. Karel Lusk
hydrogeolog s. p.
Machova 201

471 27 Straz pod Ralskem

tel. 487 894 331
E-mail: lusk@diamo.cz
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