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+SMERNICA 2000,/60/EC EUROPSKEHO PARLAMENTU
A RADY“ (EUROPEAN COMMISSION, 2000)

dosiahnutie dobrého ekologického stavu (ES)
prirodzenych, resp. ekologického potencialu (EP) vyrazne
zmenenych a umelych vodnych dtvarov do roku 2015

nevyhnutné vytvorenie hodnotiacich systémov pre vsetky
typy vodnych Utvarov

hodnotiace schémy pre tecuce vody (ES aj EP) - uz
zakotvené v narodnej legislative SR (NV ¢. 269/2010 Z.z.)

hodnotenie EP vodnych nadrzi (Gtvary povrchovych vod na
riekach so zmenenou kategoriou) - zatial vo faze pripravy




bentické bezstavovce - najbeznejSie vyuzivana skupina
biologického monitoringu vnutrozemskych vod

hodnotenie jazier - tradiéne sa opiera o profundalne

spoloCenstva —— nemusia reprezentovat
environmentalne podmienky celého jazera

{l

vhodnejsie hodnotenie spoloenstva z roznych hibok
a habitatov (problematicky, malo efektivny odber)




PAKOMARE (CHIRONOMIDAE) &

dominantna skupina bentickych bezstavovcov (pocet
druhov, pocetnost), vyskyt vo vSetkych typoch vodného
prostredia

na Slovensku znamych cca. 400 druhov (oCakavanych az
600!!)

Siroké spektrum reakcii na podmienky prostredia - vyznam v
biomonitoringu, hodnoteni ES, resp. EP

avSak tazka determinacia larievl—— obmedzené realne
vyuzitie (vynechavanie, zjednodusSovanie determinacii...)
—» strata informacii

alternativa - zbery exuvii kukiel - Chironomid Pupal Exuvial
Technique, CPET —— spolahliva determinacia




EXUVIE

kutikula zvlecena larvou alebo
opustena dospelym hmyzom

(z gréctiny - ,vyzlecené Saty*)
voskova vrstva + zachyteny vzduch

4

vznasanie na hladine (cca. 1-2 dni)
V jazerach unasané na naveterny breh
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METODA CPET (CHIRONOMID PUPAL EXUVIAL
TECHNIQUE)

vyhody - jednoduchy odber materialu (z brehu)

- vhodnost aplikacie na r6znorodé habitaty vod.
prostredia

- v Sirsom zmysle multihabitatovy odber

- detekcia druhov s vyskytom aj v prirodzene nizkych
abundanciach

- vysoky pocet identifikovanych druhov (vacsinou na
uroven druhu) —— zistenie Sirokého spektra reakcii
na rozne typy negativnych vplyvov na vodné prostredie

nevyhody - do nadrzi splavovanie exuvii pritokmi

- zachytavanie len aktualne vylietajucich druhov




prva aplikacia metdédy CPET pri hodnoteni vodnych
nadrzi Slovenska - vriamci vyskumne;

ulohy ,Narodného referencného laboratoria pre oblast
vod na Slovensku“ VUVH - ,Potencial a
interkalibracia®

sledovanych 6 z 23 zadefinovanych ,vodnych utvarov
so zmenenou kategoriou“ (Vodny plan Slovenska)
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CIELE

stanovit druhové bohatstvo skupiny Chironomidae v
sledovanych VN

otestovat najvhodnejsi termin odberu materialu

vyuzit indikacny potencial pakomarov pre
charakteristiku jednotlivych nadrzi




Sledované VN - VN Kralova, VN Liptovska Mara, VN
Orava, VN Hrinova, VN Motova a VN Palcmanska Masa
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Zoznam a charakteristika sledovanych VN

Nazov VN Koédtypu  Sub- Tok
povodie
VN Liptovska Mara K333 Vah Vah

VN Kralova P113 Vah Vah

VN Orava K323 Vah Orava

VN Hrinova K321 Hron Slatina

VN Motova K221 Hron Slatina

VN Palcmanska K321 Hornad Hnilec

Masa

ekoregiony: K-Karpaty, P-Pandnske panvy, nadmorslgé vySka (m n.m.) : 1: <200,
2: 201-500, 3: 501-800, 4: >800, priemerna hibka (m): 1 - plytké (< 3),
2 - stredne hlboké (3,1-15), 3 - hlboké (>15), velkost plochy povrchu (km?):

1 - mala (0,5-1), 2 - stredne velka (1,1-10), 3 - velka (10,1-100), 4 - veI'mi
velka (>100)




VN LIPTOVSKA MARA

Max. hladina 566 m n. m.

Max. zatopena plocha 21,4 km?
Priemerna hibka cca. 17 m

Max. hibka 43 m

Celkovy max. objem 360,5 mil. m3

VN ORAVA

Max. hladina 603,0 m n.m.

Max. zatopena plocha 35,0 km?
Priemerna hibka cca. 10 m

Max. hibka 38 m

Celkovy max. objem 345,9 mil. m3




VN KRALOVA VN PALCMANSKA MASA

Max. hladina 124,0 m n.m. Max. hladina 786,5 m n.m.

Max. zatopena plocha 11,7 km? Max. zatopena plocha 0,85 km?
Priemerna hibka cca. 3 m Priemerna hibka cca. 13 m

Max. hibka 15 m Max. hibka 21,5 m

Celkovy max. objem 51,9 mil m3 Celkovy max. objem 11,05 mil m3




VN HRINOVA

Max. hladina 565,6 m n.m.
Max. zatopena plocha 0,55 km?
Priemerna hibka cca. 14,9 m
Max. hibka 39,1 m

Celkovy max. objem 8,2 mil m3

VN MOTOVA

Max. hladina 303,0 m n.m.

Max. zatopena plocha 0,702 km?
Priemerna hibka cca. 5 m

Max. hibka 12,1 m

Celkovy max. objem 3,58 mil m?3




METODIKA

odbery exuvii

kukiel pakomarov

v r. 2009

na VN Kralova - 4 odbery (april, jun, jul, oktober)
ostatné nadrze - 1 odber (zaCiatok augusta)

odber, terénne a laboratdrne spracovanie exuvii - podla
normy STN EN 15196 - Kvalita vody. Pokyny na odber
vzoriek a upravu exuvil kukiel dvojkridleho hmyzu ¢elade
Chironomidae na ekologické hodnotenie (2007)




METODIKA

pri identifikacii pouzité prace: Langton (1991), Langton &
Visser (2003), Wiederholm (1983) a Wilson & Ruse (2005)

vizualizacia distribucie dat pozdiz hlavného ekologického
gradientu - detrendovana koreSpondencna analyza (DCA) a

korespondencna analyza (CA)

podobnost nadrzi - na zaklade semikvantitativnych dat
hodnotena hierarchickou klasifikaciou (metdda ,complete

linkage“ a Bray-Curtisov index podobnosti), program CAP
(Community Analysis Package)




celkovo identifikovanych 95 taxénov

najpocetnejsie zastupena podcelad Chironominae (52
taxonov), nasledovali Orthocladiinae (31), Tanypodinae (8),
Diamesinae (2), Prodiamesinae (1), Buchonomyiinae (1)

taxocendzy pakomarov 4 odberovych terminov z VN Kralova -

vzorky zo skorsieho obdobia roka (april az 70%!) - vysoky podiel
reofilnych az reobiontnych druhov podcelade Orhocladiinae
(rody Orthocladius, Cricotopus, Eukiefferiella, Tvetenia,
Rheotanytarsus) — splavované z rieky nad nadrzou

jun, jul - prechodné znizenie podielu Orthocladiinae,

oktober - opatovny narast —— 2. generacia




orthri ka4 y
A A A9 Kra10  cribic
ortobl oftrub @ A

Kra-62
®

crisyl

gpolnub

tangre
A

lypal
Ag yp

cryobr
Afy

lobdis

A

Hri
@

Mota

dicner

ablamo

tanm
A

taj
Py

dip

A

Vysvetlivky:

Kra-4, Kra-6, Kra-8, Kra-

10 - VN Kralova - vzorky

odobrané v mesiacoch

4., 6., 7.,10.2015

Mara - VN Liptovska
Mara

Ora - VN Orava

Masa - VN Palcmanska
Masa

Mota - VN Moétova

Hri - VN Hrinova

Zobrazenie pozicie jednotlivych nadrzi a dominantnych taxéonov
pomocou CA.
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L. Mara

Orava

— P. Masa

Hrinova

Motova

Hierarchicka klasifikacia nadrzi (Metdoda complete linkage, Bray-

Curtisov index podobnosti)




VYSLEDKY

Odlisené 3 skupiny nadrzi (do uvahy len 1 odber z VN Kralova -
jab):

taxonov (13), relativne vysoké zastupenie - Einfeldia dissidens,
Dicrotendipes nervosus, Glyptotendipes palens,
Cryptochironomus obreptans, chybaju zastupcovia tribu
Tanytarsini (vynimka Paratanytarsus sp.) — nepriaznivé
kyslikové pomery na dne v hlbSich ¢astiach nadrze

2. VN Hrinova a VN Palcmanska Masa - velmi podobna fauna
pakomaroy, tzv. ,tanytarsové nadrze“ (celkovo az 5 druhov
rodu Tanytarsus), T. debilis a T. mendax - spolocné pre obe

nadrze, T. debilis - vyznamna zlozka zoskupeni oboch VN, obe
typ K321




VYSLEDKY

3. VN Kralova, VN Liptovska Mara, VN Orava - velké nadrze

- viac podobné prvé 2 - najvyssi pocet taxonov (po 29), vysoky
podiel reofilno-reobiontnych taxonov (cca. 30% Kralova, cca.
20% L. Mara) — vplyv velkého toku (Vah) —— exuvia kukiel
zrejme metamorfovanych v rieke nad nadrzou (Cardiocladius
fuscus, Cricotopus bicinctus, C. curtus, Paratrichocladius
rufiventris, Synorthocladius semivirens) — vo VN Orava
nezaznamenané

- druhy typické pre vSetky tri VN: Microchironomus tener,
Endochironomus albipennis, Harnischia curtilamellatus

- na VN Kralova - relativnhe vysoky podiel Chironomus spp., aj
pritomnost napr.Tanypus punctipennis —svysSi troficky status
nadrze a vyssi deficit kyslika na dne




ZAVER

celkovo zistenych 95 taxonov (vacsSina materialu
determinovana na uroven druhu!) - vbébec prvy zoznam druhov
pakomarov osidlujucich nadrze Slovenska

najreprezentativnejSie vysledky - odber vo vrchole vegetacnej
sezony

na zaklade zoskupeni pakomarov (ziskanych metédou CPET)

potvrdena schopnost rozliSovat rozne urovne trofického statusu
VN

spolu s vyhodami CPET E==) perspektiva v hodnoteni EP
VN Slovenska




DAKUJEM ZA POZORNOST!




