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Nanocastice elementarniho zeleza NZV/I -

e

 In-situ aplikace => degradace chlorovanych ethylenu
« Vyborna reaktivita — velky specificky povrch.

RC| + Fe0+ H* — RH + Fe?" + CI-

« Kinetika pseudoprvniho fadu.

« Tetrachloroethylen>trichloroethylen>dichloroethylen.
« Aggregace — snizeni reaktivity, problémy s aplikaci.
. Uprava a stabilizace kiemicitany.

« Adsorpce kifemicitanu oxid/hydroxidovou slupku NZVI.
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Cile prace
R

« Degradacni schopnost neupraveneho
a Si upraveneho NZVI.

— Vyhodnoceni kinetickych parameteru (ERA 3.0),

* Posouzeni vlivu Si upravy castic na obsah
elementarniho zeleza.

tetrachloroethylen (PCE)
trichloroethylen (TCE) vodna suspenze NZVI ¢astic

dichlorethlylen (DCE) X NANOFER 25
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Metodika: Si uprava

Charakterizace materialt le (9)
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Metodika: vsadkove degradacni testy @

1) Suspenze + deareovana destilovana voda (N,).
celkova kocentrace Fec=1 g.I!
+ dodateény exp, ¢ = 0,6 g.I1

2) Davkovani kontaminantu ¢ = 100 pmol.It.
3) Uzavieno bez headspace, staticky, stabilni teplota.
4) Analyzy:

« koncentrace kontaminantu (GC/ECD)
« celkoveé zelezo (plamenova AAS)

« elementarni zelezo (plynova byreta)

° pH

I 21.10.2011 Inovativni sanacni technologie ve vyzkumu a praxi IV 6



Vysledky: charakterizaci[n_af_ri_é_l_q_____ﬂ

____”—_—-—t

e —

Uchovani 7 dni v chladu (4°C) a tmé

NANOFER 25 SSA (m2.g) % Fel
prvni exp.(1 g.I't) 24,8 95,0
dodatec¢ny exp. (0,6 g.I%) 24,3 87,4
Si (0,6 g.I'Y) - 79,2
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Oveéreni degradacnich schopnosti NANOFER 25. n

Nanofer 25 (1 g.I") @ DCE (C, = 119.6 pmol.I"})
120 - ATCE (C;=107.2 pmol.I'%)
@ PCE (Cy=103.3 pmol.I'})
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Porovnani NANOFER 25 a Si-NANOFER 25.
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Degradace TCE.
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Si NzVI/
PCE

Oznaceni
Fe celk

0,6 (g.L?)

0,55+0,07

10,7+0,1

NZVI/
PCE
Si NzVI/
TCE

(9.L1)

1,04+0,20

9,0+0,3

(g.L1)

0,56+0,09

0,58+0,09

9,1+0,2

10,7+0,1

NZVI/
TCE
Si NzVI/
DCE

1,08+0,09

8,8+0,2

0,56+0,06

0,63+0,11

8,9+0,4

10,7+0,1

NZVI/
DCE

0,99+0,09

8,9+0,2

0,54+0,04

* Nanofer 25 : 2 x méné Fe® — 1.5 - 1.7 x pokles reakéni rychlosti.

 Si Nanofer 25: Vyhodnoceni podle kinetiky pseudoprvniho radu.

* Rychlost reakce: DCE>TCE>PCE

-

8,9+0,2




Zavery

Obé suspenze
« Degradace dle kinetiky pseudoprvniho radu
* Rychlost reakce DCE>TCE>PCE

NANOFER 25
« Dobra degradace chlorovanych ethylenu.
« Zachovani dostateCného obsahu elementarnino Fe pro reakci.

Si-NANOFER 25

« Si uprava podporila degradaci kontaminantu.

« Degradace PCE and TCE byla caste€né omezena.

« Komplentni vyCerpani elementarnino kovu béhem reakce.

SI-NANOFER 25 ma velky potencial pro degradaci .
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Meéreni elementarniho zeleza

R

* Plynova byreta
* Objem vyvinutého vodiku

Fe®+ HCl — Fe?* + H,

* Rovnice idealniho plynu

« Pomér FeFe_,
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