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— Aktivni fasady 0 o
- Dvoijité fasady .
* Chytré ,stinéni”
 Integrovane PV ,PT systémy
— Zelené prvky

— Modré prvky

Snizeni potieby tepla a chladu

—— Hodirarey chladicivikon [k} —— Hodinaey baprry wykan [EW)
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Obalka budovy

Stfechy
 Barva
» Zelené strechy

Okna
» Zaskleni
» Tepelné mosty
» Aktivni zaskleni — elektrochromaticka?

Minimalizace tepelné ztraty a zatéze
Zajisténi denniho osvétleni

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v zdroj: autor
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Vytapeni

Obnovitelné zdroje

Akumulace tepla

Uginné zdroje

Uginna distribuce tepla (Serpadla,
izolace rozvodu)

Emise tepla

Meéreni a regulace

U¢&inné zdroje a regulace vykonu
Obnovitelné zdroje
Budovy bez vytapéni ???

zdroj: autor

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv
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« Snizovani tepelné zateze
« Ug&inné zdroje chladu

« Akumulace chladu

« Ug&inna distribuce chladu
* ,Vysokoteplotni® chlazeni
« Chladiva

* Regulace a strategie (noCni vétrani)

Pasivni systémy
Ucinné zdroje a regulace vykonu
Alternativni zdroje chladu

Chlazeni

zdroj: autor

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv
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Optimalizace mnozstvi
vétraciho vzduchu

CO,, VOC, IAQ senzory
Nizkotlake distribucni site
Prirozené vétrani ?
Strategie regulace
Subjektivni

Pfirozené systémy vétrani
X
Rizené nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Veétrani

zdroj: autor

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv F:‘ | | 1 zdroj: autor
CVUT v Praze
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Typicka reseni vetracich soustav

Nucené podtlakoveé vétrani HybriIdni vetrani Nucené rovnotlaké vétrani
' vl
- - - : A - - > T ‘

Nelze pripustit:
Vetrani infiltraci sparami oken pro budovy s novymi a rekonstruovanymi
okny — nezajisti dostateény prutok vzduchu.
Veétrani narazovym oteviranim oken — nezajisti trvalé vétrani

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze
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CYUTV FRAZE

-4 stavesni

i

KATEDRA
wimucmu
ZARIZENT BUDOY

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze

14



nnnnnn

Denni a smisene osvetleni
Svetlovody

Uginné zdroje - LED?
Regulace

Denni osvétleni
Umeélé - nové zdroje

zdroj: autor

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze

zdroj: autor
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Hot water demand
litres/shower

« Spotreba teplé vody !

« Zpetne ziskavani tepla z
odpadnich vod

« Ug&inna pfiprava TV

* Teplota s
zdroj:
) D i Stri b u én |’ S |’t’ ”: http://www. waterhjygieneireland.ie
. v s )
— Cirkulace x samoregulaéni &7
Teplota vody - hygiena Cold water use in residential building
Lidsky faktor p .

« Legionella!!!

Cold water [wio DHW) lipersir
g T

222324
zdroj: autor
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Inteligentni budovy?

« ,budovy racionalné navrzene, které
poskytuji efektivni, komfortni a pfijemné
prostfedi optimalizaci ¢tyf zakladnich prvku
budovy — materialy, konstruk¢ni systém,
systémy TZB a provozovani budovy.”

* ,vybavena komunikacnimi sluzbami a
automatizovanym provozem a je vhodna
pro inteligentni aktivity.”

* ,budovy vytvarejici pro uzivatele efektivni
prostredi pfi uinném uziti zdroju a
minimalizaci provoznich nakladu.”

« ,vybavena sjednocenym fizenim
(integrovanym managementem)
jednotlivych funkénich systému s cilem
zajistit optimalni vnitfni prostredi a provoz
budovy pfi minimalizaci spotfeby energie a
provoznich nakladd.”

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze
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 Klasicka budova

— Autonomni regulace jednotlivych

systému
— Lidsky faktor

Klasicka x inteligentni budova

* Inteligentni budova
— Vzajemné propojene rizeni a monitorovani
jednotlivych systému
— Prvky automatického rozhodovani v
typickych pripadech

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv

GVUT v Praze 18
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Technologie pro moderni budovy

A JEJICH PROVOZ....

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze 20
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BUDOVY S TEMER NULOVOU
SPOTREBOU ENERGIE?
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A

Chlazeni

GO

Uprava
vlhkosti |
vzduchu Jj

Energeticka narocnost budov

»energetickou narocnosti budovy se
rozumi vypoctené mnozstvi
energie nutné pro pokryti potreby
energie spojené s uzivanim
budovy, zejména na

« vytapeéeni,

» chlazeni,

« veétrani,

« upravu vlhkosti vzduchu,

* pripravu teplé vody a

« osvétleni“

Zdroj: Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni
103/2015 Sh.

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv
CVUT v Praze
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Energetlcka narocnost budov
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Budovy s témer nulovou spotrebou energie?

NZEB — Nearly Zero Energy Buildings = Budovy s témeér nulovou spotrebou
energie

Definice v zakonu 406/2000 Sb. o hospodareni energii (posledni zmena 3/2020
Sb., plati od 25.1.2020):

...budovou s témeér nulovou spotrebou energie budova s velmi nizkou
energetickou naroc¢nosti, jejiz spotreba energie by méla byt ve znaéném
rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroju

Ve vyhlasce 264/2020 o energetické naroCnosti budov (plati od 1.9.2020 )
* Snizeni ENB : zpfrisnéni pozadavku na obalku budovy
« Vyuziti OZE : zprisnéni pozadavku na neobnovitelnou primarni energii
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s Primarni energie

PFiloha &. 3 k vyhlagce &. 264/2020 Sb

Energonositel

Zemni plyn

Tuha fosilni paliva

Propan-butan/LPG

Topny olej

Elektfina

Drevéné peletky

Kusové drevo, drevni stépka

Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu

Teplo - dodavka mimo budovu

U¢inna soustava zasobovani tepelnou energii s vy33im nez 80% podilem obnovitelnych zdroja er =rgie

Uc¢inna soustava zasobovani tepelnou energii s 80% a niz$im podilem obnovitelnych zdrojt energ 2

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii
Ostatni neuvedené energonositele

Odpadni teplo z technologie

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze

Faktor primarni energie z
neobnovitelnych zdroju
energie (-)
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VNITRNI PROSTREDI BUDOV

V budovach travime vice nez 80 % sveého zivot

I e

a...

M Ulice s dopravou
M Venku mimo ulice
Obytny prostor

M Vnitrni ostatni

M Dopr.prostredky

Zdroj: Brani$, M., Kolomaznikova, J. (2010) o PM2.5
recorded by a fast responding portable nephelometer.
Atmospheric Environment 44(24): 2865-2872

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v

Praze
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Slozky vnitrniho prostredi

— Tepelné-vihkostni

— Kvalita vzduchu
* plyny
« aerosoly
 mikroorganismy

— Akustika

— Svetelna

— Elektro -staticka, -iontova, -
magneticka, ionizujici a radiacni
pole

— Psychicky komfort (barvy,
povrchy, architektura...)

Tepelné-
vihkostni

Zdroj : Jokl 1986
(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv
CVUT v Praze
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ARIZENT RUDOV

— Zdravi

— Pohodu uzivatelt

— Produktivitu prace
— Spotrebu energie

J. Adam Huggins for The New York Times 26.7.2007

1.0
—
1
- 0,8
o
S
S 0,6
g mssssmn  Drinka (1996), nemocnost v domé s pe€. sluzbou
) C. 4 Brundage (1988), nemocnost v kasarnach
Z ’ N
Model koncentrace €astic
C' \ 2 Brundage(1988) nemoc. v kasarnach data1983
M|Iton (2000) nemocnost v kancelarlch
U LI R e —

Intenzita vétrani [1/h]

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
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s, Hodnoceni vnitrniho prostredi

“\_ Provozni néklady firem
,,,:'/";" '""«‘:-\-‘.;.} o . . ., i o
444 * Objektivni - na zakladé
nergetické v v ’ v ’
4444 namerenych nebo vypoctenych
0 o . s v 7 v ,
00000 ‘N i m/‘;u - ukazatelu kvality vnitrniho prostredi
b a porovnani hodnot s referenénimi
00000 |0 9%
: : : : : Mzdové naklady
ecoco §7i7os * Subjektivni - na zakladé zpétné
FE $§§‘\ ’ v . o
00000 q&‘%v < f" % vazby a reakci uzivatelu —
" ‘~ / v -'ﬂ'.‘.:' ' ’ . . v ’
s -shs o, K- dotazniky, monitoring Zivotnich
' ,, 1 4 r r 7 . o
00000 m funkci a chovani uZivatell
00000 ra
00000
00000
TIXIX

http://www.topin.cz/clanky/pohoda-vnitrniho-prostredi-anno-2016-detail-1097

(C)prof.Karel Kabele a kol.

FSv GVUT v Praze 39



Hodnoceni vnitrniho prostredi

SPOKOJENOST
2222?77

ZAKONY
VYHLASKY

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze



Hodnoceni vnitrniho prostredi

SPOKOJENOST ???

SBToolCZ

WELL

nre
1) - | - | s ;‘\_._'—7
lﬂjﬁﬂﬁﬁ!

ZAKONY
VYHLASKY

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze
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ZARIZENT BEDOV

* LEED (2000)

USA - mezinarodni

* @Green Star ’

Australie - mezinarodni

* BREEAM 1.-1990

GB - mezinarodni

 CASBEE

Japonsko - nar.+EN

e |TACA IT - narodni

CERTIFIKACE BUDOV

. Australia: Nabers / Green Star
/ BASIX (in NSW only)

. Brazil: AQUA / LEED Brasil

. Canada: LEED Canada / Green
Globes / Built Green Canada

. China: GBAS

. Czech Republic: SBToolCZ

. Finland: PromisE

. France: HQE

. Germany: DGNB / CEPHEUS

. Hong Kong: BEAM Society
Limited

. India: Indian Green Building
Council (IGBC)/ GBCIndia

(Green Building Construction
India)/ GRIHA

® CESBA 2011(Common European Sustai

Building Assessment)

* DGNB
(GER — ndr.+EN)

e SBToolCZ 2010 ..
(CR)

SBToolCZ

. Indonesia: Green Building
Council Indonesia (GBCI) /
Greenship

. Italy: Protocollo ITACA /
Green Building Council Italia

i Japan: CASBEE

. Jordan: Jordan Green Building
Council
. Korea, Republic of: Green

Building Certifigation
(C)prof Karelialeaie @ kbl Kobeal'\Gdéen
Builddrage Council

- R P L L AT T L\ S L I

Major assessment tools

Netherlands: BREEAM
Netherlands

New Zealand: Green Star NZ

Pakistan: Pakistan Green
Building Council

Philippines: BERDE /
Philippine Green Building
Council

Portugal: Lider A / SBToolPT®

Qatar: Qatar Sustainability
Assessment System (QSAS)

Republic of China (Taiwan) :
Green Building Label

Singapore: Green Mark

South Africa: Green Star SA
Spain: VERDE

Sri Lanka: GREENSL
Switzerland: Minergie

United States: LEED / Living
Building Challenge / Green
Globes / Build it Green / NAHB
NGBS / International Green
Construction Code (IGCC) /
ENERGY STAR

United Kingdom: BREEAM

United Arab Emirates: Estidama
Turkey : CEDBIK

Thailand : TREES

X7 A+rame TATTICO Dat+ar~ MTAAN] &
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B s CASBEE GREEN STAR BREEAM

ﬁﬁﬁiﬁﬁ'ﬂw R —
Indoar emviranmental guality | Pr Health and wellbeing | 7
o1 #’gfu door Al Quality + |4 2a% HEA 1 Visual comfort E 26%
QL1 -Noise & Acoustics 015 || 15% ALOGREE Corh i1 18% HEA 02Indoce s quitty | 5 || 2296
Lighting Comdior 3 1)
(1.2 - Thermal comfon 135 35:/0 Vsl Comdint 3 12;‘: HEA 04 Thermal comfon 3 13%
Q13 - Lighting & Munsination 025 25% Indoor Bollutants 3 12% HEA 05 Aowstic Performance | 4 17%
Q14 - Air quality 025 | | 25% e Comor 2 |1 1% A 06 Avomabilie L%
HEA 07 Hazards | - %
] HEA I8 Frovats Bpese : i %
I Erevin e mial gua liy Pi HEA 09 Water quality i -%
Enhanced Ventilation P 1 16%
Contaminant Con trol 2 112%
Bﬂh‘"“;ﬁ :;m‘::’ﬁl :::Emmg i 1116% Indoor Environmental quality
Enhanced Compatmentaliztion | 3 ||-% Vendilmion 82 | 33%
Enhanced Gombusting Venting | 2 |112% Viso#' walbeing 6 11 34%
Enhanced Garage Pollutant Protection| 1 || 6% Acoustic wellbeing 52 11 33%
Low BEmilting Producis 3 1116% |
No environmental Tobacco Smoke | 1 || 69  (C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze 43
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— Ukazatel pripravenosti na chytra reseni
(Smart Readiness Indicator - SRI)

o ®

OCEKAVANE PRINOSY

| OPTIMALIZOVANE UZITI ENERGIE
JAKO FUNKCE (LOKALN() PRODUKCE

OPTIMALIZOVANA AKUMULACE
"l ENERGIE

AUTOMATIZOVANA DIAGNOSTIKA
A PREDCHAZENI PORUCHAM

@] | VY35l KVALITA PROSTRED(

Urc¢en pro mé¥eni schopnosti budov vyuzZivat
informac¢ni a komunikacni technologie a
elektronické systémy pro Gcely prizpusobeni
provozu budov potrebam uzivatell a sité a pro
zvyseni energetické Ucinnosti a celkové
hospodarnosti budov

Mél by zvysit povédomi vlastnikd a uzivateld
budov o hodnoté automatizace budov a
elektronického monitorovani technickych systémt
budov a mél by uzivatelim budovy poskytnout
Jistotu, pokud jde o skutecné Uspory plynouci z
téchto novych rozsirenych funkci.

Vyuzivani tohoto systému pro hodnoceni
Rl REaYRaSs k Rusgy pro chytra FeSeni by m&lo byt
pro clenskgestaty nepovinné.



N METODIKA HODNOCENI KVALITY

YYY

VNITRNIHO PROSTREDI gy i €5

CVUT FSV Katedra TZB v ramci projektu Centrum kompetence Smart Regions

dobrovolny nastroj: vyjadreni kvality vnitfniho prostredi v budovach s témér
nulovou spotrebou energie.

7
https://josefbajar.cz/penb-energeticka-narocnost-budovy/

...vztazeni miry ENERGETICKYCH USPOR K DOSAZENEMU
KOMFORTU V BUDOVACH

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze
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== KATSDRA
TRCHNICKTCH
ZARIZENT RUDOY

POSUZOVANA ‘ Vyhodnoceni
BUDOVA ‘

e Lokalita a umisténé

Zpracovani objektu z hlediska
informaci o vnéjsiho prostfedi a
‘ : : provozu socialnich vazeb
P,OpIS hodnocenych hodnoceného e Stavebneé-technické
zon objektu feSeni a in’ferilér
Zakladni ddaje o « Identifikace zony « Data z méfeni hodnocené 20ny
hodnoceném objektu e Stavebné-technické e Data z * Tgpe[ny kﬁ?fgrt v
N VIR zimnim obdobi
e Identifikace reseni a Ent,erler matematického « Tepelny komfort v
zpracovatele * Vytapeni zony modelu IetF:ﬁm\:)bdobl'
« Identifikace vlastnika * Chlazeni zony e Dotaznikovy priizkum o kvalita vzduchu
* Charakter objektu * Vetrani * Svételné prostfedi
* Umisténi * Osvétleni . Akustickép rostredi
* Podklady pro * Akustika . EIektro—m:gnetické -
hodnoceni e Zdroje zareni a el. iontova -staticka ’
e U¢el hodnoceni poli oole, ionizatni
* Vymezeni rozsahu Identifikace zafeni, radon
’ o
problému a
doporuceni

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze
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Bathroom

B

I |_Lal-.lﬂdr'g" E-a'thmurnl

= 53
53 ' Day
L Bedmm:l room L
Living [Ty
reom Ea™
Bedroom
I - ® | Bedroom

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT

Vv Praze

Priklad - Rodinny dum

1. Zakladni idaje o hodnoceném objektu

2. Popis hodnocenych zén

3. Zpracovani informaci o provozu
hodnoceného objektu

1. Oznaéte prosim misto, kde se nynl v domé nachazite
Viahar 7 mednaa 2eanavezana STK w:;::fu:;w'ﬂcu'l:.: 0z

Winrnoali copavadi

@ iR k]

& Jisena s huchynd
Fiind syl

o Fokydrony

& na.

A

LR
n%

15

88%
Ut
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KATEDRA
niumcmu
ZARIZENT BUDOY

3.

Zpracovani informaci o provozu hodnoceného
objektu

ASSESSMENT OF THE INDOOR ENVIRONMENT QUALITY

FROM MEASURED VALUES

ek

KATEDRA
TECHNICKYCH
ZARIZENI BUDOV

building

neasured point (marking

TZB4_Libus_prizemi

Obytny prostor

tzba.1 22.11.2019 - 15.12.2019

AIR TEMPERATURE

Hourly Overview of Air Temperature Categories

Measuring device (sensor Netatmo
Time step of measuremen0:05:04
EN 15251 (2011)
Government Regulation ¢. 361/2007 Sb.
CTU Methodology of IEQ Assessment

Assessed according to:

[hh:mm:ss]

Categ: indoor Evaluated
[categories [ w- T w- [ u- [ v [ws [ ws]|  [oay [ Hour |
e I 17 I T e Y i
[ tora | [205] 22 | 2a |255] 27 | o [ 7 | 23 |

v - mi o " @ v
o2
T Air Temeprature Category Contribution over the Measured
H Period
. I -
&
ta
10
2 % 10% 20% 30% 0% 0% 60% 70% 80% 0%  100%
v P P p. - e < v i ai o Qi Qi v
RELATIVE HUMIDITY Hourly Overview of Relative Humidity Categories
Measuring device (sensor Netatmo
Time step of measuremen0:05:04 [hh:mm:ss]
Assessed according to: _ EN 15251 (2011)
Government Regulation &. 361/2007 Sb.
cu of IEQ Assessment
Categ indoor air Evaluated
categories [ v- [ m- [ - | + [ we [ s [+ | [ oay [ Hour
from [%] ['30 [ 35 [ a0 | 50 | 60 | from[ 1 | o
7
“F s Tao [s0 [0 [ 7017 w0 [7 1 23
Course of relative humidity in the evaluated period:
100
%0
£ 20
B
5 60
E so
20 T e A
£ 30
R
0 0% 10% 20% 30% 0% s0% 60% 70% 0% 0% 100%
o
2222222222233 23723A2322222A2G v =il =i ol =100 =2I0Y Ve
ddddddddgdddddd8999999d499999
CO, CONCENTRATION Hourly Overview of CO,
Measuring device (sensor Netatmo Concentration Categories
Time step of measuremen0:05:04 [hh:mm:ss]

Assessed according to:  EN 15251 (2011) oo
Government Regulation €. 361/2007 Sb. o

cru of IEQ 0%

Categories for CO, concetration assessment: Evaluated o
festogories [ 1 T u [ m ] [oov ] wowr [ o
20

J from 0 0%
[totepml [ 900 [1200[150 to 23 0%
ox

S S AT I N S A R S
v - o o o o m
4000
£ 3500
2 3000

€O, Concentration Category Contribution over the Measured

§ 2500 .
3 Period
£ 2000
g 1o _
8 1000
8 500 MMM AAMA A AAAN AL AAAN
N % a0% 20w 3% o so% % 0% so%  so%  100%
fEpeidedepv b dobeps e peoie b o Baie gobe Role b o ol R = - i a o @i m v

(C)prof.Karel Kabele a kol.

VISIEQ — vyhodnoceni méFenych dat

ASSESSMENT OF THE INDOOR ENVIRONMENT QUALITY
FROM MEASURED VALUES

'rs:um:x?:u
znnlz!nl' BUDOV

—__ buildi
285 _Libus_patro

neasured point (marking
Tz85.1

measured period
22.11.2019 -

15.12.2019

AIR TEMPERATURE

Measuring device (sensor Netatmo oo
Measuring device (sensor 0:06:04

ioor air temperature in the evaluated perio

Hourly Overview of Air Temperature Categories

:06:( [hh:mm:ss] 90%

Time step of measuremen EN 15251 (2011) 80%
Assessed according to:  Government Regulation ¢. 361/2007 Sh. 70%
= of IEQ Assessment oox

egori indoor air Evaluated 50%
aox

[categories [ - T w- [ - [ v [ [ [we|  [oay | Hour oo
[Tromral | .| 19 [205] 22 [ 2a [255] . |fom[ 1 | 0 2o
[Trora |<“’\ms\zz\u\zs,s|z7|>“|m\ 7 [ 2 10%
o

A E S S N

v - n o " i v

Air Temeprature Category Contribution over the Measured

€
2 Period
823
: 3
£a
2
5o
2 MM MAAAMNANA o aox wx wx aw o sw ek s% s 100k
w  NNNSGNAMIVRINAS v an an s o oamoaw
RELATIVE HUMIDITY Hourly Overview of Relative Humidity Categories
Measuring device (sensor Netatmo 100%
Time step of measuremer 0:06:04 [hh:mm:ss] 90%
Assessed according to:  EN 15251 (2011) 80%
‘Government Regulation ¢. 361/2007 Sb. 70%
cu of1£Q Assessmen
Categories for indoor air temperature assessment: Evaluated o
o
cxgories [ w- [ [ | 1 [ [we [we] [om] vow
from (4] T30 [ 35 (a0 [0 [ 60 ] lfom[ * [ 0
30 70
[ T35 a0 [ 50 [ s0 [ 70 o L7 T 25
o
Course of relative humidity in the evaluated period: & ST e &

Relative Humidity Category Contribution over the Measured

00
%0
0
ER i
£ W""' Period
(s 4 = N
3
£
s 0
0 % 10% 20% 30% 0% 50% 0% 70% 80% 0%  100%
a 2 2 2 2 2 2 mw mi mi o an Qs mve
CO, CONCENTRATION Hourly Overview of CO,
Measuring device (sensor Netatmo Concentration Categories
Time step of measuremen0:06:04  [hh:mmiss]
Assessed according to:  EN 15251 (2011) o
‘Government Regulation ¢. 361/2007 Sb. o
cry of IEQ Assessment 0%
Categories for CO, concetration assessment: Evaluated o
freores | 1] (oo [ rowr
0%
from [opml | 0 | 900 | 150 o 20%
tolppm]_| 900 [1200[ 1500] 23 105
o5
B N P
aw e
CO, Concentration Category Contribution over the Measured
Period
o 0% 10% 20% 0% 0% s0% 0% 70% 0% 0% 100%
a g k| Z g g ] = i o a o Qi mve

FSv CVUT v Praze
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3. Zpracovaniinformaci o provozu , ; o
A P . ) P Dotaznikovy pruzkum
I s hodnoceného objektu
3%
= Cold m Cooler
m Cool
slightly coal Mo change
Meutral
m Slightly warm = Warmer
m Warm
m Hot
) ) Preference
Vnimana teplota
m yery satisfied
m satisfied
H Yes slightly satisfied
neutral
= No

slightly dissatisfied

W dissatisfied

m very dissatisfied
Celkova spokojenost
(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze 49

Spokojenost s teplotou — obytny prostor



& 4. Vyhodnoceni 8 kriterii hodnoceni

LS Lokalita a umisténé objektu z hlediska vnéjsiho prostredi
a socialnich vazeb

STI Stavebné-technické reseni a interiér hodnocené zény

TCW Tepelny komfort v zimnim obdobi

TCS Tepelny komfort v letnim obdobi

IAQ Kvalita vzduchu

LC Svételné prostredi

AC Akustické prostredi

EC Elektro-magneticka, -iontova -staticka pole, ionizacni
zareni, radon

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v
Praze
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, g s
A mresH | Hodnoceni kritéria LS
DTeRl agbou
Zbna: Hodnocen | 5 - Nehodnoceno - napr. nedostatek
Kritéria hodnoceni © ANO/NE podkladi, pro danou zdénu nerelevantni,
LS a umisténé objektu jiny duvod (nutno uvést jaky)
ediska vnéjSiho prostfedi a 1,14/0 1 - Bez pripominek |- optimalni stav,
ch vazeb vhodné redeni

STI Stavebneé-technické feseni a 2 - P¥ipominky

interiér hodnocené zdény B cdodrzent
TCW Tepei\off komforth\yv zimnim obdobi legislativy, havarijni stav, nefunkd&nost
TCS Tepeln\’( komfort v\\etnim obdobi za¥izenl a v ptipadé pripominek a vaznych
120 Kvalita\vzduchu nedostatkdl  jejich  specifikace  formou
LC Svételné \grostfedi komentare.
AC Akustické %\rostfedi
EC Elektro—magﬁxtické, -iontofa - Hodnoceni

statickd pole) ionizacni zarehi

LS vyhodnoceni lokality a O -1- 2
- 3

umisténé objektu z hlediska wvnéjsiho
prost¥edi a socidlnich vazeb (LS)

LS1 [Kvalita ovzdusSi (znecisténi) 1
LS2 | Vétrnd oblast 1
LS3 [Hluk z okoli 1
LS4 [Orientace ke svétovym stranam 1
LS5 [V1iv tepelného ostrova 1
LS6 | Psychické vnimani okoli, 1
mezilidské vztahy
LS7 |Riziko energetické chudoby 2
LS |Prumér nenulovych hodnot LS1 az
< 1.14
LS7/pocet 3
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i

HATEDRA
TRCHNICHTCH
ZARIZENT BEDOV

/4 Hodnoceni kritéria ST

Zéna: Hodnocen
Kritéria hodnoceni o ANO/NE 0__— leliodnocens - nhapr.
LS Lokalita a umisténé objektu nedostatek podkladu, pro danou
z hlediska vné&j3iho prostfedi a 1,14/0 zonu nerelevantni, jiny duvod
\roiélnich vazeb (nutno uvest jaky)
STI Stavebné-technické feSeni a 1,7/2 R - optimalnd
interiér hodnocené zény ! stav, vhodne reseni
TCW kepei@y komfort v zimnim obdobi 2__ Eripominiy
TCS T\@peln\i komfort v letnim obdobi __
120 Kﬁalita\yzduchu nedodrZeni legislativy,
1.C Sv&telné %@ostfedi havarijni stav, nefunkénost
AC Akdﬁtické ﬁrostfedi cartzent a Vv pripade
EC Elektro-magnis jy i -iontovéa - pripominek a vaznpyednoceni
staticka polessittzzaéﬁyhzﬁﬁaméeni stavebné-te¢hnl€ gﬁga%ggen%ealggte%gggﬁfl(@ce_ 1 -
formou komentére. 2 — 3
hodnocené zdény (STI)
STI1 PouZiti rizikovych materidltl stavebnich konstrukci
(azbest apod.)
STI2 Riziko kondenzace vodni pary na konstrukcich (tepelné
mosty)
STI3 PouZiti rizikovych materidl® na vybaveni (formaldehyd
apod)
STI4 Vyuziti denniho svétla
STIS Aktivni stinéni a jeho ovladéani
STIG6 Zelen v interiéru
STI7 Viditelné wvady a poruchy (plisné, =zatékéni, praskliny,
nekvalitni povrchy apod)
STIS8 Barevné te3eni prostoru .
STI9 | DispoziénilPeEEAYIIELHBRF EFOH. ZoNVUT vV
STI10 | Udrzba Praze
om T% 2o X en cmmemeeT mecore =l Lt Tt OM1 o2 OoOM1N e m el "
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A

e

HATEDRA
TRCHNICHTCH
ZARIZENT BEDOV

L

- S Hodnoceni kritéria TCW

Zéna: Hodnocen .
— ” 0 - Nehodnoceno - napr.
Kritéria hodnoceni o ANO/NE .
: — ; nedostatek podkladu, pro danou
LS Lokalita a umisté&né objektu 1,14/0 ) . . ,
. . L zonu nerelevantni, jiny duvod
z hlediska wvnejsiho prostredili a 3 ) .
o ) (nutno uvést jaky)
socialnich wvazeb 1 = - ‘ nek fimAlng
— - - — — Bez pripominek - optimalni
STI tavebne-technickeée reseni a ]q7/2 L oe
, o . . stav, vhodné resenl
\interiér hodnocené zény 5 - e
p g z - Fripominky
ICi_|%epelny komfort v zimnim obdobi 2I8/1 | 5~ Vasny  nedostatek
TCS Tépelny komfort v letnim obdobi s ) ,
: nedodrzeni legislativy,
IAQ Kvéglta Gkguchu L y
- - — havarijni stav, nefunkcnost
LC Sveé@lne pfbgtredl . , . .
: - — zarlizenl a v pripade
AC Akus@qcke proétgedl — - —T— -
- - - pripominek a vaqrizdmoceni
EC Elektro-magneticksd, Ma - ki dedigh rilka 1
. . . ) , . . . S : pecifik&ce -
statické pole, ionigla®®i % lvyhmhwcemLtepeheho Enrmmfﬁkmzﬁﬁ%fii) ob?® 5 _ 3
TCW1l | Volba otopného systému 2
TCW2 | Schopnost otopného systému prizplsobovat svlj provozni mbdd
v reakci na potfeby uZivatell s ndlezitym zohlednénim
uzivatelské vstt¥icnosti, zachovéani zdravého vnit¥niho 2
- Hlu¢nost konvektori prostfedi - napf¥. individudlni regulace teploty, zpé€tna
Int f. - Obti*né pii p vazba od uzivateld o subjektivnim hodnoceni kvality
' nterjace. 1zne [?I’IS upne prostiedi
/nformace pres mobilni TCW3 | Schopnost otopného systému podédvat zpravy uZivateli o 2
aplikaci nebo pocitac vyuzivani energie
Nizké interié S teplot TCW4 | Schopnost otopného systému podavat zpravy uzivateli o
Izke Interierove tepioty kvalité prost¥edi z hlediska tepelného komfortu v zimnim 2
- 31 % odpovedi obdobi
nespoktyenych TCW5 | Shrnuti vysledkd hodnoceni tepelného komfortu z
méfreni/simulace pro zimni obdobi (napf. riziko pfehtivani
z6ny v zimnim obdobi vlivem tepelnych ziskll, nedotéapéni,
LN ap.f.old' ) L1 ) 1 1 1 O f"’\\ LT DD
TCW6 [ SArnGL] VoS Tadkt Hodnodeni Vyvtapeni -z dotaznikoveého .
~amr e Tt v, ot L A~ A A~ L s [ I o A~ )
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-

Hodnoceni kritéria TCS

i - - =
TRCHNICHTCH -
ZARIZENT RUDOY
Zbéna: Hodnocen 5
— - 0 = Nehodnoceno - napr.
Kriteria hodnoceni © ANO/NE nedostatek podkladii, pro danou
LS Lokalita a umisté&né objektu 1,14/0 z6énu  nerelevantni, Jiny dfvod
z hlediska wvnéjsiho prostredl a (nutno uvést jaky)
socidlnich wvazeb 1 - Bez pripominek - optimadlni
STI Stavebn&-technické tfeseni a 1,7/2 stav, vhodné feZeni
‘\interiér hodnocené zdény 2 — Pripominky
TCW \T\&\pelny komfort v zimnim obdobi 2,16/1 BSOS - ~ccodrzent
TCS \]Teﬁglny komfort v letnim obdobi 1,75/0 legislativy, havarijni stav,
IAO Kval\i\ta vzduchu nefunkénost zarizeni a v pripadé
- , s . pripominek a vaznych nedostatka
LC S\ieteipe prostredi - o
: - — jejich specifikace formou
AC Al\ustlc\}ge prostredi . N
EC Eliktro—?nagfﬁS -iontové - Hodnoceni
. . . ~ A s~ s O - 1 - 2 -
staticka p:)l < C\%;merzlra\'r]\fr@ar}w]-‘u fcpaT Sho komforthi v letnim obdobi 3
TCS | Volba zptsobu zajisténi tepelného komfortu v letnim obdobi 1
1
TCS | Schopnost systému pro zajisténi tepelného komfortu v letnim
2 obdobi prizplsobovat svlj provozni méd v reakci na potteby
uzivateld s ndlezitym zohlednénim uZivatelské vst¥icnosti,
hovan h tFnih N ¢ individuslng 2
Interface zachovani zdravého vnitrniho prostredi - napfr. individualni
N regulace teploty, zpétnad vazba od uzivateld o subjektivnim
nutno vse hodnoceni kvality prost¥edi
pFes TCS | Schopnost systému pro zajisténi tepelného komfortu v letnim 2
o&itat 3 obdobi podavat zpravy uZzivateli o vyuzivani energie
P TCS | Schopnost systému pro zajidténi tepelného komfortu v letnim
4 obdobi podavat zpravy uzivateli o kvalité prost¥edi z hlediska 2
tepelného komfortu v letnim obdobi
TCS | Shrnuti vysledkl hodnoceni tepelného komfortu z méreni/simulace 0
5 pro letni obdobi (pokud bylo provedeno)
TCS | Shrnuti virsIE@kiHSARcERE &P 1nehd kBmfo¥tul @ @otaznikového 0
6 pruzkumu pro letni obdobi (pokud byl proveden)
TTIFN Y T% e Y e T e Lt T . MO Y MM - [r—
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HATEDRA
TRCHNICHTCH
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L

faruN Hodnoceni kritéria IAQ

Zbéna: Hodnoceno .
— - 0 = Nehodnoceno - napr.
Kritéria hodnoceni ANO/NE .
. T ; ; nedostatek podkladiu, pro danou
LS Lokalita a umisténé objektu z hlediska 1,14/0 j . o .
‘v o 1. L zéonu nerelevantni, Jjiny  duvod
vnejsiho prostredi a socialnich vazeb ) o
= . v - . — (nutno uvést jaky)
STI Stavebné-technické feSeni a interiér 1,7/2 - i o
. 1 - Bez pripominek - optimalni
hodnocené zoény L L
- - - - stav, vhodné resSeni
TCW Tepelny komfort v zimnim obdobi 2,16/1 . )
, p p 2 — Pripominky
TCS \R@pelny komfort v letnim obdobi 1,75/0 o
- SO - n<codrZeni
IAQ VKG&{lta vzduchu 2,16/3 : : .
= P S legislativy, havarijni stav,
LC &veté&pe prostredi . - ) - .
; " T nefunkcénost zaf¥izeni a v pripadé
AC A&ustlek@ prostredi . | L .
- - - - - - pripominek a wvaznych nedostatku
EC Elektro-magneticka, -iontova -staticka i e .
pole, ioniza :ni Zéfeni - L. - Hodnoceni
komentare.
Vyhodnoceni kvality vzduchu 0-1-2-3
IAQ1 Volba zpusobu vétréani 2
IAQ2 Schopnost systému vétrani prizplsobovat svi]
- Systém nepoddva Zddné provozni méd v reakci na potreby uzZzivateld s
informace naleZitym zohledné&nim uZivatelské vst¥icnosti, "
- Vysoké koncentrace CO2 zachovani zdravého vnit¥niho prostfedi - napf.
v pokojich v patre zpétnd vazba od uZivateld o subjektivnim hodnoceni
kvality prostredi
1AQ3 Schopnost systému vétrani podavat zpravy
uzivateli o vyuzivani energie
1AQ4 Schopnost systému vétrédni podavat zpravy uzZivateli
o kvalité prosttedi z hlediska kvality wvzduchu
IAQ5 Shrnuti vysledk®@ hodnoceni kvality wvzduchu z
méreni/simulace (pokud bylo provedeno)
I1AQ6 Shrnuti vysledkl hodnoceni kvality wvzduchu
1CHrohBatddiasiete pkak Kot Ciskudbzd proveden) 1
1R N ™. % v 2 2 L _ 1. 2l RARPPrNA N IRAR PN -~ oar i~
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PAKULTA
STAVEBNI
CYUT V PRAZE
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HATEDRA
TRCHNICHTCH
ZARIZENT BEDOV

DS>D®

L

} Hodnoceni kritéria LC

Zbéna: Hodnoceno .
— - 0 = Nehodnoceno - napr.
Kritéria hodnoceni ANO/NE dostatek Ak ads g
nedostate o adu ro anou
LS Lokalita a umisté&né objektu z hlediska 1,14/0 ] P B ,P ) )
‘v o 1. L zéonu nerelevantni, Jjiny  duvod
vneéjsiho prostredl a socialnich vazeb (nut ‘st Gaky)
nutno uvés a
STI Stavebné-technické feSeni a interiér 1,7/2 v_j X o
. 1 - Bez pripominek - optimalni
hodnocené zoény N hodné Feseni
stav, vhodné fe3eni
TCW Tepelny komfort v zimnim obdobi 2,16/1 " )
, p p 2 — Pripominky
TCS Tepelny komfort v letnim obdobi 1,75/0 o
- SO - n<codrZeni
IAQ Kvalita vzduchu 2,16/3 legislats . . .
egislativ avarijni stav
LC | Sw&telné prosttedi 1,8/2 J 5 Y » ) ] » .
X " . nefunkénost zarizeni a v pripadée
AC Vkuthpke prostredi . | L .
- - - - - - pripominek a wvaznych nedostatku
EC lektro>magneticka, -iontova -staticka o o
le. ionihads == Jejich specifikace formou
1 1 1 z 1 z
L - komentéare. Hodnoceni
I " ) . ) o o -1- 2
Vyhodnoceni sveételného prostredil -3
LC1 | Volba zptsobu osvétleni 1
LC2 | Schopnost systému osvétleni prizpusobovat svaj provozni mdd
v reakci na potteby uZivateld s naleZitym zohlednénim
uzivatelské vstfricnosti, zachovani zdravého vnit¥niho 1
prostfedi - napt. regulace intenzity a spektra zdrojt svétla
na pracovisti, zpétnd vazba od uzivatel® o subjektivnim
hodnoceni kvality prostredi
LC3 | Schopnost systému osvétleni podavat zpravy uzZivateli o
vyuzivani energie
LC4 | Schopnost systému osvétleni podavat zpravy uzZivateli o
kvalité prostredi
LC5 | Shrnuti vysledkd hodnoceni svételného prostredi z
mé&treni/simulace (pokud bylo provedeno)
LC6 | Shrnuti vysledkd hodnoceni svételného prostredi z 1
domz“%‘}‘éﬁ@‘?x%ﬁ%&%“&%o (PR&A 8y I prvedsaly
LC Prumér nenulovych hodnot LCl az LC6 1,8
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STAVEBNI
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HATEDRA
TRCHNICKVCH
ZARIZENT BEDOV

- \®Y | Hodnoceni kritéria AC

Zona: Hodnoceni 0 - Nehodnoceno -  napr.
Kritéria hodnoceni nedostatek podkladi, pro danou
LS Lokalita a umisté&né objektu z hlediska 1,14/0 z6nu  nerelevantni, jiny divod
vnéjsiho prosttedi a socidlnich vazeb (nutno uvést jaky)
STI Stavebné-technické FfeSeni a interiér 1,7/2
hodnocené zdny 1 - Bez pripominek - optimalni
TCW Tepelny komfort v zimnim obdobi 2,16/1 stav, vhodné reseni
TCS Tepelny komfort v letnim obdobi 1,75/0
IAQ Kvalita vzduchu 2,16/3 2 - p¥ipominky
LC ~Své&telné prostfedi 1,8/2 i
AC  [\Akustické prostredi 1,75/1 I - occieni
EC ﬂ\g\ktr&@:\etické, -iontovad -statickéa legislativy, havarijni stav,
pole, ionizacni zareni nefunk&nost =za¥izeni a v pripadé
pripominek a véaZnych nedostatkl
jejich specifikace formou
komentarte. Hodnoceni
25&(:: Vyhodnoceni akustického prostredi o -1-
2 - 3
AC1 Zdroje hluku a opatt¥eni k jejich eliminaci 1

AC2 Schopnosti systému podavat zpréavy uzivateli
o kvalité prosttedi z hlediska akustiky

AC3 Shrnuti vysledk®@ hodnoceni akustického 1
prosttredi z méfreni/simulace (pokud bylo
provedeno)

AC4 Shrnuti vysledk® hodnoceni akustického 2

prostfedi z dotaznikového pruzkumu (pokud
byl proveden)

AC Prumér nenulovych hodnot ACl az AC4 1.75

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze
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KATEDRA
TRCHNICHVCH

ZARIZENT BEDOV

ﬂﬁ% Hodnoceni kritéria EC

Zbéna: Hodnoceni | § - Nehodnoceno - napr. nedostatek
Kritéria hodnoceni podkladi, pro danou zdnu
LS Lokalita a umisténé objektu z hlediska 1,14/0 nerelevantni, jiny duvod (nutno
vnéjsiho prosttedi a socidlnich vazeb uvést jaky)
STI Stavebné-technické FfeSeni a interiér 1,7/2
hodnocené zény 1 - Bez pripominek optimalni
TCW Tepelny komfort v zimnim obdobi 2,16/1 stav, vhodné tedeni
TCS Tepelny komfort v letnim obdobi 1,75/0
IAQ Kvalita vzduchu 2,16/3 2 - Pripominky
LC Svételné prostredi 1,8/2 |
AC ~“Akustické prostfedi 1,75/1 B ccodrieni
EC EthQ::i?netické, -iontovad -statickéa 1/0 legislativy, havarijni stav,
\ROle/ iomdzacni zareni nefunkénost =zatizeni a v pripadé
pripominek a vaznych nedostatkt
jejich specifikace formou
komentare.
Hodnoceni

EC Vyhodnoceni prost¥edi z hlediska elektro-

-1 - 2
magnetickych, -iontovych a -statickych poli, -3
ionizac¢niho z&reni (EC)
EC1 Zdroje elektro-magnetickych, -iontovych a -
statickych poli, ionizac¢niho z&feni a opatfeni 1
k eliminaci jejich negativniho pusobeni
EC2 Shrnuti vysledk®@ hodnoceni z méfreni/simulace 0
(pokud bylo provedeno)
EC3 Shrnuti vysledkl hodnoceni prosttedi 0
z dotaznikového prlzkumu (pokud byl proveden)
EC Primér nenulovych hodnot ECl aZ EC3 1/0

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv CVUT v Praze
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STAVERNT
CYUT V PRAZE
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KATEDRA
nimucmu
ZARIZENT BUDOY

Zaverecné vyhodnoceni

1N

LS - lokalita a

umisténi objektu z
hlediska vnéjsiho
prostredi a...

|7 |

STI - stavebné-
_ technické feSeni a
P interiér hodnocené
z6ny

EC - elektro-
magneticka, -
iontova -staticka
pole, ionizacnig

,  TCW -tepelny
_) komfort v zimnim
' obdobi

AC - akusticke
prostiedi

¥ TCS - tepelny
" komfort v letnim
obdobi

LC- sveteiné

prostredi

IAQ - kvalita

F7ax

(C)prof.Karel Kabele a kol. FSv
CVUT v Praze

59



nnnnnnn

ST Se CVUT v Praze
Fakulta stavebni
Katedra technickych zarizeni budov

Budovy nestavime proto, aby setrily energii, ale proto, abychom
v nich mohli zit ve zdravéem a kvalitnim prostredi.

Dekuji za pozornost

Karel Kabele
kabele@fsv.cvut.cz



