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Odbéry vzorku ovzdusi pro stanoveni pocetni
koncentrace azbestovych viaken

RNDr. Jana Habalova
Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé
Centrum hygienickych laboratofi

Seminar AZBEST 25.11.2020
hotel Olympik, Praha



%@ Azbestova vlakna

chrysotil, actinolit, amosit, antofylit, krocidolit, tremolit
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azbestova vlakna — chryzotil

RESPIRABILNi VLAKNO
pramér vlakna < 3 um, délka vlakna =2 5 um
pomér délka: priumeér vldkna > 3:1




%@ Vzorkovani azbestovych vlaken v ovzdusi

I. Pracovni ovzdusi

ovzdusi na pracovisti - definované prostory kde se provadéji pracovni cinnosti

limitni hodnota pro azbestova vlakna vsech azbesttu uvedena v NV
¢.361/2007 Sbh. v plathém znéni — priloha ¢.3

.Tabulka ¢. 5 - Mineralni vliknité prachy
Latka PEL

pocetni koncentrace )
(pocet respirabilnich vlaken.cm™)

azbestova vlakna vSech azbestu 0.1
keramicka vlakna 0.3
uméla mineralni vlakna 1.0

(napi. ¢edicova,sklenénd, struskova)

hmotnostni koncentrace
{mg.m'j)

umela mineralni vlakna * 4

(vlakna vSech rozméri)

Vysvetlivka k tabulce €. 5

* Pro uméld mineralni vldkna véetné keramickych musi byt dodrzeny soucasné piipustné
hodnoty pocetni i hmotnostni koncentrace.™.



NV ¢€.361/2007 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist — hlava Ill. Podminky
ochrany zdravi pfi praci s chemickymi faktory a prachem, Dil 1,

§ 9,0dst.2:

»,Koncentrace chemické latky nebo prachu v pracovnim ovzdusi, jejimz
zdrojem neni technologicky proces, nesmi prekrocit 1/3 jejich
pripustnych expozicnich limitd.”

tzn. PEL pro azbestova vlakna 0,033 respirabilnich vlaken/cm3 tj.
33.000 respirabilnich vldken/m3.

Priklad:

pracovni ¢innost pracovnikl v mistnostech, v jejichz stavebnich
castech je obsazen material s obsahem azbestu (stény, strop, obklady,
izolacni prvky....)



Il. Mimopracovni ovzdusi

A) Vnitini ovzdusi
ovzdusi ve vnitrnim prostredi budov, s vyjimkou ovzdusi pracovniho

Limitni hodnota pro azbestova a mineralni viakna je uvedena ve
Vyhlasce €.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelu pro vnitrni
prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Priloha ¢€.2: Limitni koncentrace chemickych ukazatelli a prachu

Tab. €.5: Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatel( a prachu
Limit (Pozn.4)

Ukazatel Jednotka

azbestova a mineralni vlakna pocet vlaken. m-3 1000
(Pozn 3)

Pozn 3:

Primér vldkna <3um, délka vldkna =5 um, pomér délky a priiméru vlakna je

>3:1.

Pozn 4.
Limity jsou stanoveny pro koncentrace latek vztazené na standardni podminky.



4% Co je pobytova mistnost

" Vyhlagka €.6/2003 Sb., § 1, PFedmét Gpravy
Touto vyhlaskou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel( pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti (1),
staveb zarizeni pro vychovu a vzdélavani (2), vysokych Skol, skol v
prirode, staveb pro zotavovaci akce, staveb zdravotnickych zarizeni
|écebné preventivni péce, Ustavu socialni péce, ubytovacich zatizeni (3),
staveb pro obchod (4) a staveb pro shromazdovani vétsiho poctu osob (5).

1) § 3 pism. n) vyhlasky ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu.

2) § 7 odst. 1 zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi
a 0 zméneé nékterych souvisejicich zakond.

3) § 3 pism. g) vyhlasky ¢. 137/1998 Sb.

4) § 3 pism. f) vyhlasky ¢. 137/1998 Sb.

5) § 3 pism. e) vyhlasky ¢. 137/1998 Sb.




-, W 7 VyhlaSka 137/1998 Sbh.
Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu - zrusena

Nahrazena Vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb.
Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

§3

Pro Ucely této vyhlasky se rozuméji

i) pobytovou mistnosti je mistnost nebo prostor, které svou polohou,
velikosti a stavebnim usporadanim spliuji pozadavky k tomu, aby se v nich
zdrzovaly osoby.

A CO BYTY?
nejsou v legislativé reseny.




Qﬁ B) Venkovni ovzdusi

ovzdusi vné budov s vyjimkou ovzdusi pracovniho
legislativou neni stanoven limit

Vyhlaska MZP 356/2002 Sb. - zru3ena

byl stanoven pouze emisni limit fugitivnich emisi 1000 vlaken azbestu

v objemu 1 m3 meéreno v misté na hranici pozemku umisténi zdroje.
(Vyhlagka MZP 356/2002 Sb. byla zrugena Vyhlagkou €. 205/2009 Sb., i ta
byla zrusena Zakonem ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2.12.2012 o ochrané ovzdusi ).
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e@ Zpusob vzorkovani azbestovych vlaken v ovzdusi

proces, spocivajici v odbéru vzdusniny za pouziti vhodného cerpaciho
zarizeni pres odbérovou hlavici definovanym pritokem po danou dobu

. Osobni vzorkovani

odbér vzorku ovzdusi v dychaci zéné pracovnika

co je dychaci zéna: definice dle CSN EN 1540:
polokulovy prostor (obecné o poloméru 0,3 m), se stfedem v poloviné

spojnice obou usi, vymezeny rovinou tvare prochazejici touto spojnici,

vrcholem hlavy a ohryzkem



Il. Stacionarni vzorkovani

odbér vzorkl ovzdusi na pevné stanoveném misté
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Osobni vzorkovani
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pracovni profese (v soucasnosti i v budoucnosti)
stavebni a konstruk¢ni délnici, udrzbari, elektrikari, délnici likvidujici odpad

s obsahem azbestu

doba vzorkovani
zavisi na povaze a charakteru vykonavané pracovni ¢innosti

dulezité
- strategie méreni (urceni faktoru, ovliviiujicich expozici na pracovisti,
casovy snimek)
- ZjiSténi expozice pracovnika — vypocet celosménové koncentrace:
meéreni koncentrace azbestovych vlaken, ostatnich mineralnich vlaken a

celkové koncentrace prachu
porovnani s limitnimi hodnotami, navrh na zarazeni do kategorie praci dle

Vyhlasky ¢. 432/2003 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu.
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: i{f Priklady meéreni osobni expozice

|. Odstranovani desek s obsahem azbestu a mineralni vaty.

- prace v kontrolovaném pasmu, pracovnici vybaveni OOP
- fizenda vyména vzduchu (podtlak, HEPA filtry)
- celosménova koncentrace pracovnika:

pocetni koncentrace resp. azbestovych vilaken: 0,266 vl./cm3
pocetni koncentrace resp. ost. mineralnich vlaken: 1,190 vl./cm3
celkovd koncentrace prachu: 14,2 mg/m3




Il. Odstranovani stresni krytiny s obsahem azbestu

prace ve venkovnim kontrolovaném pasmu, pracovnici vybaveni OOP
celosménova koncentrace pracovnika:

pocetni koncentrace resp. azbestovych vldken: 0,0146 vl./cm3

pocetni koncentrace resp. ost. mineralnich vldken: 0,0029 vl./cm3
celkova koncentrace prachu: 6,3 mg/m3
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Stacionarni vzorkovani

CSN EN ISO 16000-7

Vnitini ovzdusi — Cast 7: Postup odbéru vzorku pri stanoveni
koncentrace azbestovych vlaken v ovzdusi.

- tato evropska norma byla schvalena CEN 2007-07-13

- ¢leny CEN (Evropsky vybor pro normalizaci) jsou narodni normalizaéni
organy fady statli, mezi néZ patfi i CR

- podle vnitrnich predpist CEN jsou tuto evropskou normu povinny zavést
narodni normalizaéni organizace nékolika zemi, mezi né? patii i CR

- postup odbéru vzorkl uvedeny v této ¢asti EN ISO 16000 vychazi ze
smernice VDI 3492

- dllezita je pecliva priprava postupu méreni.



Cil méreni

a) bézné vzorkovani:
béhem béZzného uzivani a chovani v prostorech budovy

b) vzorkovani pozadi
v prostorech béZzného uzivani pred Cinnosti, kterd mUze vést k uvolfiovani azbestu

c) vzorkovani pro ovéreni vlivu Cinnosti
urceni vlivu béznych udrzbovych praci na koncentraci azbestovych vlaken
v budovach

d) vyzkumné vzorkovani
urceni zmeény koncentrace pri zménach uzivani budovy nebo v dusledku
nahodilého poskozeni material( obsahujicich azbest

e) vystupni vzorkovani
po dokonceni odstranovani azbestovych materialt a sanaci prostor

f) vzorkovani tnikd
v okolnich prostorach (pfi odstranovani azbestu, zda nedochazi k uniku
znecisténého vzduchu do okolnich prostor)




4% Pocet vzorkovacich stanovist

- zavisi na poctu, velikosti a usporadani mistnosti v budové a na ucelu
vzorkovani

- je vyhodné charakterizovat budovu pomoci , jednotkovych mistnosti“,
z nichz lze vypocitat pocet vzorku, ktery jsou nutné pro urcity ucel
méreni odebrat
jednotkova mistnost: mistnost s maximalni ptidorysnou plochou 100 m2
a maximalni délkou 15 m)

-ve vetsich prostorach se pocet jednotkovych mistnosti vypocte za
pouziti empirické rovnice (viz CSN EN ISO 16000-7) a zaokrouhli se na
celé Cislo

- pocCet vzorku, které je nutny pro posouzeni urcité plochy pfi daném
typu vzorkovani je uveden v CSN EN ISO 16000-7 v tabulce

- v budovach s velkym poctem jednotlivych mistnosti nebo velmi
velkymi mistnostmi Ize odebirat nahodné vzorky



Mereni v malych mistnostech

Celkovy hodinovy objem vSech vzorktl v mistnosti nesmi presahnout
1/10 objemu mistnosti.

V opacném pripadé mUze vzorkovani vést k podcenéni skutecného stavu

Priklad: méreni prostor po vyméné stupacek v bytovych domech

(rozméry méreného prostoru: 1,1 x 0,9 m, vyska 2,1 m, V=2,1 m3).




sﬁ Podminky odbéru vzorku v prostoru

- povrchy v méreném prostoru musi byt suché
(zbytky vody mohou zpUsobit do¢asnou adhezi azbestovych vlaken k
povrchu)

- pokud jsou aplikovany povrchové aktivni latky nebo tmely, musi byt
odbér zahdjen az po uplynuti dostatecné dlouhé doby, aby se tyto
povrchové aktivni latky nebo tmely usadily
(pokryti povrchu filtru témito [dtkami zpusobuje problémy pfi analy-
tickém zpracovani vzorku)

-v pripadeé velkych koncentraci prachu ¢i koure nelze provést odbér
(vzorek nelze analyzovat nebo je nutné predcasné ukoncit odbér)

-relativni vlhkost vzduchu by méla byt mensi nez 70%

- méreni v prostorech za podminek:
a) jejich bézného pouzivani
b) pokud to neni mozné, je treba provést simulaci podminek pouzivani
(obé varianty vedou ke vznosu potencialné pritomnych vlaken a prachu
v méreném prostoru, pri odbéru za statickych podminek nemusi byt
pritomnost azbestu zjistitelnd, i kdyz je azbest na povrchu ploch v
prostorech, v nichZ se odbér ovzdusi realizuje)
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Nejbéznéjsi metody pouzivanych simulaci

a) pohyby vzduchu
ventilatory:
rychlost proudéni vzduchu v pracovni vzdalenosti 4 m/s + 20%

b) vibrace:

driblovani micem

v okruhu 5 m kolem kazdého vzorkovaciho zarizeni - télocvicny,
sportovni haly

bouchani dvermi
dvere v pravém uhlu se energicky zavrou tak, aby se zabouchly 5x
v prubéhu odbéru vzorku

padani predmetu

z vysky 1 m, v okruhu 5 m od kazdého vzorkovaciho zarizeni



Bézné vzorkovani

- vSechna okna a dvefe uzavieny min. 3 hod. pfed zahdjenim odbéru a celou

dobu béhem odbéru
- pt1 odbéru vzorku by mély vSechny ¢innosti probihat obvyklym zplisobem

Priklad realizovaného meéreni
materska skola — herna, béznv provoz

cil méfeni - zjiSténi stavajiciho stavu




Vystupni vzorkovani

vsechny povrchy po dokonceni praci vycistény
(pecliva vizualni prohlidka)

Priklad realizovaného méreni
méreni v prostoru po odstranéni materialt s obsahem azbestu — po sanaci
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Vzorkovani v budovach, urcenych k demolici, ve
kterych jsou materialy s obsahem azbestu

Je divod zjistovat koncentraci azbestovych vldken ve vnitfnim
ovzdusi takové budovy po odstranéni materidlu s obsahem azbestu?

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, ve

znéni pozdéjsich predpist:

stavba nesmi:

- uvolnovat latky nebezpecné pro zdravi a Zivoty osob a zvirat a pro
rostliny

- obsahovat nadlimitni mnozstvi nebezpecnych ¢astic v ovzdusi

- odstranovani staveb se musi provadéet podle predem stanoveného
technologického postupu a dokumentace bouracich praci




4@ Vzorkovani ve vnitrnim ovzdusi budov po
o demontazi stfeSnich krytin
Je divod zjistovat koncentraci azbestovych vlaken ve vnitfnim

ovzdusi po demontazi stresSni krytiny s obsahem azbestu?
Vzdyt je to prace ve venkovnim prostoru.

priciny mozné kontaminace vnitrnich prostor budovy:

- netésnost komunikacnich otvoru budovy (okna, dvere)

- nedusledné dodrzovani technologického postupu praci nebo pracovni
kazné pri vykonu prace




Vzorkovani ve vnéjsim ovzdusi

- odbéry ve vnéjsim (venkovnim) ovzdusi jsou omezeny poveétrnostnimi
podminkami

- vzorkovani by mélo probihat pfi nizké rychlosti vzduchu a nizké vlhkosti
vzduchu

- v protokole by mély byt podrobné zaznamy povétrnostnich podminek
béhem doby odbéru vzorkl (hlavné rychlost a smér vétru) a dostupné
Udaje o mistni topografii, druzich a umisténi zdroju azbestovych vlaken




‘ﬁ Analyza vzorkd
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CSN EN 1SO 16000-7:
Kap. 6.1.1:

,Pro analyzu vzorkl ovzdusi Ize podle prislusnych predpist pouzit
optické mikroskopie s fazovym kontrastem (PCM), skenovaci
mikroskopie (SEM) nebo transmisni elektronové mikroskopie (TEM).

Nutno podotknout, Ze analytické moznosti vyse uvedenych metod
se lisi a vysledky ziskané PCM, SEM nebo TEM nemusi byt
srovhatelné.”

Vlakna v ovzdusi jsou ruzného plivodu:

a) organicka vlakna:

napr. textilni (bavinéna i syntetickd), celulosovad, z vegetace,..
b) anorganicka vlakna:

napr. azbestova, sklenéna, vlakna z mineralni vaty a sadry,...



0 METODA PRO ANALYZU VZORKU MUSI SPOLEHLIVE ROZLISIT
“uy JEDNOTLIVE TYPY VLAKEN A MiT MOZNOST ANALYZOVAT
| NEJJEMNEJSI RESPIRABILNiI VLAKNA.

V ramci dodrzovani akreditacnich kriterii a ke kontrole spravnosti
analytického postupu je nutna EXTERNI KONTROLA KVALITY.

Mezindrodni okruzni test —
stanoveni azbestovych vldken metodou skenovaci elektronové
mikroskopie (SEM).
Health & Safety Laboratory

Harpur Hill, Buxton, Velka Britanie
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