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Zpusob provadéni

Emise jako predmet meéreni

Pro ucely zakona o ovzdusi €. 201/2012 Sb. (dale zakon) se rozumi
znecistovanim (emisi) vnaseni jedné nebo vice znecistujicich latek do
ovzdusi, naproti tomu znecisténim - hmotnostni koncentrace znecistujici latky
v ovzdusi (imise).

Vyjadreni vysledku kontinualniho méfeni emisi je tfeba podfidit takovym
podminkam, za kterych je mozné vysledky porovnat s nejvySe pfipustnymi
hodnotami emisi.

Emisni limity

Pojem nejvyse pfipustnych hodnot definuje zakon jako emisni limit (EL) =
nejvyse pripustné mnozstvi znecCistujici latky nebo skupiny znecistujicich latek
vhasene do ovzdusSi ze stacionarniho zdroje.

emisnim stropem se rozumi nejvyse pfipustné mnozstvi znecCistujici latky
vhesene do ovzdusSi za kalendarni rok,
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Zpusob provadéni

Emisni limity
« Hodnota emisniho limitu mizZe obecné vyjadfovat :
* hmotnostni koncentraci latky
* hmotnostni tok znecistujici latky za jednotku ¢asu (emisni strop)

* hmotnost znecCistujici latky vztazenou na jednotku produkce nebo lidské
cinnosti (emisni faktor)

* Vztazné podminky
« podminky za kterych plati emisni limit se nazyvaji vztazné podminky.
Patfi mezi né:
» termodynamické podminky méfeného plynu (tlak a teplota)
» vlhkost méfeného plynu
» prutok méfeného plynu
« obsah referencni slozky, vétsinou kysliku
» pocCet jednotek produkce za jednotku Casu
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Zpusob provadéni

Vztazné podminky
« Uzivani vztaznych podminek vyjadifovani emisniho limitu je pfedepsano
pravnimi pfedpisy ochrany ovzdusi. Vyznam a duvod pouzivani vztaznych
podminek je zejména :
« moznost porovnani emisnich charakteristik jednotlivych zdroju a moznost
obecné limitace nejvyse pfipustnych hodnot,
* znemozneéeni ovliviiovani mérfenych hodnot emisi upravou hodnoty
komplementarni veliCiny — napf. obsahu O, nebo vihkosti,
* Pouzivany jsou vztazné podminKky :
» vztazné podminky, kdy odpadni plyn je suchy, pfi normalnich stavovych podminkach
a zpravidla s danym referencnim obsahem kysliku
» vztazné podminky, kdy odpadni plyn je vihky, pfi normalnich stavovych podminkach
a nékdy s danym referencnim obsahem kysliku
» vztazné podminky, kdy vihkost, teplota a staticky tlak odpadniho plynu odpovidaji
béZnym provoznim parametrim
« Tam kde jsou vztazné podminky konstantni (napf. W, p.) je mozné je po
dohodé s pfislusnou autoritou ochrany ovzdusi nahradit ve vypoctu
koncentrace konstantou.
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Zpusob provadéni

Automatizovany mérici systém (AMS)

« Z uvedenych skuteCnosti vyplyva, ze technika pouzita ke kontinualnimu
mérfeni emisi musi v konkrétnich pfipadech zajistit stanoveni:

* hmotnostni koncentrace znecistujici latky
« termodynamickych vlastnosti plynu (tlaku a teploty)
» obsah referencni slozky, vétSinou kysliku

* hmotnostniho toku znecistujici latky za jednotku Casu
(koncentrace x pratok)

* hmotnosti znecistujici latky vztazenou na jednotku produkce
(koncentrace x prutok / pocet jednotek produkce za jednotku ¢asu)

» Technické pozadavky vztahujici se k pouzité metodé méreni musi logicky
splnovat i pfistroje pro méfeni stavovych, srovnavacich a vztaznych veliCin
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Zpusob provadéni

Mérici fetézec AMS obsahuje :

« analyticky systém,

* meéfeni vztaznych a pomocnych veli€in

« systém sbéru a vyhodnoceni méfenych dat.

« Muze téz umoznovat :
 regulaci procesu
« distribuci dat
* prezentaci dat
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Zpusob provadéni

Analyticky system

Pouzivaji se vétsinou on-line systémy zalozené na:

extraktivnich metodach stanoveni s odbérem a upravou vzorku a
naslednym stanovenim v analyzatorech

neextraktivni metodach (tzv. metody in—situ) to jsou bezodbérové metody
s integralnim nebo bodovym sledovanim hodnot v méficim prufezu

iy
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Zpusob provadéni

«  Extraktivni metody kontinualniho méreni
« Extraktivni metody zalozené na odbéru vzorku, jsou v praxi
nejrozsireng;si

«  Systémy pro extraktivni metody analyzy vétSinou obsahuiji:
« vstupni filtr (interni/externi)
« odbérovou sondu (s pfivodem kalibracniho plynu a zpétnym proplachem)
» dopravni potrubi (vyhfivané/nevyhfivané)
« doprava a uprava vzorku (filtr, Cerpadlo a chladic)
* regulace a méreni pratoku vzorku (rotametr)
« analyzator
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Extraktivnhi metody

b)

15 20 18 19
/
1 usmérnovac toku 13 topné téleso 23
2 vstupni filtr 14 chladnicka 29
3T-kus 15 odvod vody
4 sonda 16 vakuometr ‘ * } *
5 priichodka (pfiruba) 17 obtokovy ventil 21
6 uzavér 18 ¢erpadlo
7 tlakomér 19 vzorkovaci trat’ (vyhfivana)
8 pfivod nulovaciho a kalibraéniho plynu 20 rozvodné potrubi
9 vyhfivana vzorkovaci trat’ 21 privod k analyzatoram (absorbérim)
10 teplotni regulator potrubi 22 mé¥idlo pratoku vzorku (rotametr)
11 teplotni regulator jednotky Upravy vzorku 23 odplyn
12 filtr
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Neextraktivni metody kontinualniho méreni

U metod oznacCovanych jako in-situ odpada odbér, doprava a uprava
vzorku a s tim spojena nejistota stanoveni emisni koncentrace.

« Pouziva se integralni nebo bodové méreni v odbérovém profilu.

« Z méficich principu se vyuZzivaji optické metody vyuzivajici zafeni v
|IC a UV oblasti spektra, v posledni dobé se rozSifuji pristroje
vyuzivajici laserové zareni.

* Nejrozsirenéjsi bodové analyzatory jsou zirkondioxidové sondy pro
meéreni kysliku.

* Nejrozsirengjsi pouziti neextraktivnich metod pro méreni emisi
najdeme u stanoveni tuhych znecistujicich latek (TZL), které vSak
také doprovazi rada problému se zajisténim spolehlivosti a
vérohodnosti mérenych hodnot.
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Integralni metody mereni
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zdroj elektromagnetického zafeni 8 systém pro ukladani udam
vysilaci sestava 9 potrubi (koufovod)
vnitini cela s kalibra¢nim plynem 10 ram ohramiéuyici prostor opticke drahy
piijimaci sestava (kalibrac¢ni trubice)
ochranna ¢oc¢ka nebo okénko 11 ofukovaci ventilator
Detektor 12 potrubi pro piivod kalibraé¢niho plynu
elektromcky modul (prevodnik) 13 méfici cela
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Bodove metody mereni
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Zirconium Oxide Ceramic
with Lattice Imperfections

From Outside
Electrode

From Inside
Electrode
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Principy analytickych metod pouzivanych pro kontinualni méreni
emisi
« Pouziva se fada analytickych metod a jejich kombinaci, které se stale
rozsiruji a doplnuji o nové metody a postupy. Mezi nejCasteji
pouzivané pati:
 InfraCervena a ultrafialova absorpcéni spektrometrie,
« Chemiluminiscence
* Fluorescence
* Plamenové ionizac¢ni techniky (FID)
« Potenciometrie
* Tepelna vodivost
* Plynova chromatografie

» Pocetné nejrozsirenéjSi pouziti u extraktivnich i neextraktivnich
metod jsou varianty nedisperzni infraCervené spektrometrie NDIR.
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Molekulova absorpéni spektrometrie
« Je nejCastéji pouzivanou metodou stanoveni zakladnich plynnych znecistujicich
|atek.

« Jde o optickou metodu stanoveni latek absorbujicich elektromagnetické zareni
pfedevsim z oblasti infracervené (NDIR) a ultrafialové oblasti (NDUV).

* Mnozstvi absorbovaného zareni o urCité vinové délce zavisi na charakteru a
mnozstvi absorbujici latky — vzorku. Méfeni se provadi pfi konstantni vinové
délce, ktera odpovida maximu absorpce stanovovanou latkou.

« Kvantitativni stranku absorpce vystihuje v urcitém rozmezi Lambert-Beertuv

zakon. ! '
 Detekcni limit metody: ® EL L | w
< 1% rozsahu

« Typicky rozsah mérenych koncentraci:
podle jednotlivych latek desitky az tisice mg/m3

» Typické aplikace : méreni emisnich koncentraci spalovacich a ostatnich zdroju
NDIR : SO,, NO, CO, N,0, CO,, CxHy, NH;, HCI, H,0...
NDUV : SO,, NO, NO,, H,S, ...
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Chemiluminiscence

« Chemiluminiscence je emise elektromagnetického zareni vznikajici v pribéhu
chemické reakce mezi oxidem dusnatym (NO) a ozonem probihajici v plynné
fazi pfi navratu excitovanych molekul oxidu dusiciteho (NO,) do zakladniho

energetickeho stavu. NO + 0, —>NOj +0, NO, —+NO, +hv

« Pfi stanoveni oxidu dusicitého (NO,) je vzorek veden do konvertoru, kde se
NO, redukuje na NO a dale se stanovi stejnym postupem jako NO

» Obsah NO, se vypocte z rozdilu signalu

O Molecule

NO + NO, a samotného NO W
e
(bez konvertoru) Y e
* DetekEni limit metody : < i
< 1% rozsahu el il thd
» Typicky rozsah mérenych koncentraci: e R R R
Czone NO = Moecue NO : Malecude
Mofecule {@ckad slals) (emtting rad Mgntl

podle aplikace stovky az tisice mg/m3

« Typické aplikace : méfeni koncentrace NOy, jako £ NO + NO, v odpadnich
plynech z vyroby HNO;, spalovacich a ostatnich zdroju
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Fluorescence

Spektralni metoda zalozena na detekci fluorescencniho zareni vznikajici absorpci

ultrafialového zareni molekulami oxidu sifiitého (SO.,).
Vzorek se pfivadi do kyvety (4) 1
kterou prochazi svazek UV paprsku Ny
emitovany rtutovou vybojkou (1) EEE:: i
o frekvenci 10 Hz soustfedény ,
¢oCkou (2) po prichodu interferenénim filtrem (3).
Vznikajici fluorescencni zafeni je snimané
fotonasobicem (5) a upravené v zesilovaci (6)

na standardni vystupni signal.

Molekuly excitované energeticky velmi bohatym zarfenim emltu1| fluorescencni
zareni, které je snimano v uhlu 90°k ose vstupujiciho zareni.

Detekéni limit metody : < 1% rozsahu
Typicky rozsah mérenych koncentraci: jednotky az stovky mg/m3
Typické aplikace : méfeni koncentrace SO, spalovacich a ostatnich zdroju

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORLJEME
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Plamenové ionizaéni techniky (FID)

ionizaCni detekce, kde analyzovany plyn se spaluje ve
vodikovém plameni. Organické slouCeniny pfitom
produkuji kladné nabité ionty, které jsou "sbirany"
valcovou elektrodou umisténou nad plamenem - s oo [T
kolektor - viz obrazek. Vznika tak slaby elektricky oz (Y
proud, jehoz velikost je umérna pravé koncentraci o L
organickych sloucenin v plynu. ' T
Uvedeny princip je velmi citlivy a odezva je linearni D D Cy--tisty
pfes nékolik fadu koncentraci. FID jsou sice malo : .
selektivni mezi jednotlivymi organickymi plyny, ale ! ?
naopak reaguji pouze na né a ne jiné slozky v plynné e anatyzoveng
smési obsazené.

FID analyzatory pracuji na principu plamenové U 0 D l

kolektor

Detekéni limit metody : < 1% rozsahu
Typicky rozsah méirenych koncentraci: jednotky az tisice mg/m3

Typické aplikace : méreni koncentrace C,H, (TOC) ve spalovnach a lakovnach, v
odpadnim plynu technologii likvidace organickych latek

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Potenciometrie

. Analyzator (lonometer) je zafizeni pro potenciometrické méreni latky rozpusténé
v roztoku. lontové koncentrace se méri pomoci iontové selektivnich elektrod

(ISE).

«  Vzorek plynu je po absorpci v roztoku e = coang
smichan pomoci peristaltickych Cerpadel v pfesné cas
uréeném poméru s ¢inidly. Cinidla ptsobi na
stabilizaci koncentrace iontl a brani ptsobeni /ﬁ
rusSivych slozek vzorku. -

. Smés vzorku a Cinidla projde do méfici cely, ktera

obsahuje méfici a referencni elektrody. V méfici ® _®_GE
cele se generuje potencial na iontové selektivni

elektrode, ktery Ize kontinualné mérit.
Toto napéti je umérné logaritmu koncentrace L R
slozky, ktera se méfi. ealtrant 2

«  Detekéni limit metody : 1 — 4% rozsahu SRR B cetemineten
. Typicky rozsah mérenych koncentraci: jednotky az desitky mg/m3
. Typické aplikace : méfeni koncentrace HCI a HF ve spalovnach odpad

Exhaust gas

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
ety h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

18



Zpusob provadéni kontinualniho méreni

Tepelna vodivost

. tepelna vodivost patfi k vlastnostem, které charakterizuji Cisté plyny. Je tim vétsi,

¢im mensSi je primér molekuly a ¢im vySSi je teplota a mérné teplo plynu

Mérici zafizeni

. komora valcového tvaru v ose komory je
platinové vlakno elektricky vyhrivané na teplo
(100 az 150) °C

. 2 meérici a srovnavaci komory jsou zapojeny
do Whetstoneova mustku

. pfi zmeéné tepelné vodivosti smesi dochazi
ke zméné v odvodu tepla z méficiho vlakna

. vyhodnocuje se zmeéna elektrického odporu

. Detekéni limit metody : < 0.75% rozsahu

meéfici

7 ol komora

14 —_platinové

. Typicky rozsah mérenych koncentraci:

0 — 100 % obj, 2]

NZ

ﬁtﬁ*ﬁ }:. E

—

vlakno
“_ -

pfivod

vzorku

«  Typické aplikace : méreni koncentrace oo o
binarnich smési H,, He, Ar, CO,, NH;, SO, v technologickych a kontrolnich

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Zpusob provadéni kontinualniho méreni

* Plynova chromatografie

,Kvazikontinualni“ metoda

Po vneseni pfesné stanoveného mnozstvi
plynného vzorku na separacni kolonu (obr. 1)
je vzorek rozdélen (separovan) na slozky
pohybujici se kolonou riznou rychlosti

Na vystupu z detektoru (FID, TCD, FPD) je
chromatogram, kde €asova posloupnost
udava druh slozky a velikost plochy impulsu
jeji koncentraci v méreném vzorku.

Typické aplikace : méfeni koncentrace
smési uhlovodikl v technologickych
a kontrolnich mérenich

méFeny objem . . 1
....... vzorkovaci ventil
vzorek odfuk
™ kolona detektor
{
—_——
] elektricky
nosny plyn signal
— -
vicesloZzkova B .
plynna smés . sloZzka A . slozka B sloZzka C
vzorkovani
vstup kolona vystup detektor koncentraéni
? s vystup
H nosny plyn » 1
(1. davka)
nosny plyn «» :
nastrik
-4
-
| P
| -
>
(o
.
>

(2. davka)
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Povinnost kontinualniho meéreni

Zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

« Kontinualni méfreni emisi provadi provozovatel stacionarniho zdroje
uvedeného v pfiloze €. 4 k tomuto zakonu.

Zjist'ovani a vyhodnoceni urovné znecist'ovani - §6 zakona

* Ministerstvo vyhlaskou stanovi stacionarni zdroje, u kterych se s ohledem na
jejich vliv na uroven znecisténi a moznost ovlivnéni vyslednych emisi pouzije
vypocet namisto méreni, zpusob, podminky a intervaly zjiStovani urovné
znecistovani, rozsah, zplsob a podminky zaznamenavani, ovérovani,
vyhodnoceni a uchovavani vysledku zjisStovani urovné znecistovani a zpusob
stanoveni poCtu provoznich hodin.

* Vyhlaska cislo 415/2012 Sb
Dne 30. 11. 2012 vysla ve Sbirce zakonu vyhlaska Cislo 415/2012 Sb., o
pripustné urovni znecistovani a jejim zjisStovani a o provedeni nékterych
dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (tzv. emisni vyhlaska).
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 8 odst. 1) Postup vyhodnoceni kontinualniho méreni emisi :

* a) z hodnot namérenych v intervalech ne kratSich nez 1 minuta se jako aritmeticky
pramér stfednich hodnot zaznamenanych po dobu nejméné 20 minut ze sledovaného
30 minutového intervalu vypocte pulhodinova pramérna hodnota koncentrace
prislusné znecistujici latky pfi stanovenych stavovych podminkach, resp. také 10
minutova primérna hodnota oxidu uhelnatého u stacionarnich zdroju tepelné
zpracovavajicich odpad,

* b) z pulhodinovych priimérnych hodnot koncentrace se vypocte pramérna denni
hodnota koncentrace znecistujici latky a pfekroCeni emisniho limitu se zaznamena,

» ) u stacionarnich zdroju tepelné zpracovavajicich odpad nesmi byt pro ziskani
platnych dennich pramérnych hodnot vypusténo vice nez pét pulhodinovych
prumérnych hodnot z diivodd poruchy nebo udrzby systému kontinualniho méfeni za
den,

« d) pro ziskani validovanych priumérnych ptlhodinovych a 10 minutovych
priamérnych hodnot se odecte od naméreného vysledku hodnota intervalu
spolehlivosti uvedeného v § 9 odst. 6. Validované primérné hodnoty a z nich
vypoctené prumérné denni hodnoty koncentraci se pouziji pouze pro vyhodnoceni
pInéni emisnich limita podle § 9 odst. 1, 2 a 4.
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 8 odst. 2) Postup vyhodnoceni kontinualniho méreni
objemového toku odpadniho plynu :

* a) z hodnot namérenych v intervalech ne kratSich nez 1 minuta se vypocte
pulhodinova primérna hodnota objemového toku odpadniho plynu pfi
stanovenych stavovych podminkach, za pulhodinovou priimérnou hodnotu se
povazuje aritmeticky pramér minutovych stfednich hodnot zaznamenanych
po dobu nejméné 20 minut ze sledovaného 30 minutového intervalu a

* b) z palhodinovych pramérnych hodnot objemového toku odpadniho plynu a
denni doby provozu stacionarniho zdroje se vypocte celkovy objem
odpadniho plynu pfi stanovenych stavovych a referencnich podminkach
vypusténého do ovzdusi za den; v pfipadé hodinového primérovani
znecistujici latky se postupuje shodné s odst. 1 pism. d),
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Vyhodnocovani kontinualniho meéreni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 8 odst. 3)

» U stacionarnich zdroju tepelné zpracovavajicich odpad se nepouzije prepocet
na referencni obsah kysliku v pfipadé spalovani v atmosféfe obohacené
kyslikem. Pokud jsou emise znecistujicich latek snizeny Cisténim odpadniho
plynu u stacionarniho zdroje tepelné zpracovavajiciho nebezpeény odpad,
provede se prepocet na obsah kysliku pouze tehdy, pokud méfeny obsah
kysliku ve stejném obdobi, v némz probéhlo méfeni znecistujicich latek,
prekracuje pfislusny referencni obsah kysliku.

§ 8 odst. 4)

* Denni vysledky kontinualniho méfeni emisi jsou uchovavany elektronicky a
jsou vytistény v pfipadech, kdy dokumentuji pfekro¢eni emisniho limitu.
V prvni pracovni den nasledujici po skonCeni kalendarniho roku jsou
zpracovany souhrnné vysledky za kalendarni rok, které jsou uchovavany
v elektronické podobé.
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 9 Vyhodnoceni plnéni emisnich limita pri kontinualnim méreni

(1) Emisni limit pfi kontinualnim méreni emisi na spalovacich stacionarnich zdrojich,
s vyjimkou stacionarnich zdrojul tepelné zpracovavajicich odpad, je povazovan
za spinény, pokud jsou spinény tyto podminky:

* a) zadna platna mésicni primérna hodnota neprekro€i hodnotu specifického
emisniho limitu,

« b) zadna platna denni pramérna hodnota neprekroci 110% hodnoty specifického
emisniho limitu nebo v pfipadé spalovacich stacionarnich zdroju o celkovém
tepelném pfikonu do 50 MW a spalujicim pouze €erné uhli zadna denni
prumérna hodnota neprekroCi 150 % hodnoty specifického emisniho limitu, a

* ) zadna platna pulhodinova prumérna hodnota nepfekroci 200% hodnoty
specifického emisniho limitu.
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 9 Vyhodnoceni plnéni emisnich limita pri kontinualnim méreni

(2) Emisni limit pfi kontinualnim méreni emisi na stacionarnich zdrojich tepelné
zpracovavajicich odpad je povaZovan za splnény, pokud jsou spinény tyto
podminKky :

* a)zadna z platnych dennich primérnych hodnot neprekroci hodnoty spec. emisnich limitd,

» b) zadna z platnych ptlhodinovych primérnych hodnot nebo v pfipadech, kdy je to
relevantni, 97% ze vSech pulhodinovych pramérnych hodnot v kalendafnim roce nepfekrodi
zadnou hodnotu specifickych emisnich limitd,

* ¢) 97 % vSech dennich primérnych hodnot koncentraci oxidu uhelnatého v kalendarnim
roce neprekroCi hodnotu specifického emisniho limitu,

* d)95% desetiminutovych pramérnych hodnot nebo vSechny palhodinové priimérné hodnoty
koncentraci oxidu uhelnatého za obdobi 24 hodin neprekroCi specifické emisni limity; u
zdroju, v nichz teplota plynu ze spalovaciho procesu dosahuje nejméné 1100 °C po dobu
alespon dvou sekund, mUze byt pouzito pro vyhodnoceni desetiminutovych primérd
sedmidenni hodnotici obdobi a

* e)za kalendarni rok neni z davodU poruchy nebo udrzby systému kontinualniho méfeni
vypusténo vice nez 10 platnych dennich pramérnych hodnot.

Podminky uvedené pod pismeny b), c) a d) se vztahuji pouze na spalovny odpadu.
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 9 Vyhodnoceni plnéni emisnich limita pri kontinualnim méreni

(3) Emisni limit pfi kontinualnim méfeni emisi na stacionarnich zdrojich pouzivajicich
organicka rozpoustédla se povazuje za splnény, pokud jsou soucasné splnény
tyto podminky :

« Zadna z dennich pramérnych hodnot nepfekrocCi hodnoty specifickych emisnich
limita a
« zadny hodinovy prameér neprekroCi 150 % hodnoty specifickych emisnich limitu.

(4) U stacionarnich zdroji neuvedenych v odstavcich 1 az 3 je emisni limit povazovan
za splnény, pokud jsou soucCasné splnény tyto podminky :
* a) zadna ro¢ni pramérna hodnota koncentrace, mérné vyrobni emise nebo
jiného parametru, kterym je vyjadfen emisni limit, nepfekro€i hodnotu
specifického emisniho limitu,

« b) zadna denni praimérna hodnota koncentrace nepfekroCi 120 % hodnoty
specifickeého emisniho limitu a

* ) zadna platna pulhodinova priumérna hodnota koncentrace nepfekroc¢i 200 %
hodnoty specifického emisniho limitu.
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 9 Vyhodnoceni plnéni emisnich limita pri kontinualnim méreni

(5) Do hodnot rozhodnych pro posouzeni dodrzeni emisniho limitu se nezahrnuji udaje
zjisténé v dobé uvadéni stacionarniho zdroje do provozu, v dobé jeho odstavovani
Z provozu nebo pfi odstranovani poruchy, popfipadé havarie. Délka pfipustné doby
trvani téchto stavd musi byt uvedena v provoznim fadu. Za uvadéni stacionarniho
zdroje do provozu a jeho odstavovani z provozu se nepovazuji zahajovani a
ukoncCovani cyklu u stacionarnich zdroju s periodickym, pferuSsovanym nebo
Sarzovitym zplsobem vyroby.

(6) Pfi posuzovani plnéni emisnich limitl se za pramérné hodnoty uvedené v odstavci 1
pism. a) az c), v odstavci 2 pism. a) az c) a v odstavci 4 pism. a) az c) povazuji
validované hodnoty podle § 8 odst. 1, které se ziskaji z namérenych hodinovych,
pulhodinovych nebo desetiminutovych vysledku odeétenim maximalni hodnoty 95%
intervalu spolehlivosti vysledkU jednotlivych méreni, ktera nesmi na urovni hodnoty
specifickeho emisniho limitu pfekroCit nasledujici procentni podil hodnoty tohoto
emisniho limitu: 10 % u oxidu uhelnatého, 20 % u oxidu sifi€itého, 20 % u oxidU
dusiku, 20 % u amoniaku, 30 % u tuhych znecistujicich latek, 30 % u celkového
organického uhliku, 40 % u chlorovodiku, 40 % u fluorovodiku, 40 % u sulfanu a 40
% u sirouhliku. U stacionarnich zdroju tepelné zpracovavajicich odpad je timto
emisnim limitem hodnota denniho emisniho limitu.

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
ety h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

28



Vyhodnocovani kontinualniho mereni
Vyhlaska Cislo 415/2012 Sb. (K § 6 odst. 9 zakona)

§ 9 Vyhodnoceni plnéni emisnich limita pri kontinualnim méreni

(7) PFi hodnoceni dodrzeni emisniho limitu se nepfihlizi k vypadkim kontinualniho
méfeni, neprekroCi-li 5 % celkové provozni doby stacionarniho zdroje v
kalendarnim roce. To neplati pro stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici odpad.
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Vypisy z kontinualniho mereni emisi

Priklad pulhodinového protokolu stacionarniho spalovaciho zdroje

L1

PROTOKOL O KONTINUALNIM MERENI EMISI ZNECISTUIICICH LATEK

S0,

VYHODNOCENI PROMERNYCH TRICECIMINUTOVYCH VALIDOVANYCH KONCENTRACIT

Vysledky méfeni za dobu: od 01.01.2012 00:00:00 do 01.01.2013 00:00:00

A B
Emisni limit 200 mg/m? 50 mg/m?
Pocet platnych hodnot 8292
Pocet neplatnych hodnot 271 (3,16%)
Potet neméfenych hodnot 9005
Potet prekrogeni emisniho limitu 0 10
Procento hodnot nepiekracujicich emisni limit 100,00%  99,88%
Promér 30-minutovych hodnot 5,67 5,67
Prekroceni limitu:
B 22.03.2012 90,43
B 30.05.2012 85,75
B 04.09.2012 85,77
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Vypisy z kontinualniho mereni emisi

 Priklad denniho protokolu stacionarniho spalovaciho zdroje

Teplima
PROTOKOL O KONTINUALNIM MERENI EMISI ZNECISTUIICICH LATEK

TZL- ZP (emisni limit 5 mg/m°)

VYHODNOCENI PRUMERNYCH DENNICH KONCENTRACI

VW ysledky méfeni za dobu: od [01.01.2011 00:00:0C do |01.01.2012 00:00:0¢ [2]
Emisni limit 5 mg/m?

Pocet platnych hodnot 155

Poéet neplatnych hodnot 0 (0,00%)

Pocet neméfenych dennich hodnot 210

Poéet prekroéeni emisniho limitu 0

Procento hodnot nepfekracujicich emisni limit 100,00%

Primér dennich hodnot 1,79

PNe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
i) ﬂ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- wrel v R EYROPERA LME A ZAMESTNANOST www.esfer.cr

31



Vypisy z kontinualniho mereni emisi

Priklad mési¢niho protokolu stacionarniho spalovaciho zdroje

Teplarna
PROTOKOL O KONTINUALNIM MERENI EMISI ZNECISTUJICICH LATEK

TZL- ZP (emisni limit Smg/m3)

VYHODNOCENI PRUMERNYCH MESICNICH KONCENTRACI

Vysledky méfeni za dobu:  od [01.01.2011 00:00:00 do |01.01.2012 00:00:0¢

Emisni limit 5 mg/m3
Pocet platnych hodnot 7
Pocet neplatnych hodnot 0 (0,00%)
Poéet nemeienych mesi¢nich hodnot 5
Poéet prekroceni emisniho limitu 0

Procento hodnot nepiekracujicich emisni limit 100,00%
Pramér mesi¢nich hodnot 1,95

Piekroceni emisniho limitu:
Vygenerovano nastrojem EcoWeb monitorovaciho systému StoneBase
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Technické normy pro mereni emisi

« Vyhlaska €islo 415/2012 Sb. v §7 ZpUsob a podminky zjiStovani urovné
znecistovani kontinualnim meérenim uvadi :

(1) Kontinualni méfeni, jeho kalibrace a ovérovani spravnosti jeho vysledkd musi byt
reprezentativni a prikazné a pouzitd metoda méreni a odbéru vzorkd musi co
nejpresnéji odrazet skutecnost o urovni znecistovani. Tyto pozadavky se povazuji
za splnéné, je-li postupovano podle uréenych technickych norem zakona o
technickych pozadavcich na vyrobky 2 - Zakona ¢. 22/1997 Sb.

» Platné znéni Zakona €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu je obsazeno :
* ve znéni zakona ¢. 71/2000 Sb.,

« zakona €. 102/2001 Sb., zakona ¢. 205/2002 Sb. , zakona €. 226/2003 Sb. ,
zakona €. 277/2003 Sb. , zakona €. 186/2006 Sb. , zakona €. 229/2006 Sb. ,

« zakona ¢. 481/2008 Sb. , zakona ¢. 281/2009 Sb. , zakona ¢. 490/2009 Sb. ,
zakona €. 155/2010 Sh. a zakona ¢. 34/2011 Sb.

* Pracovni uplné znéni zakona €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky : http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-
1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-o0d-20-7-2011
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http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
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http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
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http://www.unmz.cz/urad/pracovni-uplne-zneni-zakona-c-22-1997-sb-o-technickych-pozadavcich-na-vyrobky-od-20-7-2011
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Technické normy pro mereni emisi

Zakon 22/1997 Sb. v plathném znéni :

§ 4 — Ceské technické normy

« (1) Ceska technicka norma je dokument schvaleny povéfenou pravnickou osobou (§ 5) pro
opakované nebo stalé pouziti vytvoreny podle tohoto zakona a oznaCeny pismennym
oznadenim CSN, jehoZ vydani bylo oznameno ve Véstniku Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (dale jen "Véstnik Uradu"). Ceska technicka

norma neni obecné zavazna.

§ 4a Harmonizované technické normy a uréené normy

« (1) Ceska technicka norma se stava harmonizovanou éeskou technickou normou, pfejima-Ii
pIné pozadavky stanovené evropskou normou nebo harmonizacnim dokumentem, které
uznaly organy Evropského spolecCenstvi jako harmonizovanou evropskou normu, nebo
evropskou normou, ktera byla jako harmonizovana evropska norma stanovena v souladu s
pravem Evropskych spolecenstvi spoleénou dohodou notifikovanych osob (dale jen
"harmonizované evropské normy"). Pro specifikaci technickych pozadavka na vyrobky,
vyplyvajicich z nafizeni viady nebo jiného pfislusného technického predpisu, mize UFad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (dale jen "Ufad") po dohodé s
ministerstvy a jinymi ustfednimi spravnimi ufady, jejichz pusobnosti se pfislusna oblast tyka,
urcit ceské technické normy, dalSi technické normy nebo technické dokumenty
mezinarodnich, popfipadé zahraniCnich organizaci, nebo jiné technické dokumenty,

obsahujici podrobnéjsi technické pozadavky (dale jen "urCené normy").
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Technické normy pro mereni emisi

Smeérnice EU 2010/75/EU clanek 70 — Monitorovani emisi:

* Monitorovani se uskuteCnuje v souladu s normami CEN, nebo nejsou-li normy
CEN k dispozici, podle norem ISO nebo jinych vnitrostatnich ¢i mezinarodnich
norem, které zajisti ziskani udaju srovnatelné odborné kvality.

Eurcpean Commities for Standardization
http://esearch.cen.eu/esearch/ ‘ Comité Européen de Normalisation

Eurcpaisches Komitee fiir Mormung

S Normy ISO International
Y . . . Iso Organization for
 http://www.iso.org/iso/iso catalogue.htm xe27ll  Standardization

« Normy CSN
 hittp://[seznamcsn.unmz.cz/vyhledavani.aspx
o http://www.unmz.cz/urad/csn-on-line
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Metrologie

Zakladni metrologické legislativni poZzadavky na méridla stanovi :

« Zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii,

ktery byl novelizovan
« zakonem €. 20/1993 Sb., zakonem ¢. 119/2000 Sb.,
« zakonem €. 13/2002 Sb., zakonem ¢. 137/2002 Sb.,
« zakonem ¢&. 226/2003 Sb., zakonem €. 444/2005 Sb.,
« zakonem €. 481/2008 Sb., zakonem €. 223/2009 Sb.,
* azakonem €. 155/2010 Sb.

Méridla a jejich kategorie :

« etalony

« pracovni meridla stanovena

» pracovni meridla nestanovena

» certifikované referencni materialy a ostatni referencni materialy, pokud jsou
urceny k funkci etalonu nebo stanoveného nebo pracovniho méfidla.
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http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/sbirka/1990/sb083-90.pdf

Metrologie

Z hlediska zakona o metrologii se automatizované monitorovaci systémy
pro méreni emisi (AMS) rfadi do kategorie :

« pracovni méridla nestanovena (pracovni méfidla)

Podle §5 zakona provozovatel zajisti navaznost méridel :

« ZpuUsob navaznosti pracovnich méridel stanovi uzivatel méfidla. Kalibraci
pracovnich méfidel si mohou jejich uzivatelé zajistit sami pomoci svych hlavnich
etalonl nebo u jinych tuzemskych nebo zahrani¢nich subjektu, které maji hlavni
etalony pfislusné veliiny navazany v souladu s odstavcem 5.

Obecné pozadavky na kvalitu monitorovani :

» Organizace musi vytvofit procesy pro zajisténi, Ze lze monitorovani a méreni
provadét a Ze se provadéji zplsobem, ktery je v souladu s poZzadavky na
monitorovani a méreni.
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Metrologie

Obecné pozadavky na kvalitu monitorovani
Pro zajisténi platnych vysledku, musi mérici zafrizeni byt :

» ve specifikovanych intervalech nebo pred nasazenim kalibrovano nebo
ovéfovano podle etalonl navazanych na mezinarodni nebo narodni etalony.

» justovano nebo podle potfeby opakované justovano,
» identifikovano tak, aby bylo mozné urcit stav kalibrace,

« zabezpeleno pred takovymi sefizenimi, ktera by zrusila platnost vysledku
mérfeni,

» chranéno pfed poSkozenim a znehodnocenim v pribéhu manipulace, udrzby
a skladovani.

« Kromé toho musi organizace posoudit a zaznamenat platnost predchozich
vysledkl mérfeni, kdyz se zjisti, Ze zafizeni neodpovida pozadavkum. Musi se
udrzovat zaznamy o vysledcich kalibrace a ovérovani.

» Pokud se pfi monitorovani pouziva pocitaCovy software, musi byt potvrzena jeho
schopnost plnit zamysSlenou funkci. Toto potvrzeni musi byt provedeno pfed
prvnim pouzitim a podle potfeby se musi opakovat.
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Metrologie

Legislativni pozadavky zakona o ovzdusi €. 201/2012 Sb. v platném
znéni na kontinualni méreni emisi:

* Povinnosti provozovatel stacionarniho zdroje § 17 zakona o ovzdusi:

h) predlozit inspekci protokol o jednorazovém méreni emisi podle § 6 odst. 4
nebo 5 do 90 dnl od data provedeni tohoto méfeni,

i) pribézné zaznamenavat, vyhodnocovat a uchovavat vysledky
jednorazového a kontinualniho méreni emisi pro ucely kontroly po dobu 5
let v rozsahu a formé stanovené provadécim pravnim predpisem, pokud se
jedna o stacionarni zdroj uvedeny v priloze €. 4 k tomuto zakonu,

]) zajistit a radné provozovat technické prostredky pro kontinualni méreni
emisi, pokud se jedna o stacionarni zdroj uvedeny v pfiloze €. 4 k tomuto
zakonu,
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Metrologie

Legislativni pozadavky zakona o ovzdusi €. 201/2012 Sb. na
zajisténi kvality udaji emisniho monitorovaciho systému — AMS

« § 6 Zjistovani a vyhodnoceni urovné znecistovani

(5) Kontinualnim méfenim emisi se zjistuji emise znecistujicich latek a
provozni parametry uvedené v pfiloze €. 4 k tomuto zakonu. Ovéreni
spravnosti vysledkl kontinualniho méreni zajisti provozovatel
jednorazovym merenim emisi provedenym autorizovanou osobou podle
§ 32 odst. 1 pism. a) jednou za kalendarni rok. Kazdé 3 kalendaini roky
provozovatel zajisti kalibraci kontinualniho méreni emisi.
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Metrologie

CSN EN 14181:2004 Stacionarni zdroje emisi — Zabezpe&ovani jakosti
automatizovanych méricich systému :

» Ke splnéni poZzadavku jakosti jsou stanoveny tfi rozdilné urovné zabezpec€ovani
jakosti (Quality Assurance Level QAL1, QAL2 a QAL3).

* Hodnoceni vhodnosti AMS pro dany uc€el a hodnoceni méficiho postupu
jsou popsany v EN ISO 14956 (QAL1), kde je uveden metodicky postup pro
vypocet celkové nejistoty vysledkd méfeni AMS. Tato celkova nejistota se
vypocita z hodnoceni vSech slozek nejistoty danych jednotlivymi
charakteristikami méfici metody.

» postup (QAL2) kalibrace AMS a urceni variability naméfenych hodnot
prokazujici vhodnost daného AMS k uréenému zaméru provadéné po
instalaci AMS .

» postup (QAL3) k zajisténi a prokazani pozadované jakosti vysledkd méfeni
v prubéhu normalni ¢innosti AMS spocivajici v ovéfeni souladu
charakteristik méficiho rozsahu s poZzadavky stanovenymi v prubéhu QAL1.

» postup ro¢niho ovéfeni spravnosti udaji (AST) AMS s cilem ur€eni: zda

spravné funguje a plni zadané charakteristiky a zda plati ur€ena kalibracni
funkce a variabilita.
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NejCastejsi chyby mereni

 NejCastejsi chyby a problémy kontinualniho méreni lze rozdélit do
nékolika skupin :
» Chyby spojené s neplnénim pozadavki QAL1
» problémy prostorového usporadani (délky useka TZL)
» problémy umisténi (vibrace, atm. podminky, vihkost, prach, koroze, sonda
mimo meéreny profil)
* nizka kvalita nebo nedostateCna kondiciace vzorku (backflush)
» problémy s poZzadovanou nejistotou méreni (MR, nizké koncentrace TZL)
« Chyby vzajemnou interferenci nebo reakci (neznalost matrice)
» Chyby spojené s neplnénim pozadavki QAL2
* nemoznost nebo neprovadéni kalibrace AMS (nedostupnost nebo prekazky
v odbéru, u€innost konvertoru)
» Chyby linearity, nekompezované drifty
* Chyby spojené s neplnénim pozadavki QAL3
« Spatna nebo zadna udrzba
» Nedodrzovani justacnich interval(
» Pouzivani kalibracnich plynt po expiraci
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NejCastejsi chyby mereni

Nejcastéjsi chyby a problémy kontinualniho méreni lze rozdélit do
nékolika skupin :

« Chyby vyvolané zménami v méfené technologii
« Zména velikosti, tvaru a barvy TZL
* Vzajemné reakce slozek emisi
« Chyby v pouzitém materialu
» Vysoka teplota (trubice sondy, filtry)
» Odolnost proti korozi (sklo vs. HF)
» Chyby nastaveni zpracovani signalu
« Chyby nastaveni analyzatoru (rozsah — ppm/mg)
» Chyby v software - pfepocet W, P, T, jednotky
* Poruchy vybaveni
» Teploty a kondenzace
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NejCastejSi chyby mereni
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Meéreni provoznich parametru jako nastroj ke
sledovani emisi

«  Priklady provoznich parametru s primym vlivem na mnozstvi emisi :

» Méfeni a regulace pH umoznuje regulovat emise latek citlivych na
acidobasické reakce promyvacich kolon

» Regulace a méreni teploty katalytického loZe dopalovaci jednotky reguluje
emise VOC

» Mé&Fenim spotieby paliva Ize zjistit pratok odpadniho plynu; tim Ize zjiStovat
mnozstvi emisi a dodrzeni limitniho hm. toku emisi nebo mérné vyrobni
emise

» Méfeni tlaku na vystupu tkaninového filtru — pfi poklesu tlaku dojde ke
zvyseni emisi z diivodu poruseni celistvosti filtru

« Méreni teploty termoreaktoru spalovny > 850 podmifiuje omezeni emisi
uhlovodiku
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Vyhodnocovani kontinualniho mereni

Literatura:

« Zakon o ochrané ovzdusi €. 201/2012 Sb.
« Provadéci pfedpisy k zakonu, posledni text (Fijen 2012) navrhu emisni zakazky
« Smeérnice EU, zejména smérnice IED 2010/75/EU o primyslovych emisich

« Skacel, F. - Tekac, V.: Podklady pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi k provadéni Protokolu o
PRTR - pfehled metod méreni a identifikace latek sledovanyvch podle Protokolu o registrech
unik(i a pfenosti znegistujicich latek v unicich do ovzdusi, VSCHT Praha, MZP Praha,
2007."

 Firemni literatura Siemens, Emerson, Bran & Luebe

« Automa - 2006 Vyspélost v plynové chromatografii
« Studijni texty IRZ
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