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Termicka desorpce
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Perzistentni organické polutanty

definice - Stockholmska timluva (2001)

odolnost viici chemickému, fotolytickému nebo biologickému rozkladu
schopnost setrvavat v prostiedi

Pevna sorpce na tuhé materialy, nizka tékavost a rozpustnost ve vod¢
dalkovy ptenos a nasledna depozice
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Termicka desorpce

e Problémy termicke desorpce

vysoka energeticka spotteba
investi¢ni naroky

robustnost zafizeni

technologické problémy pfi aplikaci

e Ukoly vyzkumu

sniZeni spotieby energie
sniZzeni narokil na material zafizeni
vyvinout kompaktni mobilni zatizeni

e Moznosti feSeni

nalézt efektivni zptisob ohfevu materialu

poznani fyzikalné chemickych principl termodesorpéniho
procesu — transport kontaminantt

zjednodusSeni systému ¢isténi odpadnich plynt



Zpusob ohrevu materiala

« Klasicky

piimy/neptimy, elektricky/plynovy hotak

prostup tepla skrz sténu plasté desorbéru a vedeni tepla z
povrchu vsadky materialu

znacCna ztrata energie

rychlost ohfevu klesa s rostoucim mnoZstvim materialu

« Mikrovinny

Objemovy ohiev

Selektivita ohtfevu — polarni dielektrika

Vyznamné zkraceni doby ohfevu, niZsi ztraty — nizsi
energeticke naroky

Rychlost ohfevu do urCité miry roste s mnozstvim materialu

Prokédzané dalsi efekty neteplotniho charakteru



Pribéh termické desorpce

Jevy uplatnujici se pii termicke desorpci
 sdileni tepla
 desorpce kontaminantu rozpadem vazby s matrici
 evaporace kontaminantu

 difuze kontaminantu do nosné¢ho plynu

Faktory ovliviiujici termodesorpci
» teplota, doba ohfevu a tlak v peci
* mnozstvi a velikost ¢astic sanovaného materialu
* obsah vody vstupniho materialu
 vstupni koncentrace kontaminantu v materialu

 slozeni materialu - charakter vazby matrice —
kontaminant

e vlastnosti cilového kontaminantu




Usporadani experimentii

« zemina, beton — homogenizované, podrcené

e uméla 1 realna kontaminace — analyza GC-ECD a
GC-MS - obsah HCH, HCB, DDT, PAH

 eclektricky a mikrovinny ohtev
e ruzny vstupni obsah vody v materialu

ohrev Teplota/ Hmotnost Doba
vykon materialu zdrzeni

Elektricky 130/200°C 100g 30 — 45 min

Mikrovinny 250/440W 50-65¢g 15— 30 min



Usporadani experimentu —

elektricka pec

l Elektricka pec

Vstup dusiku Teplotni ¢idlo =—

Vystup produkti N
materialem
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Odvod do digestore

Vymrazovak, kond. systém




Usporadani experimentu —
mikrovinna pec

Liebiguv chladi¢

X pec Jimani kondenzatu
Vestavba ¢ materialem

Opticke vlakno
——  Vstup dusiku
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mereni teploty



Uc¢innost dekontaminace [%0]
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Termicka desorpce zeminy s mikrovinnym
ohrevem — 440W
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Teplota [°C]
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teplotni pribéh mikrovinného ohrevu — zemina 440W
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Mikrovinna desorpce realné zeminy
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Teplota [°C]

teplotni pribéh mikrovinného ohrevu — beton 250W
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Z.aver

e (Odlisné desorpCni mechanismy u klasického a
mikrovinného zpuisobu ohievu

« Schopnost obyCejné vody napomahat
transportu kontaminanta pfi termické desorpci
s mikrovilnnym ohfevem
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Realizovano s podporou TACR z projektu TA01020383.
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