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Cile

overeni kalibrace s pouzitim preparatu stroncia

90 v rovnovaze s ytriem 90

porovhani se standardni kalibraci s pouzitim

drasliku 40 podle CSN 75 7612

overeni moznosti stabilizace jodu 131
upravé vzorku odparenim s pouzitim pridav
uhlicitanu sodného a thiosiranu sodne
v navaznosti na CSN 1SO 9698

g
KU

N0



Stanoveni pozadi

Na sklenéné merici misky pipetovan objem 0,5 ml,
1 ml, 2 ml a 3 ml destilované vody okyselené
kyselinou dusiCnou na pH 1, a to do 3 paralelnich
vzorku. Vzorky odparovany na sklokeramické
desce s nastavenou teplotou 100 C. Vzorky o
objemu 0,5 ml odpareny do 5 min, 1 ml do 10 min,
2 m do 20 min a 3 ml do 30 min. Pro méreni
odezvy impulsu pouzit proporcionalni detektor
Alfa-beta automat EMS 3.



Pramérna doba potfebna pro stanoveni v 1 vzorku pro
uvedené objemy a doby meéreni

celkova doba stanoveni (min)

objem (mi) doba méfeni 1000 s doba méfeni 2000 s doba méfeni 3000 s
0,5 22 38 55
1 21 43 60
2 37 53 70
3 47 63 80




Pridavek stroncia 90 v rovnovaze s ytriem
90

Roztok stroncia 90 v rovnovaze s ytriem 90
pfipraven z etalonu typu ER 2 dodaného CMI 11Z
Praha. Pripraveny 3 paralelni vzorky o objemu 0,5
ml, 1 ml, 2 ml a 3 ml destilovane vody okyselenée
kyselinou dusichou na pH 1. Ke kazdemu vzorku
pridan 1 ml, tj. 1,02 Bg/l. Vzorky odparovany na
sklokeramické desce s nastavenou teplotou 100
C.



Zavislost nejmensi detekovatelné aktivity ¢, na objemu
zpracovaného vzorku pri dobé méreni vzorku a pozadi 1000 s, 2000 s
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Uginnost stanoveni 20 paralelnich vzorkd byla v
rozmezi 0,26 - 0,32 1/Bq.s, prumérna hodnota 0,285
1/Bq.s.
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Uginnost stanoveni celkové objemové aktivity beta

vztazena na stroncium 90-ytrium 90 dosazena
v radiologickych laboratorich

doba |pristroj Np Mprim. Cy Cnd
piipravy (imp/ |(1/Ba.s)| (Bg/l) | (Ball)
(min) 1000s)
75 |max 237 | 0,380 | 46 95
30 |min 119 | 0,258 | 25 52
49 | primér 194 | 0,298 | 37 77




Pridavek jodu 131

Roztok jodu 131 pripraven z etalonu typu ERX K od
CMI 11Z Praha s deklarovanou aktivitou 50,74 Bg/ml
k referencnimu datu. Aktivita prfidavku jodu 131 pfi
1. mereni 17,982 Bq (doba méreni 200 s), 2. mereni
9,007 Bg (doba mereni 200 s) a 3. mereni 0,801 Bq
(doba mereni 2000 s). Zpracovavany objem vzorku
2 ml. Z duvodu omezeni tékani jodu ke vzorku
pridavan 1 ml roztoku uhliCitanu sodného a 1 ml
thoisiranu sodného (5 mg uhliCitanu sodného a 2,5
mg thiosiranu sodneho).



Uginnost stanoveni celkové objemové aktivity beta vztazené
na jod 131 pro ruzné navazky uhliitanu sodného a thiosiranu
sodneho
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Vysoka ucinnost stanoveni byla dosazena jiz pri
navazce uhliCitanu sodného 2,5 mg na vzorek.
K poklesu uc€innosti, zfrejmé& z duvodu vlivu stinéni
zareni beta, dochazi pri navazkach 50 mg na vzorek
a vice. Pro dalsi overovani ztrat jodu 131 tekanim
pfi odparfovani byl do 12 paralelnich vzorku
davkovan pridavek 5 mg uhliCitanu sodnéeho a 2,5
mg thiosiranu sodného. Méreni bylo opakovano po
8 a 36 dnech.



Ze seérii méreni 12 paralelnich vzorku vyplyva, ze
namerené hodnoty ucCinnosti stanoveni jsou velmi
vyrovnane, a to pro 1. mereni v rozmezi 0,25 — 0,27
1/Bg.s, prumér 0,26 1/Bg.s, pro 2. méfeni 0,23 —
0,29 1/Bg.s, prumér 0,26 1/Bg.s a pro 3. méreni
0,26 — 0,29 1/Bq.s, prumér 0,28 1/Bg.s. Hodnoty
ucinnosti plati za predpokladu, ze nedochazelo ke
ztratam pridavku jodu 131 pfi odparovani vzorku.



Zaver

Byla stanovena ucinnost mereni pro rychlé
stanoveni celkové objemove aktivity beta pri
kalibraci preparatem stroncia 90-ytria 90. Prumérna
ucinnost byla 0,28 1/Bg.s, tzn. 0 neco nizsi nez pro
beézné uzivany standard draslik 40, pro ktery je
ucinnost mereni kolem 0,40 1/Bg.s. V pripade jodu
131 byla ovérena moznost eliminace jeho tekani
pridavkem uhliCitanu sodného a thiosiranu
sodného. Prumérna ucinnost méreni jodu 131 byla
0,27 1/Bg.s za predpokladu, ze jeho ztraty
odparovanim byly zanedbatelne.



V dalsi etape budou ve spolupraci s VHRL
porovhany vysledky stanoveni celkové objemove
aktivity beta pri pouziti drasliku 40 a pri pouziti
stroncia 90-ytria 90 ve vzorcich RMS CR. Ug&innost s
pouzitim stroncia 90-ytria 90 byla stanovena s
prakticky = nehmotnym  odparkem.  Stanoveni
pouzivané v ramci RMS CR se provadi s hmotnosti
vzorku na méfici misce 200 mg, resp. ca 10 mg/cm?.
Z téchto duvodu bude jesteé VHRL ovéren vliv
pridavku inertni latky na ucinnost stroncia 90-ytria
90. Dale bude overena stabilizace jodu 131
pridavkem thiosiranu sodneho a uhliCitanu sodneho.






