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ZNECISTENI ovzbDuUSi 2010

(CHMU)

Lokalita PM10 pg/m3 PM2.5 pg/m3 B[a]P ng/m3
Ostrava-Poruba 39.9+41.4 33.2+37.0 3.8%+6.2
Ostrava-Bartovice 61.7 £ 45.6 46.7 £ 38.2 7.2+8.1
Karvina 54.3 + 50.0 X 6.31+8.8
Havirov 52.9 + 58.2 X X
Praha-Smichov 37.9 + 20.1 21.1 +14.2 X
Praha-Libus 27.4 +16.9 20.3 +13.1 09+1.2
Ceské Budéjovice 25.2 +16.9 X 1.5+1.8

X - neméreno
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VYSLEDKY MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKYCH
STUDII

(genomova frekvence translokaci-FISH, mikrojadérka, fragmentace DNA ve
spermiich)

koncentrace
> 1 ng B[a]P/m?3

v ovzdusi
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VYZNAM k-PAU VE ZNECISTENEM OVZDUSI

V\'/slzdky plo;wst respiracni kardiovaskularni
tehotenstvi muzu nemocnost déti, onemochneéni,
(IJUGR, LBW, psychicky cukrovka,

pusobi jako ED) VYVOj nadory
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PROGRAM OSTRAVA

1. 2.
Projekt Projekt
AIRGEN AIRTOX

(MZP CR (MSMT CR

é. SP/1b3/8/08) c. 2B08005)

R. J. Sram 2011



.

ZDRAVOTNI STAV
U DETI
R

R.J. Sram 2011



Z. hornich cest dychacich + prudusek + hrtanu
a prudusnice + plic + angina + z. stfedniho ucha

7
Q) 6‘= \\\
25 \\ — M.O. (413)
g | “ === Hrab. (595)
§ 4 e Zabt. (348)
9 | S =~ =  Por. (313)
= 3 o == R.aB.(154)
2 M
1° 1t 2nd  3rd  gth  gth  gth
roky
roky

R.J.Sram 2011



.

ASTHMA BRONCHIALE
U DETI

el
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Princip Cipové technologie| illumina&is

ANALYZA GENOVE EXPRESE

Human HT-12 v3 Expression BeadChip

® 12 pozic pro 12 rGznych vzork(; detekce transkriptl témér celého lidského

o genomu soucasné (48 804 prdb pro stejny pocet transkriptd)

® proba = fragment DNA, prfedstavuje 1 gen

® transkripty — znaceni fluorescencni barvou + vazba na pfislusné
(komplementarni) préby

° Illumina Beadstation 500 GX

® detekce intenzity fluorescencniho signalu jednotlivych préb
® ¢im vétsi intenzita signdlu - vétsi pocet transkriptd

® - vetsi aktivita genu
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HIEARARCHICAL CLUSTERING OF DIFFERENTIALLY EXPRESSED GENES

IN ASTHMATIC (red) AND HEALTHY (green) CHILDREN SAMPLES

Aty
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Comparison of
‘no asthma’ vs. ‘asthma’ t-test results

In the Venn diagrams shown below, the t-test results obtained using all
experiments either with a p-value cutoff of 0.01 or a p-value cutoff of 0.01 and at
least a 1.5 fold change are compared

P-value £0.01

no asthma
vs. asthma
control region

no asthma
vs. asthma

255

RV
R
-

no asthma
vs. asthma
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fold change 2 1.5

no asthma
vs. asthma

no asthma
vs. asthma
control region

genes

specific
for asthma

in Prachatice

genes
specific P no genes
for asthma el common
in Ostrava no asthm for both
vs. asthma regions

Ostrava
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m  Souhrn @

mmp Asthma bronchiale na Prachaticku - alergicky typ
astmatu, odpovéd’ na alergen.

mmp Asthma bronchiale v Ostraveé - nealergicky typ

astmatu, vyvolan iritanty - znecisténé ovzdusi,
ETS, virové infekce.
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MOLEKULARNE
EPIDEMIOLOGICKA
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PROGRAM OSTRAVA

MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKA STUDIE

skupiny:
1. 2. 3. 4.
Meéststi straznici Urednici Meéststi straznici Meéststi straznici
v Praze v Ostravé v Karviné v Haviroveé
(kontroly, (indoor, (N = 23) (N = 20)
N = 65) N = 70)
5.
Dobrovolnici

v Ostravé-Radvanicich
(N=28)
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HUMAN STUDIES AND BIOMARKERS OF EXPOSURE,
EFFECT AND SUSCEPTIBILITY

- P\2.5 Stationary monitoring ) DNA adducts by 32P-postlabeling
immp c-PAHs Personal monitoring immp Chromosomal aberrations

Stationary monitoring FISH,

micronuclei

mmp VOC  Personal monitoring

Stationary monitoring mmp Oxidative damage

o 8-ox0dG, 15-F2T-isoP,

immp Cotinine proteins, SCGE

mm) Triglycerids, Total, HDL and LDL . .
! i cholesterol = mmmp Genetic polymorphisms

mmp Vitamins A, C, E mmp Gene expression
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PERSONALNI ODBERY OSTRAVSKO
11.-28. 1. 2010

—~———

B[a]P = 14.6 ng/m?
A
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Autoradiographs of thin layer chromatograms
with DNA adduct pattern of:

]

DNA isolated from lymphocytes Water blank Positive control (DNA isolated from
of subject sampled the lung of rats intraperitoneally

in January 2004 treated with 100 mg B[a]P/kg b.w.)

(15t sampling period)
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DNA adukty

B[a]P DNA adukty/108 nukleotidti

2
ng/m B[a]P —“like* Celkové
2009 2010 2009 2010 2009 2010

64 0.80+0.55 2.86+1.87 0.21+0.06 0.25+0.12 | 1.30+0.41 1.37+0.47

Ostravsko 98 2.73 +2.60* 14.8 +13.3* 0.28 +0.08* 0.16 +0.06* 1.37 +0.37 1.03 +0.33*

0.80 £ 0.62 0.10 £ 0.03 0.76 £ 0.20
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CYTOGENETIC ANALYSIS

FISH analysis

t(Ab);t(Ab);t(Ba)
Three translocations

between chromosome 1
and unpainted chromosomes



GENOMOVA FREKVENCE TRANSLOKACI FISH

Blalp % AB.B. F./100

2009 2010 2009 2010 2009 2010

0.80+0.55 | 2.86+1.87 0.27+0.18 | 0.23+0.15 1.43+1.15 1.39+1.03

Ostravsko 98 2.73+2.60 14.8+13.3* 0.26+0.19 0.22+0.18  1.44+1.23 1.25+1.18

Kontrola | 42 0.80 + 0.62 0.21 £ 0.16 1.13+1.01
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Hladiny 15-F2t-IsoP v krevni plasmé
v zimnim obdobi 2009 a 2010 v Praze a na Ostravsku.

Pramér

Smérodatna odchylka
Median

Minimum

Maximum

Porovnani lokalit (Praha vs. Ostravsko)
v ramci obdobi 2009 (p)

Porovnani obdobi (2009 vs. 2010)
v ramci lokality Praha (p)
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Lokalita

Praha (N=65)

Zima

2009

165.9

41.7

158.4

108.7

321.2

<0.001

Zima

2010

256.5

104.7

236.9

119.6

647.8

Ostravsko (N=100)

Zima

2009

279.3

303.6

179.2

101.3

2410.3

Zima

2010

279.5

124.5

252.3

90.6

814.6




VYZNAM OXIDACNIHO POSKOZENI U DOSPELYCH

ZVYSUIJE VYSKYT:

mmp nadorovych onemocneni
mmp aterosklerosy
mmp diabetes

mmp Alzheimerovy demence

URYCHLUJE PROCES STARNUTI_
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OTAZKY

\ VZTAH

DAVKY A UCINKU?

V

MOZNA ADAPTIVNI
ODPOVED
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ms) ZAVER ¢

mmp ZvySena expozice k-PAU ovliviiuje expresi genu
XRCC5, ktery patrné snizuje frekvenci
translokaci u jedincu v Ostravé.

mmp ZvySend hladina vitaminu C a E u jedinch v
Ostraveé snizuje hladinu 8-oxodG v moci.

R.J. Sram 2011



<2 2\

STREDNI DELKA ZIVOTA
V LETECH 1982-2008

Q. F
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Stredni délka zivota ve znec. a Cistsi oblasti MSK,
v Praze, v panvi UK a CR -
muzi

Stredni délka zivota
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PROGRAM OSTRAVA - NOVE POZNATKY

Zdravotni stav deti

Vyznamné zvyseni respiracni nemocnosti deti
z Ostravy R&B v predskolnim véku,
zejména v 1. roce zivota

(negativni ovlivnéni imunity ?)
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PROGRAM OSTRAVA - NOVE POZNATKY

Studium vlivu genetické vybavy na astma u déti
mmp Asthma bronchiale na Prachaticku -
alergicky typ astmatu, odpovéd' na alergen
mmp Asthma bronchiale v Ostravé —

nealergicky typ astmatu, vyvolan iritanty —
znecisténé ovzdusi ETS, virové infekce
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PROGRAM OSTRAVA - NOVE POZNATKY

Molekularné-epidemiologicka studie:
vliv znecisteného ovzdusi na lidsky organismus

II‘ Vysoka environmentalni expozice B[a]P neindukuje u chronicky
zatizené populace poskozeni DNA dle predpokladaného vztahu
davky a ucinku.

II‘ Vliv vysoké expozice B[a]P byl pozorovan pouze u jedincti
z nezatizené lokality, kteri byli ve znecisténé oblasti po 3 tydny.

||‘ Indukce reparacniho genu a vliv vitamini C a E naznacuji moznou
adaptivni odpovéd” na ovzdusi znecisténé k-PAU u chronicky
zatizené populace.
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PROGRAM OSTRAVA - NOVE POZNATKY

Molekularné-epidemiologicka studie:
vliv znecisteného ovzdusi na lidsky organismus

mm) Koncentrace B[a]P > 1 ng/m3 zvysuji peroxidaci lipidG
(urychleni procesu starnuti, zvyseni kardiovaskularni
umrtnosti)
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PROGRAM OSTRAVA - NOVE POZNATKY

Studie in vitro:
studium mechanismu toxického plisobeni latek vazanych
na respirabilnich prachovych casticich

immp biologicka aktivita extraktd z PM2.5 je podminéna zejména
koncentraci k-PAU vazanych na povrchu castic

||‘ vysoké koncentrace k-PAU v MSK ve srovnani s jinymi lokalitami
v CR (Praha, Trebon, Teplice) jsou vysledkem zne¢isténi ovzdusi

priamyslem
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PROGRAM OSTRAVA — HODNOCENI RIZIKA

1) Koncentrace B[a]P > 1 ng/m3/rok (standard EU) jsou
dlouhodobé prekracovany

2) Prokazanym dusledkem soucasného znecisténi ovzdusi je
zvySena nemocnost déti predskolniho véku, asthma
bronchiale u déti, a kardiovaskularni umrtnosti

3) Soucasna nepfrizniva environmentalni zatéz bude ovlivhovat
zdravotni stav populace MSK patrne i pristich 20-30 let

4) Na urovni vlady CR je nutné pfijmout opatfeni, aby se
znecisténi ovzdusi snizilo na uroven jinych oblasti CR
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SOUCASNA SITUACE V MSK

1) Monitorovani znecisténi ovzdusi

2) Popis zdroju ?

3) Ovlivnéni zdravotniho stavu ?

4) Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi ?
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