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Sanace radioaktivni zatéze po
zpracovani uranovych rud v oblasti
Mydlovar

DIAMOQO, statni podnik
odstepny zavod
Sprava uranovych lozisek Pribram
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Z historie MAPE ‘

Naleziite uranovych rud v Ceské epuie
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Podminky vzniku radioaktivni @
zateze: DIAMO

moznost vyuziti prostor po tezbe lignitu pro ukladani
produktu ze zpracovani uranovych rud

vyhodna geograficka poloha vzhledem k tehdejsim
tezebnim oblastem (Zapadni Cechy, Pribram, Dolni
Rozinka)

moznost energetickeé vazby na elektrarnu v Mydlovarech
(zejména zdroj tepla)

snaha o zprumyslinéni jihoCeského kraje

blizkost velkeho toku (VItava) schopného dostatecne
redit sole z nadbilancnich vod vznikajicich v technologii
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Zakladni informace o provozu
CHU MAPE: I@

DIAMO

Zpracovano: 16,7 mil tun rud

vyrobeno: 28 525 tun uranu

produkt: diuranat amonny (65 % U)
provoz: 1.10.1962 - 1. 11.1991

provoz zajistovalo 650 zaméstnancu




Legislativni zafazeni: I@

DIAMO

1. Odkalisté — vodni dila dle zakona C.
254/2001 Sb.(vodni zakon)

2. Pracoviste lll. kategorie dle zakona C.
18/1997 Sb.(atomovy zakon)

3. Hornicka ¢innost dle zakona ¢. 44/1988
Sb.(horni zakon)



Identifikace radioaktivni zateze @

DIAMO

1. Odkalisté — zvodnély rmut z vylouzené uranové
rudy s obsahem radionuklidu a chemickych
primeési ze zpracovani

2. Areal chemické upravny — kontaminovane
objekty, plochy a technologicke celky, kterée
prisly do styku s uranovou rudou pri
deponovani a zpracovani



Podatky vystavby CHU Mydlovary
— karbonatové louzeni
DIAMO
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Odpady ze zpracovani U - rud @

DIAMO

« odpadni produkt hornicke €innosti z upravy U rudy
predstavuje celkem 22,5 mil. m3 rmutu ulozeného v
systému kalojemu MAPE

* ve rmutu zustalo 8 % uranu —tj. cca 2319 tun acca
10 kg radia

« dale rozpustné a nerozpustné sole

e pro srovnani - objem kalu v odkalistich po
zpracovani U - rud v zemich EU predstavuje objem
314 mil. m3



Soubor odkalist’ - celkova plocha 270 ha ——_

(Plocha odkalist’ po zpracovani U-rud v zemich EU: 2 530 ha) @

Mnoisti zpracované rudy v letech v MAPE Mydlovary
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DIAMO

Provoz odkalist’:

K I - 1962 az 1984
K1l - 1967 az 1981
K I - 1980 az 1985

K IV/C1Z - 1988 az 1989
KIVIC2 -1985 az 1988
KIVID -1985 az 1991
KIVIR -1984 az 1991






Letecky snimek - 1996

Letecke snimkovant z roku 1996
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Letecky snimek z roku 2000

DIAMO

Letecky snimek zajmové oblasti
soucasny stav (2000)




Letecky snimek 2007 @

DIAMO

5.4.2007




Letecky snimek - 2009




Letecky snimek z ¢ervna 2011




Cile sanace radioaktivni zateze @

DIAMO

1. Vyrazné omezit gama zareni a emise radionuklidu ze sanovanych
objekt

2. Snizit ozareni kritické skupiny obyvatelstva ze soucasné hodnoty
150 — 250 uSv/rok na max. 50 — 150 pSv/rok v jednotlivych
nejblizSich obytnych utvarech (obcich)

3.  Omezit a postupné zastavit Sifeni kontaminace v podzemnich
vodach tak, aby ani ve vzdalene budoucnosti nedoslo ke
znehodnoceni zdroju pitné vody v Ceskobudéjovické panvi

4.  Snizovat postupnée objem cCiStenych vod a tim i ovlivnéni
povrchovych vodotecCi az po uplné ukonceni vypousteni CiStenych
vod do Vlitavy

5. Sanovaneé plochy zacClenit do krajiny bez vyrazného naruseni
existujicich biotypu formou uzlabin nebo pahorku



Odkalisté K | ®)
DIAMO
- zakladni zemni hraz delky 775 m

- dalsi navyseni hraze bylo provedeno z
naplaveneho odvodneneho rmutu

- prusaky zachycovany v drenaznim systému a
cerpany zpeét do systemu odkalist



Postup sanace @

DIAMO

- pretvarovani hraze snizenim hrazoveho telesa o
3 m a premisteni ke stredu odkaliste

- doplnéni vyplnového materialu k vytvoreni 3 %
pricneho sklonu k obvodove hrazi

- polozeni jilového tesniciho prvku mocnosti 60
cm

- prekryti 1 m mocnou kryci vrstvou

- zakonceno 30 cm mocnou biologicko —
ozivitelnou vrstvou substratu osetou travni smeési



DIAMO

te K1 -rok 1996

Odkalis




Rok 1998 uzavreni povrchu odkalisté

DIAMO
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Rok 2006 — rozpracovana sanace horni plochy




Rok 2007 — dokonceni biologické vrstvy na horni plose
odkalisté a zahajeni sanace svahu

DIAMO




Rok 2008 pokracovani v sanaci svahu vcetné ozelenéni

DIAMO




Rok 2009




Letecky snimek z cervna 2011

DIAMO




Odkalisté K Il Olednik @

DIAMO
- vyuzit vyuhleny prostor lignitoveho lomu
- teleso hraze z jiloveho materialu z prostoru lomu
- delka hrazi 2 772 m
- hrazove teleso opatreno drenaznim systemem z
NEhoz jsou prusaky C¢erpany zpét do odkalist
- hrazove teleso je opatreno kontrolni merici

zafizenim pro sledovani poklesu hraze a
prusaku



Postup sanace

1.

DIAMO
Pldvodni projektova dokumentace:
= VypInéni a pretvarovani odkalisté klasickymi inertnimi materialy (kamenivo, vykopové zeminy, skryvky apod.)
= Upravenou plan pokryt nepropustnou vrstvou z bentonitovych rohozi nebo jilovym tésnénim
= prekryti 1 m mocnou kryci vrstvou
= zakoncCeni biologicko — ozivitelnou vrstvou substratu osetou travni smeési

Realizace zastavena z duvodU neunostosti vyplfioveé vrstvy pro tézkou techniku a vysokych ztrat vyplfiového
materialu !!!

Aktualizovana projektova dokumentace (prumyslovy vzor REKKA s.r.o0)

" Vyplfiova vrstva na bazi strusko-popilkové smési a produktu odsifeni s pfedplavenym popilkem
" Jilova tésnici vrstva mocnosti 40 cm

" prekryta 1 m mocnou kryci vrstvou

" zakon¢éeni 30 cm mocnou biologicko — oZivitelnou vrstvou substratu osetou travni smési

Pfednosti: pohlcuje volnou odkalistni vodu, stabilizuje povrch tixotropniho prostredi
Nevyhody: Casova naro¢nost, vySSi naroky na omezovani prasnosti



Puvodni Dul Svatopluk- pozdéjsi odkalisté K I

DIAMO
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Odkaliste K lll Olesnik - rok 1996

DIAMO




Rok 1999 — predplaveni popilkem

DIAMO




Rok 2004 — vyplnova vrstva

DIAMO




Rok 2007




Rok 2009
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Letecky pohled — Cerven 2011 @







Schvaleny velky projekt Evropskou |

komisi
DIAMO

Projekt feSil konkrétné likvidaci kontaminovanych objektd byvalé chemické upravny uranovych rud a
rekultivaci jejiho odkalisté KIV/D v JihoCeském kraji. Chemicka upravna byla jednim ze tfi
hlavnich center chemického zpracovani uranovych rud v Ceské republice, ktera byla v provozu v
letech 1962-1991. Po ukoncCeni téZby uranovych rud byla Upravna uzaviena a byly zde umistény
nahradni vyroby. Od roku 1994 jsou vyrobni objekty nevyuzivane.

Projekt se sklada ze dvou podprojektu:

a) Likvidace a sanace kontaminovanych objektu byvalé chemické upravny uranovych rud
V ramci tohoto podprojektu byly odstranény kontaminované budovy v arealu chemické upravny a
odtézena a nahrazena kontaminovana zemina.

b) Sanace a rekultivace odkalisté KIV/D
Tento podprojekt zahrnoval dokoncCeni tvarovani terénu, provedeni tésniciho prvku odkaliste,
provedeni kryci vrstvy a provedeni biologické rekultivace s predpokladem budouciho
zemédélského vyuzivani uzemi. Cilem bylo snizeni vsakovani povrchovych vod do télesa
odkalisté KIV/D na minimum a snizeni kontaminace podzemnich vod.

Projekt v Cislech
Celkové vydaje na projekt: 705 095 534 K¢ véetné DPH
Celkové zpusobilé vydaje: 550 531 845 K¢
Prispévek FS: 467 952 068 K¢
Prispévek SFZP CR: 27 526 592 K¢&



Hranice uzemi reseného

projektem

)

DIAMO

Zluté ohranicéené
plochy

« kalojem K IV/D

 likvidovana
cast MAPE



Kalojem KIV/D -=1. etapa 1996

predmet projektu

DIAMO




Cilem projektu @

DIAMO

dokonceni rekultivace kalojemu K IV / D bylo:

odstranéni rudelarniho porostu, doplnéni a dotvarovani stavajiciho
povrchu

tésnici vrstva z mineralniho materialu o mocnosti 0,4 m na celé
plose 32 ha

A &4

zhotoveni obtokovych kanall pro odvedeni povrchovych vod z
uzemi kalojemu

zhotoveni kryci ochranné a navazujici ozivitelné rekultivacni vrstvy
0 mocnosti 1,0 m

biologicka rekultivace pro extenzivni obhospodarovani



K IV /D -technické reseni vrstev
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K IV / D — biologicka rekultivace

DIAMO




Kalojem KIV/D - cerven 2010




Letecky pohled — €erven 2011




Pohled na skutec¢né provedeni biologické rekultivace

DIAMO



http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html

Areal chemické upravny
uzemi resené projektem @

DIAMO

Odpady z likvidace:

« nadzemni casti
45 tis. tun

« podzemni ¢asti a
,»horkych skvrn*
80 tis. tun

Potreba inertni zeminy
na doplnéni po
odstranéni
kontaminovanych
casti pozemki
69 tis. tun




Likvidované objekty chemicke upravny

DIAMO




Cilem projektu @

DIAMO

odstranéni objektli chemické upravny a sanace
,horkych skvrn“ bylo:

= odstranéni celkem 16 — ti objektt, véetné zakladu do
hloubky 1,2 m pod terén

* ulozeni kontaminovanych suti a konstrukci do kalojemu K
IV /C1lZ

= sanace ,,horkych skvrn“ ( davkovy prikon nad 0,7 uGy/h
odtéezenim kontaminovanych zemin

* ulozeni kontaminovanych zemin do kalojemu K IV / C1Z

= doplnéni sanovanych ploch inertni zeminou a lesotechnicka
rekultivace



Odstranéni zakladi do hloubky 1,2 m



http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html

Likvidace technického pavilonu

o

DIAMO



http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html

Zaveéreéna etapa
likvidace CHU MAPE - Objekt louzicich kolon

DIAMO



http://www.sanacemydlovary.cz/so304-hlavni-vyrobna-susarna-upravna_05.html
http://www.sanacemydlovary.cz/so304-hlavni-vyrobna-susarna-upravna_03.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html
http://www.sanacemydlovary.cz/so304-hlavni-vyrobna-susarna-upravna_04.html
http://www.sanacemydlovary.cz/so304-hlavni-vyrobna-susarna-upravna_10.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html
http://www.sanacemydlovary.cz/fotogalerie.html




Odkaliste K IV/E pred zahajenim sanace

DIAMO




Odkalisté K IVIE (K ) ®)

DIAMO

vyuzit vyuhleny prostor lignitoveho lomu
obvod hrazi 3167 m

pri pate hrazi vybudovany odvodnovaci prikopy
a drenazni systém

drenazni vody jsou cerpany do systemu odkalist



Postup sanace @

DIAMO

- vytvoreni roznaseci vrstvy na rmutu odkaliste

- doplnéeni vyplnového materialu k vytvoreni 1,5 -
3 % pricného sklonu k obvodové hrazi

- polozeni jilového tesniciho prvku mocnosti 40
cm

- prekryti 1 m mocnou kryci vrstvou

- zakonceno 30 cm mocnou biologicko —
ozivitelnou vrstvou substratu osetou travni smeési



Letecky snimek rozpracované roznaseci vrstvy — rok
2009




Konstrukce roznaseci vrstvy @

DIAMO

- Vrstva pouzitych pneumatik, fixovana pryzovymi trhanci a prosypana
vyplnovym materialem mocnost vrstvy cca 1m

- Takto konstruovany sendvicC lze opakovat dle chovani podloznich
vrstev ulozeného rmutu

Prednosti: vysoka bezpecnost pojezdu tézké techniky, zrychleni postupu sanacnich praci pfi
pretvarovani, snizeni potfeb vyplhovych materiall



Vrstva pouzitych pneumatik

DIAMO




Vrstva trhancu prosypana zemitymi materialy @




Upraveny povrch roznaseci vrstvy

DIAMO




Letecky snimek rozpracované roznaseci vrstvy
cerven 2010 BIAMO




Postup sanace K IV/E




Nakladani s nadbilaénimi a povrchovymi I@

vodami
DIAMO

Povrchové srazkové vody jsou svedeny do obtokovych
kanalu a zaustény do okolnich verejnych vodotedci.

Drenazni a odkalistni nadbilancni vody jsou jimany v
akumulacni nadrzi, kde dochazi k odstranéni
kontaminantu téchto vod. Po dosazZeni parametru
stanovenych vodohospodarskym rozhodnutim jsou tyto
vody vypousteny do Vitavy.

RocCni kapacita zpracovanych nadbilancnich vod je cca
300 000 m®.



Monitoring podzemnich vod @

DIAMO

K vyhodnocovani stavu podzemnich vod je okoli sledovano
prostfednictvim 56 vrtu a jedné studni.

Vysledky monitoringu dokumentuji, ze podzemni vody jsou ovlivneny
temito zdroji:

PozUstatky po tézbé lignitu

Odkalisté MAPE

Popilkoviste elektrarny Mydlovary

Opusténa skladka komunalniho odpadu

Zemedeélska prvovyroba

ok wbdE

Jedna se 0 smesneé znecisténi.
Vysledky rozboru podzemnich vod nepotvrzuji Sifeni radionuklidd.



misténi monitorovacich bodu
DIAMO
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Monitoring ZP: @

DIAMO
povrchové vody - 8 mist
podzemni vody - 56 vrtt + 1 studna
prasny spad 24 mericich mist
radiacni zatez:
= davkovy prikon - zareni 25 méricich bodu
= ekvivalentni objemova aktivita radonu 30 méricich bodu

= dlouhodoba a-aktivita polétavého prachu 24 méricich bod
= trvalé umisteéeni pristroje ALGADE v 5 blizkych obcich

biosféra - cca 70 vzorku za rok
monitorovani pracovist



Zaver I@

DIAMO

Sanacni prace a opatfeni byly v pribéhu realizace podrobeny posuzovani vlivu
na zZivotni prostfedi dle zakona €. 100/2001 Sb.

Vefejné projednani potvrdilo dosavadni zplsob sanace odkalist' i nakladani s
vodami.

 Predpoklad uplného dokonceni r. 2024 - dle Technického projektu
likvidace a socialniho programu, aktualizace €. 3 (schvaleno MPO
13.11.2006, ¢.j. 36206/06/07200)

» likvidaéni prace - povrchové objekty 245,6
* rekultivaéni prace, v¢. provozu

a udrzby odkalist’ a ¢isténi vod 1 920,8
« ostatni (spravni rezie) 269,6

CELKEM 2 436,0 mil. KE



Navrh konecného stavu uzemi
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