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Vyroby sody a potase

Suroviny,
Prehled vyrobnich technologii
Pouziti
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Soda - jeji pouZiti

« Nachazi vyuziti v rozmanitych vyrobach a je soucCasti rady

produktu, napf. v (ve):

- keramice,

- textilnim primyslu (barveni a zpracovani baviny),

- vyrobé mydel,

- sklarstvi - soucast sklarského kmene,

- vyrobé buniciny,

- pracich prostredcich pro zmekceni vody,

- odmastovacich prostredcich,

- chemickém prumyslu jako levna alkalie atd.
Soucasna vyroba sody na svete presahla 32 mil. t/rok.
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Potas - jeji pouziti
Vyroba potase vyznamneé stoupa diky stale sirsimu

pouziti i kdyz je drazsi nez soda. Je pouzivana pro (-v,
-ve):

 vyrobu mazlavych a tekutych mydel,

* vyrobu skla,

* barvirstvi,

e prani viny,

» dehydrataci v preparativni chemii,

« vyrobu kapalnych hnojiv a hydroponickych roztoku,

« vyrobu kyanidu draselného aj. ucCely v chemickém prumysiu.
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Ziskavani a vyroba sody

z prirodnich usazenin obsahujicich az 4% Na,CO; a
25% NaHCO, (starovéky Egypt - mumifikace),

vyluhovanim z kalcinovaného popela rostlin rostoucich
na mokrych a slanych pudach (do 18. stoleti) . Produkt
obsahoval podle provenience od 3 do 30% Na,CO,,

Leblancuv postup (realizovan v Anglii v r. 1829. Vyroba
dosahla vrcholu kolem r. 1880, kdy Anglie produkovala
rocne 500 t a zbytek sveta 250 t),

Solvayuv postup (méné odpadu. kvalitnéjSi produkt,
mensi spotfeba energie),

z mineralu obsahujicich uhli¢itan nebo hydrogenuhli€itan
sodny (trona).
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Solvayuv (amoniakovy) zpusob

Technologie vyroby sody Solvayovym postupem lze
rozdélit na nasledujici soubory:

1. PFiprava nasycené solanky.

.. Paleni vapna a priprava vapenného mléka.
;. Amoniakalizace solanky.

+. Karbonatace solanky a separace NaHCO:..
s. Kalcinace NaHCO:..

.. Regenerace amoniaku.
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SOLUBILITY IN THE SYSTEM Na,CO, — H,0
Temperatures and concentrations corresponding to the double points.

Double Temperature Na;CO concentration Sclid phase in
point < /100 g solution equilibrdum
A -21 593 lce + Na;COs. 10H:0
B 320 3126 NaC0s.10Hz:0 + NazCO3. 7TH:0
C 3296 3335 NazCOs.10H,0 + NazC0s.H:0
(unstable)
D 3537 3321 Na:C03.7H;0 + Na:C03.H20
E 105+ 5 31.15 NazCOj3. Hz0 + Na;COs
120
110 Na;COs + solution
E
100
80
80
70 NazCOs. H;0 + solution
Solution
e
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W eoew/r

Nej d‘l‘.’!leiitej Sim krokem vyrobni technologie je tvratna reakce:

NaCl + NH,;HCO; NaHCO3z; + NH,CI

Objev E.Solvaye spocCival ve zjiSténi, Ze ze solanky nasycené amoniakem se
uvadénim CO, vylouc¢i dobfe krystalicky hydrogenuhli¢itan v dostateCném
vytéZzku. Solvayuv postup vyroby sody je vystizen nasledujicimi reakcemai:

CaCO; —» Ca0 + CO,

CaO +H,0 — Ca(OH),

2H,0 +2C0O, + 2NH; + 2NaCl — 2 NH,CI + 2 NaHCO;
2NaHCO; —» 2H,0 + Qz + Na,CO;

2NH4C| + Ca(OH)z —> CaC|2 + ng + H,0O

Amoniak se v procesu nespotiebovava a slouzi jako pomocna latka, u niz se
jen doplnuji pracovni ztraty, které¢ jsou mensSi nez 1 kg/t sody. Vstupni
surovina NaCl se vyuzije z cca 75% a zbytek odchazi v odpadnich vodach a
zbytek odchazi v odpadnich vodach.
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Amoniakaliza¢ni kolona

a — rozdélovac solanky,

b, c, d - pracky odplynt z

kalcinace, filtrace odplynt

z karbonatace, f— absorp¢ni
kolona, g - amoniakalizace, d —

pracka, g — chladi¢, h — reservoar, 1

- plyn z karbonatace, 2 — plyn
Z regenerace,

3 — amoniakalizovana solanka.

Karbonatac¢ni kolona

a - patra,

b - chladice,

1 - vstup amonia-
kalizované solanky,

2- zfedény plyn z vapenky,
3 — koncentrovany plyn z
kalcinace,

4 - suspenze NaHCOg;
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Vakuumzellentrommelfilter 32 m? vor der Auslieferung
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Vyroba sody z trony monohydratovym postupem
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Zavéry k vyrobé sody
O komercni uspéesnosti technologie rozhoduje:
- spotreba energie,
- vznik nezpracovatelnych odpadu,
- ekonomika vyroby.

Momentalné se jevi efektivni vyroba sody jen zpracovanim
pfirodnich lozisek sody nebo trony a roztoku ze solnych
jezer.

- vySe uvedené duvody a vyCerpani pfirodnich zdroju muze
vést ve zduvodnénych pripadech k nahradé sody
hydroxidem sodnym nebo az k vyrobe sody z hydroxidu
sodného absorpci oxidu uhlicitého,

- k tomu rovnez prispiva nerovnovaha mezi produkci
spotrebou chloru a hydroxidu sodného elektrolyzou
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Vyroba potaSe - uhli¢itanu draselného

Rozpustnost draselnych soli ve vodeé je proti sodnym solim nizsi. Z tohoto
duvodu neni mozné pro vyrobu potase pouzit modifikovanou Solvayovu
technologii zavedenou pro vyrobu sody. Potas je vyrabena:

a) absorpci oxidu uhli€itého v roztoku KOH:
2KOH + CO, = K,CO; + H,O

b) sycenim roztoku KCI se suspenzi trinydratu uhliCitanu horeCnateho
oxidem uhliCitym a naslednym rozkladem nerozpustné podvojné soli ve
vodeé pfi 60 °C.:

2 KCl +3MgCO;.3H,0 + CO, = 2KHCO,.MgCO; + MgCl,

2 KHCO;.MgCO,; = K,CO; +2MgCO;.3H,0+CO, +3H,0
Vzniklé roztoky potase jsou koncentrovany v krystalizaCni odparce a po

ochlazeni je krystalizaci a filtraci na bubnovych filtrech oddélen zadany
produkt - uhliCitan draselny. Zfedéné roztoky jsou vraceny do vyroby.

Po ususeni je potas expedovana balena nebo volne lozena.
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Baleni a pfeprava sypkych krystalickych nebo
granulovanych materialu

-V —
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Emise do atmosféry, vod a odpady

NH3 « CaCl2

SO2 z vypalu vapence « Zaruvzdorne vyzdivky

Prach ze surovin a * Keramicke dlazby

vyrobku « Konstrukcni a
nerezavejici oceli

Chemicky znegisténa + Stavebni odpady

voda: « Odpadni plasty z potrubi

- rozpusténé soli, a armatur

- ¢pavek, * QOdpadni oleje a maziva

- vapenné mléko * Odpadni obaly

Oteplena voda
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Dékuji Vam za pozornost !
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