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» V ekosystémoch sa nachadzaju vyznamné radionuklidy
z radioaktivneho spadu, najma 13’Cs, °°Sr a tiez ekologicky
vyznamné alfa radionuklidy 23°.240Pu, 238pPu a 2#tAm, ktoré
pochadzaju zo skusok jadrovych zbrani v atmosfére alebo z
unikov jadrovych zariadeni vo svete.

» Radionuklidy rozptylené v atmosfére su postupne
deponované, Cim sa dostavaju na dosah vsetkych
expozicnych ciest Cloveka.

o Radionuklidy 239240py, 238py, 241Am, %0Sr patria medzi
vysokotoxicke a preto je ich monitorovanie v matriciach
zivotneho prostredia a v celom potravinovom retazci velmi
délezité z hladiska radioekologickej kontroly

.




Ciele prace

Stanovit’ vyznamné ekotoxické radionuklidy 23°240py, 238py,
24IAm a %0Sr v rie€nych sedimentoch

Odbery vzoriek sedimentov  vykonavali pracovnici Ceského
hydrometeorologického’ ustavu, Statneho podniku Povodi, a taktiez
pracovnici laboratorii VUV TGM, v roku 2010.

Vzorky boli spracované v Referenéni laboratofi VUV TGM, v. v. i., kde
bola vykonana aj analyza a nasledne gama spektrometrické stvanovenie
obsahu umelych radionuklidov ®°Co, 1¥’Cs a 2*!Am podla CSN ISO
10703.

Pre analyzu boli vzorky vysuSené pri teplote 105 °C a hermeticky
uzatvorené do meracich nadob, zvyC€ajne v Marinelliho nadobach



Monitoring sedimentov

Prave monitoringom sedimentom je mozné poukazat na potencialne
riziko ohrozenia prirodzenej rovnovahy vo vodnom prostredi.

Na Slovensku je monitoring realizovany od roku 1996 a vykonavany
napr.: Vyskumnym ustavom vodného hospodarstva, Slovenskym
hydrometeorologickym Ustavom, Statnym geologickym Ustavom
Dionyza Stura...

V Cechach je tento monitoring vykonavany uz od 60.-tych rokov
minulého storoCia, priCom vznikol v suvislosti s vypustanim vod

z tazby a upravy uranovych rud a taktiez na sledovanie kontaminacie
v dbsledku skusok jadrovych zbrani.

Boli sledované hmotnostnej aktivity 137Cs, 40K, 2%6Ra, ?Ra v
rieCnych dnovych sedimentoch a plaveninach v obdobi 2000 -2010.
V pripade 137Cs ide o rezidualne znedistenia po testoch jadrovych
zbrani a havarii v Cernobyle s priemernou hodnotou 14,0 Bq .kg!
v sedimentoch.



Lokalita

Drasov

Rybare

Bfeziny

Drasovsky potok
Rolava
Mze
Plouénice
Ohie
Ohie
Bilina

Bilina

25.08.2010
30.08.2010
28.07.2010
21.05.2010
27.05.2010
11.10.2010
27.05.2010
11.10.2010



Uprava vzoriek

Sekvencna metdda predstavuje zjednoduSenie separacného
procesu pre stanovenie viacerych radionuklidov v jednej
analyzovanej matrici.
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6. Nanesenie vzorky Analig ®
Sr-01 .

1. Pridanie2 g Na NO;

Premytie 2 x 50 ml 8 M HNO3

Premytie 2 x 50ml 9 M HCI

Elticia Pu 60 ml 0.1 M NH,I/ 9 M HCl
Mikrozrazanie Pus NdF;

Meranie na g-spektrometri 576 A, Ortec

4. ﬁprava koncentracie pretecenejvzorky na 4 mol-dm-? HNO;

Premytie 2 x 20 ml 4M HNO:
Premytie 10 ml deionizovanej vody
Elticia Sr 20 ml 0.05 M EDTA, pH=9
Meranie na LSC — TriCarb 2900

7. BSpoluzrazanie s(NH;):C;04, LaF:
241Am

—  »

3. Kondiciovanie s 3 M HNO; TRU® .

: resin
9. Nanesenie vzorky T .

N— .

Premytie 10 ml 3 M HNO:

Premytie 2 ml 9 M HCI

Eliicia Am 20 ml 4 M HC]
Mikrozrazanie Pu s NdF:

Meranie na g-spektrometri 576 A, Ortec



Tabulka 1 Vysledky hmotnostnej aktivity 239 240py, 238py, 137Cs, 241Am a %Sr v sedimentoch
Pozn. : Hodnoty mernych aktivit pre 223Pu st hodnoty pod MDA < 0,016 Bqg.kg™, rok odberu
2010

a(239, 240Pu)
[Ba.kg']

Riecny tok

Drasovsky potok

4,1 +04 <0,016 < 0,90 <0016

Rolava <28 <0016 <0,90 <0,016

Mie 91205 0,063+ 0,022 0,12 £ 0,02 <0016

Plouénice 6207 0,078 + 0,023 0,18 + 0,02 <0,016
Ohte 12,5+ 1.3 0,058 + 0,030 < 0,90 0,325 + 0,159
Bilina 59+ 04 0,061 + 0,025 < 0,90 0,403 + 0,098

Ohre 0,061 + 0,024 5,06 £ 0,71 0,928 + 0,135

Bilina e I <0016 475+068 0286 +0,048



Zaver

Na stanovenie antropogénnych radionuklidov 23°.240py, 238py, 241Am
a 2Sr v rie€nych sedimentoch z lokalit CR bola pouzitad sekvenéna
metdda kombinujuca rézne metddy: ibnovymenna metdda pre
stanovenie aktivity 239 240py, 238Py metdda extrakénej chromatografie
pre stanovenie °Sr a kombinovana metdéda zrazania a extrakénej
chromatografie pre stanovenie 2*1Am.

Porovnanim vysledkov sa zistilo, ze najvyssi obsah vsetkych
sledovanych radionuklidov 23% 240py, 137Cs, 241Am a %Sr bol zisteny
v lokalite Zelina v rieénom toku Ohfe, kde boli vietky hodnoty
mernych aktivit okrem aktivity 228Pu (a < MDA) nad hodnotou MDA

Stanovena aktivita 239 240py, 137Cs, a 99Sr - lokality Stfibro — tok Mze,
Breziny s riecnym tokom Ploucnice.

Aktivita alfa radionuklidov 23° 240Py a 241Am bola stanovena a;
v lokalite Zelina — Ohfe, Zaluzi— Bilina.

v W

Drasov— Drasovsky potok a Rybare—Rolava.
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