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EN 14 181 - Stacionarni zdroje emisi

Zabezpecovani jakosti automatizovanych méricich systému

Co je EN 141817

 EN 14181 je norma, ktera popisuje podrobné postupy pro zajisténi
kvality systému pro monitorovani emisi

« Byla schvalena CEN dne 3. listopadu 2003, zvefejnéna v Cervnu 2004 a
pfedstavena postupné od tohoto data.

Pro koho plati ?

* V soucasnosti je vyzadovana pouze v pripade, ze technologicky proces spada
pod L.C.P.D (Large Combustion Plant Directive- 2001/80/ES) [1], nebo W.1.D
(Waste Incineration Directive - 2000/76/ES) [2] . Tato oblast pusobnosti se
muze v budoucnu rozsifit.

Co znamena pouziti normy v praxi ?

 EN 14181 znamena zménu pristupu pro vétsSinu Evropy. Predepisuje
metody a prejimaci kritéria, které by mély byt jednotné v celé EU. Drive
Sel kazdy stat v téchto vécech vlastni cestou. V mnoha pfipadech budou
pozadavky normy EN 14181 pfisnéjSi nez pfed tim. Duleziteé je, Ze pfinasi
zasadni zmény ve zpusobu, jak budou AMS kalibrovany, provozovany a

udrzovany.
HOUPEHACNIPHQGHAM PODPORUJEME
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Strucny uvod EN 14 181

« Jaky je dopad na uzivatele?
* VSichni kdo jsou zapojeni v monitorovani emisi se budou muset
prizpusobit novym pozadavkim. To bude vyZzadovat :
» Ve vétSi mife posuzovat vhodnost zafizeni pro specifické aplikace
» Podrobnéjsi kalibrace a validace testu
» Vice provozni kazné a spravné filosofie udrzby
» *PredevSim je tfeba zviditelnit monitorovani emisi a trvat na tom, ze
vSechny aspekty jsou feSeny podrobnym, odbornym a kvalitnim zplsobem

« Vyznamnou spolupraci mezi stranami, dodavatelu, provozovateld,
zkuSebnich laboratofri a autorit.

V konecném dusledku to zvysSi naklady na vlastnika systému, to by vSak mélo mit
za nasledek vice spolehlivych systému, které budou vytvaret udaje o zname
nejistoté s vysSsi urovni celkové spolehlivosti.

Klicem k uspéchu bude planovani, projektové fizeni a vysoka uroven spoluprace.
Tento ukol neni jednoduchy a bude vyZadovat informované fizeni projektu.
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Jakost automatizovanych méricich systému

Automatizovany mérici systém (AMS)

* meérici systém trvale instalovany na méricim stanovisti urCeny ke
kontinualnimu méreni emisi
« Kromé vlastniho analyzatoru zahrnuje AMS zafizeni pro odbér vzorka (napf.
vzorkovaci sondu, vzorkovaci potrubi, pratokoméry, regulatory, dopravni ¢erpadla) a

pro upravu vzorku (napf. prachovy filtr, zafizeni pro odlu€ovani vodni pary,
konvertory, zfedovaci zafizeni).

*Jakost AMS

* Proces méreni je povazovan za proces, ktery na svém vystupu dava Cisla
(data). Posuzovani systému mérfeni timto zplsobem je uzite€né, protoze nam
umoznuje uplatnit vSechny koncepce, filozofii a nastroje, které jiz prokazaly
svou uziteCnost v oblasti statistické regulace procesu.

* Normy na systémy jakosti, ISO-9000 nebo EN ISO/IEC 17025 pozZaduiji, aby
,hejistota méreni byla znama a odpovidala pozadované zpusobilosti méfeni
libovolného kontrolniho, méficiho nebo zkuSebniho zarizeni®.
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Vztah nejistoty a pravé hodnoty

Nejistota méreni (U)

* Nejistota je interval pfirazeny vysledku méreni, ktery popisuje rozsah, v
ramci definované konfidencni urovné, v némz se oCekava, ze leZi prava
hodnota méfeni. Nejistota méfeni je bézné uvadéna jako oboustranna
veliCina. Nejistota je kvantitativnim vyjadfenim vérohodnosti méfeni.

Prava (skute€na) hodnota (True value)

» Hodnota veli€iny, ktera je ve shodé s definici veliCiny. Je to hodnota idealni,
ktera by mohla byt ziskana dokonalym mérenim. Tato hodnota je prakticky
nedostupna a proto se nahrazuje konvenéni hodnotou nebo referenéni
hodnotou.

Jednoduse se tento vztah vyjadfi jako:
Prava hodnota méreni = pozorovana hodnota méfreni (vysledek) + U

« Tento interval by mél zohlednovat vSechny vyznamné zdroje variability méreni
v procesu méfeni plus vyznamné chyby kalibrace, hlavnich etalonl, metody,
prostiedi a jiné, které nebyly dfive v procesu méfeni zohlednény. Aby se
zajistila neustala presnost odhadu, je vhodné periodicky provadét opakované
pfehodnocovani nejistoty vztazené k procesu méreni.
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EN 14 181

Uvod

« Tato evropska norma popisuje postupy zabezpecovani jakosti potfebné
k zajisténi toho, aby automatizované méfici systémy (AMS) instalované
k méfeni emisi do ovzdusSi byly schopny pro namérené udaje pinit
poZzadované hodnoty nejistoty stanovené legislativou, napf. Smérnicemi EU
nebo narodnimi pravnimi pfedpisy, a obecné vzato pfislusnymi organy
ochrany ovzdusi.

» Ke splnéni téchto poZadavku jsou stanoveny tfi rozdilné urovné
zabezpecovani jakosti (Quality Assurance Level QALL, QAL2 a QAL3). Tyto
urovné zabezpecovani jakosti slouzi k uréeni vhodnosti daného AMS
k méreni (napf. pfed jeho nakupem nebo v prabéhu pofizovani), validaci
daného AMS po jeho instalaci a k fizeni AMS béhem nasledného provozu ve
zdroji znecistovani ovzdusi. Dale je stanoven postup roCniho ovéreni
spravnosti udaju AMS (AST) .
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EN 14 181 — Predmeét normy

Quality Assurance Level 1 (QAL1)

 Hodnoceni vhodnosti AMS pro dany ucel a hodnoceni méficiho postupu
jsou popsany v EN ISO 14956 (QAL1), kde je uveden metodicky postup pro
vypocet celkové nejistoty vysledkl méfeni AMS. Tato celkova nejistota se
vypocita z hodnoceni vSech slozek nejistoty danych jednotlivymi
charakteristikami méfici metody.

Quality Assurance Level 2 (QAL2)

« Stanovi postup kalibrace AMS a urCeni variability namérenych hodnot
prokazujici vhodnost daného AMS k urCenému zaméru provadeneé po
instalaci AMS

Quality Assurance Level 3 (QAL3)

» Stanovi postup k zajisténi a prokazani poZzadované jakosti vysledkd méreni
v prubéhu normalni ¢innosti AMS spocivajici v ovéfeni souladu charakteristik
méficiho rozsahu s pozadavky stanovenymi v pribéhu QALA1.

Rocni ovéreni spravnosti udaju AMS (AST)
« Stanovi postup ro¢niho ovéreni spravnosti udaju AMS s cilem ur€eni: (i) zda
spravné funguje a plni zadané charakteristiky a (ii) zda plati ur€ena kalibracni

funkce a variabilita
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EN 14 181 — Podstata metody

VsSeobecné pokyny

« Jakykoli AMS urcéeny pro zafizeni uvedena ve smérnicich EU, musi byt
ovéren a shledan vhodnym pro dané ucely méreni (fyzikalni parametry a
sloZeni spalin) za pouziti postupu QAL1 tak, jak je uvedeno v EN ISO 14956.
Pouzitim této normy musi byt ovéreno, zda celkova nejistota vysledku
ziskanych AMS splfiuje pozadovanou nejistotu danou prislusnymi pravnimi
predpisy.

 Postupy QAL2 a AST se ridi zkuSebni laboratore, zatimco postupy QAL3
uskutecnuji provozovatelé zdroje znecistujicich ovzdusi.

« QAL2 je postup pro urceni kalibracni funkce a jeji variability a zahrnuje
ovéreni variability hodnot namérenych AMS v porovnani s hodnotou nejistoty
zadanou pravnimi predpisy. Tyto zkousky QAL2 se provadéji na vhodném
AMS, ktery byl fadné instalovan a uveden do provozu. Kalibracni funkce se
uréuje z vysledku rady méfeni provadénych soubézné normovanou referenéni
metodou (NRM). Variabilita naméfenych udaji ziskanych AMS se pak
porovnava s pozadovanou nejistotou.

« Uvedené postupy QAL2 se uskutecnuji periodicky po kazdeé vyznamné
zmeéne provozu zarizeni, po poruse AMS nebo vyzaduji-li to pravni predpisy.

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
ety h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

8



EN 14 181 — Podstata metody

 QAL3 je postup pouzivany pro urcéeni driftu a shodnosti pro ovéfeni, zda
AMS fadné funguje, tzn. zda jeho funkce vyhovuje zadanym charakteristikam
z hlediska nejistoty. K tomu se provadi periodické ovéreni nulového Cteni a
Cteni horni hranice méficiho rozpéti AMS, které vychazi z opakovanych
zkouSek opakovatelnosti nulového Cteni a ¢teni horni hranice méficiho rozpéti
provadénych pfi QAL1. Ziskané vysledky se pak vyhodnocuji za pouziti
regulacnich diagramd.

* Postupy AST se pouzivaji pro ovéreni, zda vysledky namérené AMS stale
splnuji pozadovana kritéria nejistoty zjiStované béhem predchozi QAL2.
Tyto postupy rovnéz stanovi, zda kalibra¢ni funkce ziskana v pribéhu
pfedchozi zkousky QALZ2 stale plati. Toto ovéfeni namérenych vysledkua AMS
se provadi pomoci fady funkénich zkouSek a provedenim omezeného souboru
soubéznych méreni s vyuzitim NRM.
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EN 14 181 — omezeni metody

*Cinnost systémU pro shromazdovani a zaznam udajd produkovanych AMS miiZze mit
velky vliv na cely méfici systém a cely méfici proces AMS. V riznych zemich vSak
existuji rozdilné poZzadavky na zaznam a zpracovani vysledku méreni.

Vliv nejistoty vysledkl méreni vznikajici v dusledku funkce systému pro
shromazd’ovani, zaznam a Gpravu udajua produkovanych AMS nebo fidicim
systémem zdroje a uréeni této nejistoty nejsou predmétem této normy.

Komin

Ohrani¢eni AMS

[\ Zaznamovy
S \\/ systém
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EN 14 181 — Podstata metody

Mérici stanovisté a instalace AMS

«  AMS musi byt instalovan v souladu s pozadavky pfislusnych evropskych
nebo mezinarodnich norem. AMS musi mit moznost pravidelné udrzby.

» Méfici ploSina uréena pro pfistup kK AMS musi umozinovat snadné soubézné
meéreni provadéné pomoci NRM. Vzorkovaci pfiruby pro mérfeni NRM musi
byt umistény co nejblize vzorkovacimu prifezu AMS ve vzdalenosti mensi
nez trojnasobek ekvivalentniho priméru za nebo pfed timto prifezem tak, aby
bylo dosazeno srovnatelnych vysledkd méfeni AMS a NRM.

Zkusebni laboratore provadéjici méreni NRM

 musi mit akreditovany systém prokazovani jakosti podle EN ISO/IEC
17025 nebo musi byt autorizovany prislusSnym organem ochrany ovzdusi.
Musi mit dostateCné zkuSenosti z provadéni méreni s pomoci prislusné NRM.
Tato NRM musi odpovidat prislusné evropské normeé. Pokud takova norma
neexistuje, musi byt pouzito mezinarodni nebo narodni normy zajistujici
ziskani vysledku odpovidajicich védeckych kvalit.
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Quality Assurance Level 1 (QAL1)

CSN EN ISO 14956

« PozZadovana jakost namérenych vysledku , ktera muze byt kvantifikovana
nejistotou méfeni, patfi mezi hlavni cile méfeni. PoZzadovana jakost vysledku
muze byt uréena, napfiklad legislativou, pfisluSnymi organy statni spravy nebo
pusobicimi subjekty.

Tato evropska norma stanovi pro ucely méreni kvality ovzdusi postup pfi:

» odhadu nejistoty méreni na zakladé skuteCnych nebo uvadénych hodnot
vSech vyznamnych charakteristik mérici metody za ustalenych podminek;

* posouzeni, zda urCené hodnoty téchto charakteristik méfici metody splnuji Ci
nesplnuji poZzadavky na jakost vysledki méfené veliciny;

» posouzeni pouzitelnosti méfici metody na zakladé laboratornich zkouSek a
oveérovaci terénni zkousky;

« stanoveni pozadavkl na dynamické chovani pfistroja.

Tato norma plati pro méfici postupy poskytujici vysledky ve formé Casoveée
uréenych primérnych hodnot.
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|dentifikace zdroju nejistoty

Do vypoctu nemusi byt zahrnuty vSechny zdroje nejistoty. Charakteristiky méfici metody, které nejsou
schopny vyvolat standardni nejistotu vétSi nez 20 % nejvysSi hodnoty standardni nejistoty ostatnich
charakteristik, I1ze z tohoto vybéru vyloucit.

Uréi se vSechny mozné vyznamné zdroje nejistoty spojené s kalibraci vstupnich veli¢in
(proménnych). Jedna se o:

» odchylky experimentalné zjisténé kalibracni funkce (nelinearita);

» nejistota kalibra¢ni funkce zpisobena omezenym poctem kalibraénich bodu (odchylka
zpUsobena kalibraci);

* nejistota referenénich materialtl nebo referenénich metod;
» (instrumentalni) drift nebo nestabilita.
Urci se mozné vyznamné pusobici veli€iny ovliviiujici vstupni veli€iny. Jedna se o:
» vSechny sloZky vzorku, které mohou ovlivnit méfenou hodnotu (nedostatecna selektivita);

« v8echny fyzikalni veliCiny, které mohou ovlivnit méfenou hodnotu, jako je teplota, tlak,
zareni, sitové napéti a frekvence;

« vliv obsluhy, chemikalii.
Urci se vSechny mozné vyznamné zdroje nejistoty implicitnich nebo explicitnich konstant:
* ucCinnost zachytu;
* ucinnost desorpce;
« vytéznost a ucinnost pfenosu vzorkovaci trati.
Urci se vSechny mozné ostatni zdroje nejistoty: napi: Sum.
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Quality Assurance Level 1 (QAL1)

Terénni zkouska

. Pred zavéreCnym pfijetim souboru charakteristik mérici metody, ktera uspésné
prosla zkouskou, se metoda zkousi v terénnich podminkach s cilem ovéfit, zda
charakteristiky metody a jeji vypocétena nejistota méreni odpovida vysledkim
ziskanym v terénnich podminkach.

. Terénni zkouska zahrnuje:

* soubézné pouziti stejné metody s cilem ovéfeni reprodukovatelnosti a
(rozdil() driftu;

* porovnani s prijatou referen¢ni metodou pro ovéreni nejistoty vysledku méreni
a pfislusnych dalSich charakteristik méfici metody;

» periodické zkousky za pouziti kontrolnich vzorkd pro ovéfeni
reprodukovatelnosti;

« dalSi méfeni pusobicich veli€in, napf. teploty, k urCeni jejich vlivu.
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QAL1 - Certified measuring- and evaluating-systems: Overview
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Vztah CSN EN 15267 a QAL1

CSN EN 15267-3:2007 .

» Certifikace automatizovanych méricich systému

« Cast 3: Méritka vykonu a postupy zkouseni pro automatizované méfici
systémy pro méreni emisi ze stacionarnich zdrojt

Vztah k EN 14181

« Uroven prokazovani kvality (QAL) uréené EN 14181 slouZi k uréeni vhodnosti
daného AMS k méreni (QAL1),

« pravidelné kalibraci a validaci daného AMS (QAL2)

* akfizeni AMS béhem nasledného provozu ve zdroji znecistovani ovzdusi
(QAL3).

« Dale je v EN 14181 stanoven postup ro¢niho ovéreni spravnosti udaj AMS
(AST).

Tato evropska norma - CSN EN 15267-3:2007 uvadi podrobné postupy
zahrnujici pozadavky QAL1 EN 14181.
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A TUVRheinland®

Precisely Right.

CONFIRMATION

about Product Conformity (QAL1)

Approved AMS: Dusthunter SP100 for dust

Manufacturer: SICK Engineering GmbH
Bergener Ring 27
01458 Ottendorf-Okrilla
Germany

Test Institute: TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH

This is to certify that the AMS has been tested
and found to comply with:

EN 15267-1: 2009, EN 15267-2: 2009, EN 15267-3: 2007
and EN 14181: 2004

The measuring system was expertly tested and approved by an independent body.
This confirmation is valid up to the official announcement in the Federal Gazette,

but no longer than 6 months from the date of issue
(see also the following pages).

The confirmation is valid until: 01 December 2012
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Quality Assurance Level 2 (QAL2)

Kalibrace a ovéreni AMS (QAL2) - VSeobecné pokyny

Zkousky by mély zahrnovat nasledujici ¢innosti :

* oveéreni instalace AMS;

» kalibrace AMS pomoci soubézného méreni NRM,;

« stanoveni variability AMS a ovéreni, zda vyhovuje pozadované nejistoté.

Postupy QAL2 se uplatiiuji u vSech sledovanych veli€in:

« pro kazdy AMS nejméné kazdych 5 let nebo Castéji, pokud to vyzaduje
legislativa nebo pfislusny organ ochrany ovzdusi (napf. smérnice EU
2000/76/EC o spalovani odpadu pozZzaduje soubézné méreni kazdé 3 roky);

Dale musi byt QAL2 uplatnén u vSech veli¢in ovlivhénych:
» jakoukoli vétSi zménou provozu zafizeni (napf. zménu systému cisténi
odpadnich plynt nebo zména paliva) nebo

» jakoukoli vétSi zménou nebo opravou AMS, ktera vyznamné ovlivni ziskané
vysledky.
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QAL2 - zkouska funkce

Zkouska funkce (Funkéni zkouska)

» Pred kalibraci a testem variability musi byt ovéfeno, ze AMS byl fadné
instalovan a uveden do provozu, napf. zpusobem uréenym dodavatelem AMS
nebo jeho vyrobcem. Musi byt rovnéz dolozeno, ze AMS pfi nulovém obsahu
analytu poskytuje nulové cteni.

* U nékterych AMS je dosazeni nulového Cteni obtizné proveditelné. V téchto
pripadech lze AMS vyjmout z komina a vynulovat za pouziti zkuSebni kyvety
nebo jinym vhodnym zpusobem. Jednou z moznosti, ktera zaru€uje provedeni
této nulovaci zkousky, je instalace zvlastniho méficiho kanalu pfimo v kominé.

» Podle zpusobu umisténi AMS je tfeba pfijmout néktera zvlastni opatreni.
Zvlastni pozornost vyzaduje méreni tuhych znecistujicich latek.

» Zkouska funkce musi byt provedena pred kalibraci podle pfilohy A normy.

Protokol o funkéni zkousce

» Vysledky funkCni zkousky musi byt zaznamenany v protokolu, v€etnée
veskerych chyb a odchylek. Zavazné chyby mohou znemoznit nebo odlozit
dalSi postup kalibrace.

* Pokud tyto chyby mohou ovlivnit kvalitu vysledkl, musi provozovatel AMS
pfijmout nezbytna napravna a preventivni opatfeni.
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QAL2 a funkéni zkouska AST AMS

A.1 Vseobecné pokyny

Tabulka A1 uréuje jednotlivé kroky funkéni zkousky AMS provadéné béhem QAL2 a AST u extraktivnich
i neextraktivnich AMS.

Tabulka A.1 — Popis jednotlivych kroki funkéni zkougky provadéné pii QAL2 a AST

QALZ AST
Cinnost Extraktivni Neextraktivni Extraktivni | Neextraktivni
AMS AMS AMS AMS

Sefizeni a wéisténi X X
Vzorkovaci systém b b

Dokumentace a zaznamy X b X X
Provozuschopnost X X X X
Zkouska t&snosti b ¥

Ovéfeni nuly a horni hranice méficino rozpéti X X X X
Linearita X X
Rusivy viv ostatnich sloZek X X
Drift nuly a homi hranice meéficiho rozpéti y y
(ovéreni)

Doba odezvy b b b b
Vypracovani protokolu X X X X
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QAL2 - Kalibrace a ovéreni AMS

Soubéand méfeni NRM viz 6.3 Postupovy diagram
kalibrace a testu
1 variability
Vyhodnoceni vysledki viz 6.4
Kalibracni funkce AMS

2 jeji platnost vz
Wipocet vanability viz 6.6
Test variability viz 6.7
Vypracovani protokolu viz 6.8
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QAL2 - Kalibrace a ovéreni AMS

Soubézna méreni pomoci NRM - bod 6.3 normy

* Pro kalibraci a ovéreni AMS s vyuzitim nezavislé méfici metody musi byt
provedeno soubézné méreni AMS a NRM.

« K ziskani kalibracni funkce nestaci pouziti samotnych referenc¢nich
materialu, a proto je to zakazano. Hlavnim ddvodem je:

 tyto referenCni materialy neodpovidaji matrici sledovaného odpadniho
plynu,

* nelze jimi ovéfit, zda je vzorkovacimi body AMS odebiran reprezentativni
vzorek, a

* nelze je ve vSech pfipadech pouzit s danym vzorkovacim systémem.

» AvSak za predpokladu, ze vysledky soubézného méereni AMS a NRM se [iSi
jen nepatrné a namérené koncentrace jsou nizSi nez ELV, Ize provést
extrapolaci kalibracni funkce na hodnoty ELV za vyuziti vhodnych
referencnich material s ohledem na vliv rusivych slozek na AMS.

« Je-libézné, Ze zafizeni pracuje v ruznych, jasné a zcela odliSnych provoznich
rezimech (vyvolavanych napf. zménami paliva), musi byt provedeny
prislusné kalibrace a zjiStény kalibraéni funkce pro kazdy z téchto
rezimu.
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Soubézna meéreni pomoci NRM

- Koncentrace analytu se musi v pribéhu kalibrace ménit co mozna nejvice,
aby byla zjisténa kalibracni funkce platna v podminkach bézného provozu
zdroje. Tim se zajisti platnost kalibrace AMS v co mozna nejvétSim méficim
rozsahu a vétSiné provoznich stavu zafizeni.

» Pfi kazdé kalibraci musi byt provedeno nejméné 15 platnych soubéznych
meéfeni pfi normalnim provozu zafizeni. Tato méfeni musi byt rovhomeérné
rozdélena do nejméné 3 dni a souCasné rovhomérné v prubéhu kazdého z
téchto dni.

« POZNAMKA: Pozadované rozloZeni nejméné 15 platnych méfeni do tfi dnti ma
zasadni vyznam pro omezeni vlivu ¢asové podobnosti vysledkd méfeni (tzn. omezeni
autokorelace vypocétenych odchylek vysledku ziskanych AMS a NRM). NejmensSi pocet
15 platnych méfeni znamena v praxi, ze musi byt odebrano vice jak 15 vzorka,
protoze pfi nasledné analyze se muze ukazat, Zze nékteré z nich jsou nevhodné.
Pozadované rovnomérné rozlozeni méfeni do nejméné 3 dnl neznamena, ze tato
meéreni maji byt provadéna v rozmezi 3 po sobé nasledujicich dnu.

« Vysledky ziskané pomoci NRM musi byt vyjadfeny za stejnych podminek jako
vysledky ziskané AMS (napf. stavové veli€iny jako je tlak, teplota apod.). Pro
kazdé parové mereni musi byt k urCeni kalibracni funkce a provedeni testu
variability zjiStény vSechny ostatni parametry a veliiny zahrnuté do prepoctu

vysledktd AMS na normalni podminky. B orcsncsrocaan  roororun
Ef byl m h LIDSKE ZDROJE I 'u'.:‘-kl HIJI)::)..I.:"IN:'MH
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Vyhodnoceni vysledkl — bod 6.4 normy
Shromazd'ovani udaju
« Jednotlivé kroky vedouci k ziskani udaju potfebnych k vytvofeni kalibracni

funkce a provedeni testu variability jsou znazornény na obrazku na nasledujici
strané.

« AMS musi byt kalibrovan za provoznich podminek, pfi nichZ je méfen sledovany
odpadni plyn timto systémem. Z toho didvodu musi byt v pfipadé potreby
vysledky NRM pfevedeny na podminky méfeni AMS a hodnoty naméfené NRM
musi byt pfevedeny na hmotnostni koncentraci (napf. mg/m3).

« *Signaly namérené AMS mohou byt jak v podobé elektrickych veliCin (napf. mA
nebo V), tak v podobé& hmotnostni koncentrace (napf. mg/m3).

* U neextraktivhich AMS, které meéri pfimo sloZeni proudu odpadniho plynu, se
kalibraCni funkce vztahuje k aktualnim podminkam v potrubi. U extraktivnich

AMS, které meri za urCenych podminek, se kalibracni funkce vztahuje k témto
urcenym podminkam.
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Postupovy diagram uvadejici jednotlivé kroky kalibrace a testu variability

NRM AMS
Prepocet na Pripadny prepocet
podminky (1) (4) veli&in
méfeni AMS (5) (napf. na na mg/m®)
y . w
y . Vy“pr..)cet . N
! kalibracni funkce

Vypocet kalibrovanyech
(6) hodnot za pouziti
kalibragni funkce

M
Yi
Pfepocet na @ @ Prepocet na
standardni podminky (1\ standardni podminky
9)
Yis » Testvariability « Vis
Volba postupu Uréeni kalibragniho
kalibrace @ @ rozsahu
(a)nebob)v64.2)
lys,min; ys,rnax] [0 1.1 jj‘s,max]
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Zjisteni kalibra€ni funkce
« Tato norma vychazi z pfedpokladu, ze kalibraéni funkce je linearni s konstantni

smérodatnou odchylkou. Tato kalibracni funkce musi byt popsana modelem
uvedenym nize (viz ISO 11095) :

v, =a+bx; +&

kde x; je -ty vysledek AMS; i=1az N; N 215;

Vi I-ty vysledek NRM; i =1az \V; N 2 15;

£ odchylka mezi y;a otekavanou hodnotou:;
a usek kalibraéni funkce na ose y,

b smérnice kalibra¢ni funkce.
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Zjisteni kalibracni funkce
« QObecny postup vypoctu pro platnou kalibraci AMS v celém rozmezi koncentraci
vznikajicich v dusledku béznych provoznich podminek vyZaduje dostateéné

velké rozmezi téchto mérenych koncentraci. U velkého mnoZstvi zdroju vSak

muze byt obtizné za béznych provoznich podminek tohoto dostatec¢né velkého
rozmezi koncentraci dosahnout.

« V pfipadech, kdy je toto koncentraéni rozmezi (méfené NRM) mensi nez 15 %
prislusného emisniho limitu, musi byt pouZzito jiného (podobného) postupu,
ktery je uveden v normé (postup b).

« Je-li koncentraCni rozmezi veétSi nez 15 % a vede-li pouziti postupu a) k
urceni nespravneé kalibracni funkce (napf. funkce s negativni smérnici), lze
misto toho pouzit postupu b). Pro mnoho AMS je ofset roven 4 mA.

« Pro postup b) je dulezité, aby pfed soubéZznym méfenim bylo ovéfeno, Ze
sledovany AMS pfi nulové koncentraci analytu (jak je uvedeno v 6.2)
poskytuje ¢teni rovné nebo mensi nez je mez detekce (urCena pri QAL1).
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

*Kalibraéni funkce AMS a jeji platnost — bod 6.5 normy

Kalibraéni funkce je dana rovnici (8):

Vv, =a+b x

kde v, je kalibrovana hodnota AMS;

Xi signal namereny AMS.

Kazdy signal x; naméfeny AMS musi byt za pouziti kalibracni funkce preveden na
kalibrovanou hodnotu vy.

Hodnota y; je kalibrovany vysledek méreni AMS. Podle pfisluSnych smérnic EU je
pred porovnanim vysledku méfeni s prisluSnym emisnim limitem nejprve od tohoto
vysledku méfeni poZzadovana nejistota odectena. Tento postup neni v této normeé
zahrnut. Kalibrovany vysledek AMS y; nebyl vytvofen odecCtenim pozadované

nejistoty.
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Platnost kalibra€niho rozsahu

* Prislusna kalibraéni funkce je platna v pripadé, ze zdroj je provozovan
uvniti platného kalibraéniho rozsahu.

« Tento platny kalibracni rozsah je definovan jako rozsah od nuly do max. hodnoty
y, stanoveneé pii postupu QAL2 navySeny o 10 % kalibracniho rozsahu za horni
hranici. To znamena, Ze pouze hodnoty spadajici do tohoto platného
kalibraéniho rozsahu jsou platnymi vysledky méfeni.

* Pro méreni provadéna mimo platny kalibracni rozsah vSak musi byt kalibracni
kfivka extrapolovana tak, aby bylo mozno stanovit hodnoty koncentrace, které
tento platny rozsah prekracuiji.

* Pro pfipad, ze hodnoty prekracuji platny rozsah (napf. CO, HCI, TOC, TZL...) je
mozne pro kontrolu spolehlivosti méfeni v okoli ELV pouzit RM za stanovenych
pravidel.

* *Platnost kalibracniho rozsahu musi byt pravidelné ovéfovana min. jednou tydnée.
V pripadé prekroCeni stanovenych pravidel musi byt proveden nova QAL2.

« V pfipadé, ze jsou hodnoty mimo kalibra¢ni rozsah ale souCasné < 50% ELV je
mozné povolit pfisluSnym organem provedeni AST misto QALZ2.
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Vypocet variability - kap. 6.6

* Pro dany AMS je tfeba stanovit pfislusnou nebo pozadovanou hodnotu nejistoty
naméfenych vysledkd. Je nutno ovéfit spravnou definici této nejistoty (napf. ji
|ze vyjadrit 95 % konfidenCnim intervalem, standardni nejistotou nebo néjakou
jinou statistickou formulaci). Je-li to nutné, vyjadfi se pozadovana maximalni
nejistota jako absolutni smérodatna odchylka o,,.

« V pripadé, kdy je nejistota vyjadrena jako 95% konfidenéni interval, je nutno pro
porovnani hodnotu absolutni smérodatné odchylky vynasobit faktorem 1,96 jako
koeficientem rozSifeni.

PRIKLAD :

« V nékterych smérnicich EU se nejistota AMS vyjadfuje jako polovina Sifrky 95%
konfidencniho intervalu vztazeného na procenticky podil P hodnoty emisniho
limitu E. K pfevodu této nejistoty na smérodatnou odchylku je pak nutno pouzit
vztahu: 6, = P*E / 1,96.
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Vypocet variability - kap. 6.6
« Test variability musi byt proveden u (kalibrovanych) hodnot namérenych AMS.
Z toho duvodu musi byt za pouziti kalibraéni funkce (viz 6.5) vypoctena pro
kazdou hodnotu soubé&zné namérenou AMS pfrisluSna hodnota y; .
« Maji-li byt vysledky méfeni prepocCteny na urCené vztazné podminky, musi byt k
testu variability pouzity koncentrace prepoctené na tyto podminky.
« P¥i vypocCtu variability musi byt pasobici veli€iny (napf. vihkost, teplota a obsah
kysliku) pouzité pro prepocet na urCené podminky méreny :
 a) pristrojovym vybavenim NRM uréenym pro pfepocet vysledkl NRM na
urené vztazné podminky;
 b) pfistrojovym vybavenim AMS uréenym pro prepocet vysledklil AMS nebo
jsou v pfipade, ze AMS tyto méfici pristroje neobsahuje, pouzity zadané
hodnoty platné pro dany zdro;j.
- Duvodem tohoto postupu je dosazZeni toho, aby cely proces pfepoctu na zadané

vztazné podminky uskute€riovany systémem zaznamu vysledkld méfeni a jejich
zpracovani byl zahrnut do tohoto testu variability.
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

 Test variability - kap. 6.7

. Pro kazdy soubor udaju (minimalné 15 parovych méfeni) pro danou kalibraéni
funkci musi byt vypocteny nasleduijici veli€iny:

D=y, =Y,
v kde:
N — _IZ D, Yis : j& pfepocteny vysledek NRM
N &= Yis - je kalibrovany a prepocteny vysledek AMS
Sp - smérodatna odchylka souboru N rozdilu
|| L& B hodnot NRM a AMS (D)
N =&
AMS projde testem variability plati-li: 5y <7 A, k, pro rtizné poéty soub&znych méreni

. *Pouze tehdy, projde-li AMS testem variability, I1ze na zaklad vysledku
namérenych AMS prokazat plnéni emisniho limitu.

. Projde-li AMS testem variability pozadovanym pravnimi pfedpisy, plni sou€asné
pozadovanou nejistotu vztazenou k hodnoté emisniho limitu, protoze tato variabilita
se v uvazovaném méficim rozsahu povazuje za konstantni.
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Variabilita
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QAL2 — Kalibrace a overeni AMS

Protokol QAL2 - musi obsahovat alespori nasledujici informace :

popis zdroje emisi a umisténi vzorkovacich prafezu ;

popis provoznich podminek zdroje a paliv pouzitych zdrojem v prubéhu zkousek;
nazvy zkusebnich laboratofi a jména pracovniku provadéjicich tyto zkousky;
podrobnosti akreditace pfislusné zkuSebni laboratore podle EN ISO/IEC 17025;
popis pouzitého AMS v&etné méfenych velicin, pfislusnych méficich principl typd,
provoznich rozsahu a umisténi;

popis pouzité NRM: jeji princip, typ, provozni rozsah, opakovatelnost nebo
nejistotu a odkaz na pfislusnou evropskou nebo mezinarodni normu;

data a doby, v nichz se uskuteCnila soubé&zna mereni;

podrobné udaje o vSech naméfenych vysledcich AMS a NRM pramérované v
prislusnych dobach;

kalibraéni funkci a platny kalibra¢ni rozsah v¢etné vSech udaji pouzitych pro
vypocCet kalibracni funkce a provedeni testu variability;

graf znazoriujici vysledky soubéznych méfeni v kartézskych soufadnicich s
vyznacenym kalibraCnim rozsahem;

vSechny odchylky od postupl uvedenych v této evropské normé a jejich mozny
vliv na uvadéné vysledky;

vysledky posledni funkéni zkousky. Rl Bl B oo oot
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QALS3 - Prokazovani jakosti za provozu

Vseobecné pokyny

« *Po pfevzeti a kalibraci AMS musi nasledovat dalSi kontrolni postupy
zabezpeceni a Fizeni jakosti.

« Cilem téchto postupl (nazyvanych také naslednym fizenim jakosti) je zajistit, aby
vysledky méreni AMS dlouhodobé splnovaly deklarovanou nebo pozadovanou
nejistotu.

« Za prijeti a provadéni postupu QAL3 uréenych touto normou zodpovida
provozovatel zdroje (tj. majitel AMS). Provozovatel zdroje rovnéz zodpovida za
to, ze AMS se vyuziva v platném kalibracnim rozsahu.

Postupy trvalého zabezpeceni jakosti

« Cilem téchto postupu je trvalé udrZeni a prokazovani jakosti AMS. Trvalé
zabezpeceni jakosti se prokazuje splnénim pozadavku deklarované
opakovatelnosti nuly a horni hranice méfriciho rozpéti pfi trvalém provozu a
udrzovanim AMS ve stejnych provoznich podminkach jako pfi jeho instalaci.
Tohoto dukazu Ize dosahnout potvrdi-li se, Ze se drift a shodnost stanovené pfi
QAL1 udrzuji v rozumnych mezich.

« Toho Ize dosahnout vyuzitim regula¢nich diagramu. Postupy musi jednoznacné
ukazat, kdy je nezbytné proveést udrzbu systému (napf. vyrobcem).
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AST - Rocni ovéreni spravnosti

Funkcni zkouska

* Prvnim krokem AST je funkCni zkouska, ktera musi byt provedena podle prilohy A
normy. Tato funkéni zkouska musi byt provedena zkusenou zkusebni laboratofi
autorizovanou pfislusnym organem ochrany ovzdusi.

Soubézna méreni :

Soubé?na méranl NRM

Hodnoceni vysledku

U?pnﬁnfunﬁnhﬂﬂy

l

Test variability a platnosti
kalibracni funkce

Vypracovani protokolu

Wiz 8.2

wiz 8.3

wiz 8.4

wiz 8.5

iz 8.6

V prabéhu AST musi byt provedeno
nejmeéné 5 soubeznych méreni NRM
postupem podle této normy

Posloupnost kroku zkousky
platnosti kalibraéni funkce
a testu variability
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NRM

Prepocet na standardni
podminky s pouzitim @
udajl zjistenych NRM
¥
Yis >

AMS

Pripadna konverze

(2)|  veligin

(napf. mA na mg/m’)

ypocet kalibrovanych

@ hodnot pomoci
kalibraéni funkce

Piepodet na standardni

@ podminky s pouZitim
®

(dajfi Zji&t&nych AMS
Test variability -
aovéfeni Yis |

kalibracni funkce

Postupovy diagram uvadéjici
jednotlivé kroky testu variability,

platnosti kalibraéniho rozsahu

Ovefeni platnosti
@ kalibraéniho rozsahu

Flipadné roziifeni platného kalibraénihg
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AST - Rocni ovéreni spravnosti

Vypocet variability

« Postupem uvedenym v kap.6.6 normy se urci, jakou nejistotu o, urCuji prislusnée
pravni predpisy a provede se vypocet variability jako smérodatné odchylky rozdilu
parovych méreni.

Test variability a zkouska platnosti kalibracni funkce

« Variabilita vysledkl AMS je pfijatelna, pokud je splnéna nasledujici nerovnice:

sp S50, k,

* Hodnoty koeficientu k, pro rizné velké soubory vysledku jsou tabelovany.
« Kalibrace AMS je pfijata, pokud je splnéna podminka:

_ s foos (N =1)

’D‘ S 10,95 (\ -1) T[i ta, Studentova hodnota t pro pocet stupnt volnosti 4 a
o konfidenéni interval 95 %

* Neprojde-li AMS kterymkoli z obou uvedenych testd, musi byt nalezeny a
odstranény priciny. Nasledné musi byt provedeno nové soubézné méreni postupy
stanovenymi QALZ2. V pfipadé potfeby musi byt pozadan pfislusny dodavatel, aby
pred dalSi kalibraci proved!| potfebnou udrzbu AMS.
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AST - Rocni ovéreni spravnosti

Protokol AST

* Protokol AST musi obsahovat nasledujici informace :

* Q) popis zafizeni a umisténi vzorkovaciho prufezu;

* b) popis instalovanych AMS vcCetné mérenych veli€in, jejich principy, typy,
provozni rozsahy a jejich umisténi;

« C) popis pouzité NRM - v€etné jejich principl, provoznich rozsahd,
opakovatelnosti nebo nejistot méreni, a pripadne i oznaceni prislusné evropské
nebo mezinarodni normy;

« d) data a Casy soubéznych méfeni;

* ) podrobné udaje o vSech naméfenych hodnotach ziskanych AMS a NRM
prumérovanych v pfisludnych ¢asovych intervalech;

» f) vysledky zkouSek platnosti a shodnosti kalibrace;

« @) jakékoli odchylky od postupl pfedepsanych touto evropskou normou a jejich
mozny vliv na ziskavané vysledky;

* h) vysledky funkcniho testu pfi AST.
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Aplikace EN 14181 v praxi

ZkusSenosti z aplikace normy v CR

*Pfestoze EN 14181 vznikla v roce 2004, do praxe CR se prakticky nedostala.

Do poloviny r. 2012 neni konkrétni pozadavek na aplikaci systému jakosti
emisnichvméfem’ podle této normy obsazen v zakonném predpisu k ochrané
ovzdusi CR.

Pozadavky na aplikaci QAL1 se v praxi kontinualnich méfeni v CR prakticky
neuplatnuiji.

*Kalibrace na urovni QAL2 byla nékolikrat realizovana vétSinou pro zahranicni
dodavatele technologickych celkld. Nékolik aplikaci QAL2 bylo provedeno ve
spolupraci s provozovateli spaloven odpadd.

QAL3 na urovni poZzadavku EN 14181 se v praxi nepouziva. Pozadavky na
zajisténi a kontrolu systému jakosti provozovatele AMS nejsou specifikovany v
zakonnych predpisech. Z toho dale vyplyva nemoznost realizace ,,Funk€nich
zkousSek® v plném rozsahu pozadavkd QAL2 a AST.

Zavedeni EN 14181 pomoci ,uréenych norem® vyhlasenych ve véstniku UNMZ
nebude pro zprovoznéni ,Systému prokazovani jakosti automatizovanych méficich
systému”“ postacujici. To bude vyZadovat zavedeni a kontrolu pozadavku
QAL1,2,3 a AST do systému pravnich pfedpist ochrany ovzdusi.
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Revize EN 14181

Problémy aplikace v praxi

Brzy po zavedeni EN 14181 do praxe vznikly tlaky na revizi ustanoveni normy
vyvolané problémy pfi plnéni pozadavkl normy a zpracovani realnych dat.

Implementace normy predstavuje pro prakticky provoz pozitivnhi zménu pri
zajistovani kvality AMS. Je pravda, Ze s ni nékdy souvisi znacné dodatecné
investice prumyslu (testovani AMS). Na druhé strané existuje mnozstvi
nesrovnalosti ve specifikovaném pfistupu a nékolik potencialné nepraktickych
a nakladnych pozadavku, které by se méli pfi novelizaci normy zménit, jak je
popsané dale.

« Duvody zmén :

Mezi zasadni dlvody Ize zaradit snahu jednou normou pokryt prakticky
vSechny typy AMS bez ohledu na skute€nou aplikaci a technické reseni AMS.

Mezi dalSi se fadi chovani realnych systému proti pfedpokladdm a
pozadavkim normy.
Zprovoznéni systému prokazovani jakosti AMS vyzaduje zavedeni pravné

zavaznych pozadavkU na laboratofe, provozovatele AMS a zejména na
odbornou uroven vykonu statni spravy ochrany ovzdusi.

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
h LIDSKE ZDROJE VAS! BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz

46



Revize EN 14181

Navrhy hlavnich zmén :

Zajisténi kvality, QAL1 (typ pfistroje a misto méreni)

« Je podporovan jednoduchy QAL1 pfistup, ktery vyzaduje, aby byl certifikovany
rozsah mensi nez 2.5*ELV pro velké spalovaci zdroje. Vyuzival by se test
provadény v ramci uznavanych certifikacnich postupu.

Pozadavky na provadéni QAL2 kalibrace

« Je podporovana flexibilni interpretace normy. Kompetentni organy v Clenskych

statech by méli mit moznost individualné urCovat pozadavky na zdroje s
nizkymi emisemi a provoznimi nedostupnostmi AMS.

Platny rozsah kalibra€ni funkce

» Je podporovano explicitni rozSifeni rozsahu kalibrace na zakladé funkéniho
testu linearity na nejméné 2.5*ELV. Kalibrace pro zdroj s velmi nizkymi
emisemi by méla byt zaloZena na referencnich materialech.

Kalibracni funkce

« Je podporovana flexibilni interpretace normy tak, aby kompetentni organy v
Clenskych statech mohli urCovat pozadavky na zdroje s velmi nizkymi emisemi
a zdroje s emisemi TZL blizko hodnoty ELV. Norma by se méla upravit tak, aby
bylo mozné zahrnout nulové body na zlepSeni kvality kalibrace.
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Revize EN 14181

Doplnkové méreni stavovych a referen€nich veli€in

« Je podporovan nazor, ze kalibrace QAL2 by se neméla provadét pro doplhkové
méfeni, protoze nejsou fyzikalné smysluplné. Funkéni kontroly by méli
postaCovat na zjisténi, ze pfistroje pracuji spravné. Pfednastavené konstanty
pro kompenzaci obsahu vodni pary jsou doporucované pfi spalovani dobre
specifikovanych paliv.

Zabezpeceni kvality, QAL3 (prtibézny provoz)

« Je podporovan jednoduchy pfistup k QAL3, ktery eliminuje potfebu provadét
analyzy neurcitosti provozovatelem a navrhuje, aby kontrolni limity byli
specifikované jako pevné stanovené procento z hodnoty ELV. UzZivatelem
definovana autokalibrace by méla byt povolena s cilem maximalizovat pfesnost
zaznamenavanych koncentraci ale jen za souCasného zaznamenavani
kumulovaného driftu.

Roc€ni ovéreni spravnosti (AST)

« Je podporovan nazor, ze aplikaci AST by v nékterych pfipadech mohla
nahradit QAL2 s cilem zkontrolovat platnost kalibracni funkce. Pfi aplikaci
funkCnich testu je potfebna flexibilita. Nejistoty testovacich metod by méli byt

vyjadrené explicitné.
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