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Legislativa SR pre pitnu vodu

NV SR ¢. 354/2006 Z. z., ktorym Sa ustanovuju poziadavky na vodu uréenu
na l'udska spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej na I'udska spotrebu v
zneni NV SR ¢. 496/2010 Z. z.
= ukazovatele kvality pitnej vody a ich limity pre mikrobiologické,
biologické, fyzikalne a chemické, dezinfek¢éné prostriedky a ich
vedlajSie produkty, ukazovatele, ktoré moézu nepriaznivo ovplyvnit
senzorickt kvalitu pitnej vody, latky, ktorych pritomnost’ v pitnej vode
je ziaduca, radiologické,
* rozsah rozborov a poéet odberov vzoriek pitnej vody
- minimalny rozbor - 29 ukazovatel’ov
- uplny rozbor - 83 ukazovatel’ov
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Legislativa SR pre pitnu vodu

NV SR ¢. 354/2006 Z. z. - ani jeden ukazovatel’ na stanovenie priameho
ucinku chemickych latok pritomnych v pitnej
vode na zivé organizmy,

= akutna ekotoxicita - vhodny ukazovatel’ na stanovenie potencialneho
nebezpecenstva chemickych latok v pitnej vode

» ekotoxikologické skusky - odhaluju chemické znecistenie vody aj
bez poznania ich zlozenia
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Legislativa SR pre pitnu vodu

§ 17 odsek 2 zakona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov

= pitna voda je zdravotne bezpecna ak:

a) neobsahuje ziadne mikroorganizmy, parazity alebo latky, ktoré v
urcitych mnozstvach alebo koncentraciach predstavuju riziko
ohrozenia zdravia I'udi akutnym, chronickym alebo neskorym
pOsobenim, a ktorej vlastnosti vnimateI'né zmyslami nezabranuju jej
pozivaniu alebo pouzivaniu,

b) splna limity ukazovatel'ov kvality pitnej vody podla NV SR &.
354/2006 Z. z.
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9 Zdravotna bezpecnost’ pitne] vody a vedlajsie produkty
dezinfekcie

* qprava pitnej vody chlérom a jeho zliceninami - najrozsirenejSi sposob
hygienického zabezpecenia pitnej vody v SR
- zamedzenie Sirenia chordb
- zdravotné rizika - vedl’ajSich produktov dezinfekcie > 600 skupin

» trihalometany a kyseliny halooctové
= toxikologické studie — potvrdenie karcinogénnych a teratogénnych u¢inkov

NV SR ¢. 354/2006 Z. z. - hodnoti: volny chlor, bromdichlormetan, 2,4-
dichlorfenol, chlordioxid, chloritany, chloroform, 2,4,6-trichlérfenol
a trihalometany spolu
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Stanovenie chemickych latok v pitne] vode

= stanovenie celého spektra chemickych latok pritomnych v pitnej vode
je nerealizovatel'né,

* iné sposoby identifikacie ich pritomnost’ v pitnej vode,
= ckotoxikologické skusky odhalia v§eobecné znecistenie vody,

= ekotoxikologické skusky - skriningovy nastroj na detekciu
pritomnosti VPD
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Ekotoxikologické skusky

» doba expozicie: - akutne
- chronicke

» troficka uroven testovacich organizmov: - destruenty
- producenty
- konzumenty

= sledované UCinky: - letalne ucinky,
- inhibicia (napr. rastu, reprodukcie)
- u¢inok na skor¢ vyvinové stadia
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Stanovenie akutnej toxicity pitnych vod
Pouzité skuSobné organizmy:
= Vibrio fischeri - baktéria: deStruent biomasy

= Desmodesmus subspicatus — riasa: producent biomasy
= Thamnocephalus platyurus — kérovec: konzument biomasy

Typ skusky: limitna — najvyssia mozna koncentracia vzorky vody

Hodnoteny parameter: % inhibicie/ stimuléacia
= pozitivne vysledky - inhibicia > 30%
- stimulacia > 75%

Priprava vzoriek: prevzdusiovanie ( minimalne 30 min.)
VoI'ny chlor: neprekro¢eny limit 0,3 mg/I
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Stanovenie inhibicného vplyvu vzoriek na svetelnu
emisiu Vibrio fischeri

= STNEN ISO 11 348-2

= skuSobny organizmus: Vibrio fischeri - morské, luminiscencné baktérie

» princip skusky: kultivacia a sledovanie inhibicie svetelnej emisie baktérii v
sktiSobnej vzorke oproti svetelnej emisie baktérii v kontrole

= dizka expozicie: 30 min.

= podmienky skusky: 15 °C + 1 °C, 2 % NaCl, 495 nm

= vyhodnotenie skusky: stanovenie % inhibicie/ % stimulacie luminiscencie
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Skuska akutnej toxicity s Thamnocephalus platyurus

= STNEN ISO 14 380

= skusobny organizmus: Thamnocephalus platyurus
= princip skusky: kultivacia vyliahnutych organizmoch v skiiSobnom roztoku
a sledovanie ich mortality oproti kontrole
= diZka expozicie: 24 hod.
= podmienky skusky: teplota 25 °C £ 1 °C, tma
» vyhodnotenie skusky: stanovenie poc¢tu uhynutych organizmov po 24 h.,
ktoré je priamo imerné ucinku toxickych latok - stanovenie % mortality
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= STNEN ISO 8692
= skusobny organizmus: Desmodesmus subspicatus - sladkovodna riasa
= princip skusky: kultivacia rias v skuSobnom médiu a sledovanie redukcie
rastovej rychlosti oproti kontrole
= dizka expozicie: 72 hod., meranie hustoty buniek v kazdej skuSobne;
nadobe kazdych 24 hodin
* pociatoCna koncentracia buniek rias: mnohonasobny narast (kontrola > 75)
= podmienky skusky: 23 °C £ 2 °C, osvetlenie 6 000 — 10 000 lux
= vyhodnotenie skusky: - stanovenie poc¢tu buniek rias/ml vo vzorkach vody a
kontrole (mikroskopicky, spektrofotometricky)
- percento inhibicie/ stimulacie rastu,
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§ Vysledky ekotoxikologickych skusok

Cislo Miesto odberu Datum Vibrio Thamnocephalus Desmodesmus Volny
odberu odberu fischeri platyurus subspicatus Cl,
Cerpacia stanica, studna 3 3 1 -
akumuladna nadrz, dezinfekcia 11.3.2013 3 2 42 0,08
1. odber 1. spotrebitel 0 0 0 0,04
2. spotrebitel -1 5 24 0,03
Cerpacia stanica, studia -8 3 1 -
akumuladna nadrz, dezinfekcia 15.4.2013 -7 8 2 0,03
2. odber 1. spotrebitel -9 5 -2 0,01
2. spotrebitefl -6 10 -1 0,02
Cerpacia stanica, studia -6 2 -3 -
akumulacna nadrz, dezinfekcia 13.5.2013 -4 33 92 0,08
3. odber 1. spotrebitel -5 28 48 0,06
2. spotrebitefl -7 2 18 0,05
Cerpacia stanica, studna -4 3 0 -
akumulaéna nadrz, dezinfekcia 10.6.2013 -1 3 -1 0,04
4. odber 1. spotrebitel -3 0 -2 0
2. spotrebitel -2 3 -1 0

Limitna hodnota - 30 % ucinok na skuSobny organizmus
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§ Vysledky ekotoxikologickych skusok - pokragovanie
Cislo Miesto odberu Datum Vibrio Thamnocephalus | Desmodesmus [ Volny
odberu odberu fischeri platyurus subspicatus Cl,
Cerpacia stanica, studna -4 2 1 -
akumuladna nadrz, dezinfekcia 8.7.2013 -12 0 97 0,12
5. odber 1. spotrebitel -5 8 49 0,09
2. spotrebitefl -4 2 93 0,09
Cerpacia stanica, studia -3 0 -3 -
akumuladna nadrz, dezinfekcia 6.8.2013 -2 0 -2 -
6. odber 1. spotrebitel -4 3 -3 -
2. spotrebitefl -2 5 -3 -
Cerpacia stanica, studia -4 5 -4 -
akumula¢na nadrz, dezinfekcia 292013 0 0 -5 -
7. odber 1. spotrebitel 0 0 -5 -
2. spotrebitefl -3 2 -3 -
Cerpacia stanica, studna 4 5 4 -
akumulaéna nadrz, dezinfekcia 710.2013 2 0 2 -
8. odber 1. spotrebitel 0 3 0 -
2. spotrebitefl 1 3 0 -

Limitna hodnota - 30 % ucinok na skusobny organizmus
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Y Percentualne znazornenie poétu vzoriek pitnej vody s
pozitivhym ucinkom na skusobné organizmy

14% 0%

7 DS
NTP
B3 VF

DS - Desmodesmus subspicatus , TP - Thamnocephalus platyurus,
VF - Vibrio fischeri
- voI'ny chlor vo vzorkach minimalne 0,05 mg/1
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= riasa Desmodesmus subspicatus - najcitlivejSi skaSobny
organizmus na hodnotenie kvality pitnej vody v suvislosti SO
vznikom vedl'ajsich produktov dezinfekcie v pitnej vode

" riasy - zakladny sktsSobny organizmus pri navrhu skusobnej sady
pre pitné vody

= ckotoxikologicke skusky - zachytavaju celkove toxické ucinky
vSetkych latok pritomnych vo vzorkach vody aj bez poznania
zlozenia tychto latok



Dakujem za pozornost’



