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Situace v CR

Rok 2011: 51% populace CR (22% Uzemi) Zije v oblastech, kde jsou pFekrac¢ovany
denni imisni limity PM,, . Situace je viceméne setrvala i v letech 2012 a 2013. Lze
odhadnout, Ze tomto Uzemi dosahuji primérné koncentrace imisnich latek v
ovzdusi Urovné vyssi nez 0,000 035 g (35ug)/1m3 vzduchu

I Uzemi s piekrogenim LV 21.8%
—— kraje
—— obce s rozsifenou plsobnosti




Situace v CR
koncentrace PM, ;
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Situace v CR
koncentrace benz(a)pyren

P¥i koncentracich vyssich nez 1 ng (0,000 000 001g) na 1m3 vyvolava tato latka poskozeni DNA
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Dusledky pro spolecnost

zvyseny vyskyt rakoviny, onemocnéni hornich
cest dychacich a anginy, astmatu a alergickych
onemochneni

celkové oslabeni imunitniho systému zejména u
malych déti seniorti a nemocnych

negativni vliv na kvalitu pudy a vody

ekonomické ztraty



Nastroje reseni problému

l. SNIZOVANI EMISI
* Legislativa a administrativne-spravni opatreni

* Podpora zavadéni modernich nizko-emisnich technologii
a zarizen na Cisténi vzduchu u jejich zdroje.

I1. CISTENI OVZDUSI OD IMISIi

* Podpora vysadby zelené a jeji udrzovani. (1m2 plochy pokryté
korunami stromu — redukuje 0 0,13 — 0,36 g PM2,5 za rok (prachové ¢astice jsou
zachyceny listovim a nasledné splachnuty destém do pudy)

* Nové technologie pro cisténi ovzdusi ... existuji?



Nove technologie pro cisteni ovzdusi
Musi mit obrovskou kapacitu a schopnost Cistit i velmi nizké
koncentrace skodlivin.

Rozméry? Spottreba energie? Hluénost? Investi¢ni naklady? Naklady udrzby? Zivotnost?
Naklady likvidace?
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TECHNOLOGIE FILTRACE, SORPCE, EM ODLUCOVANI A PLAZMOVEHO SPALOVANI
JSOU NEPOUZITELNE !
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Nanotechnologicka cCisticka ovzdusi

MRAMOROVA FASADA VILLA BIANCA, OSETRENA FOTOKATALYTICKOU
TECHNOLOGII FN°, VYCISTi ZA ROK VICE NEZ JEDNU MILIARDU M3 VZDUCHU!!!

1,000, OOO OOO m3
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Cisténi vzduchu svétlem
FOTOKATALYZA

PREMENA SVETELNE ENERGIE V OXIDACNI
POTENCIAL NA POVRCHU OXIDU
TITANICITEHO

- ORGANICKE LATKY
(KOUR, MIKROBY, VYPARY, ATP.)
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+ ¢ VZDUSNY KYSLIK

+ TiO, POVRCH s




Cisténi ovzdusi na fotokatalytické plose
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Cisténi ovzdusi na fotokatalytické plose

Oxidy dusiku a siry reaguji s kyslikovymi a
OH radikaly — vznikaji kyseliny, které reaguji
s povrchem, nebo jsou splachovany destém.
Tim jsou tyto polutanty odstrafnovany z
ovzdusi. Tento proces probiha v prirodé

i bez fotokatalyzy (fotolyza), avSak

mnohem pomaleji.




Zasadni je ucinnost !
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Pro Cisténi ovzdusi jsou vhodné jenom fotokatalytické
povrchy s vysokou ucinnosti, ktera dosahuje alespon

20% degradace polutantu
pri jejich kolizi s timto povrchem.

Pro efektivni Cisténi vzduchu v méstské aglomeraci na kruhovém tGzemi o priméru 1
km je nutno Cistit vzduchovou masu o objemu 235,5 milioni m3 denné.

* Pokud je pouzit produkt s fotokatalytickou Gcinnosti napft. 5% degradace polutantu,
bylo by nutno mit v tomto prostoru fotokatalytickou plochu o rozméru 700 — 800
tisic m?, (vytvoreni takového rozsahu fotokatalytickych povrchti v méstské
aglomeraci je z ekonomickych, pravnich a organizacnich divodu prakticky
neuskutecnitelné).

* PFi pouziti produktu s uc€innosti 50% jde o plochu 10 krat mensi (staci napriklad
natfit vysoce ucinnym fotokatalytickym natérem asi 800 m protihlukovych bariér).



Existujici produkty

Ve

ucinnost degradace polutantd pfi jednom kontaktu vzdusné masy
s fotokatalytickym povrchem (v %)
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cCisty fotokatalytické fotokatalytické fotokatalytické fotokatalyticky fotokatalytické fotokatalytické
fotokatalyzator natéry natéry natéry beton keramické dlaZdice sklo
(nanodastice TiO2) 1. generace 1. generace 2. generace

(silikat) (sol-gel) (PROTECTAM FN®)




e F Ve Vewvyse

Nejucinnejsi fotokatalyticka
technologie na svetovém trhu!

Multifunkéni natéry PROTECTAM FN® s fotokatalytickym efektem

e cCesky vynalez
* patentovano na vsech hlavnich svétovych trzich

* prodej v 18ti zemich svéta L. [
 certifikovano a testovano v CR i zahranici
Ucinnost cisteni vzduchu:

25mg/1m?/hod (NOXx).

Primérna degradace 50% znecistujicich latek pfi jejich
jediné kolizi s fotokatalytickym povrchem.

Natér vytvari vysoce porozni 3D prostorovou mikrostrukturu, na jejimz
povrchu jsou pevné ukotveny nanocastice fotokatalyzatoru. Tak vznika
obrovska aktivni plocha s mimoradnym cisticim efektem.

Fotokatalytické natery Il. generace




Vysledky testu

2 otakatalviiaks k NO INSTITUTE OF CHEMICAL TECHNOLOGY, PRAGUE
70% Uy otokatalyticka konverze X uv Faculty of Chemical Technology
zapnuto vypnuto
. ¥ 1SO 22197-1 ¥ Department of Inorganic Technology
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Moznost testovani v realnych podminkach

CLR - provincie S échuan 2014:
testovani NOx, SOx, TVOC, PM, ;:
Ubytky:

* NOx a SOx: cca. 50%

e TVOCaPM2,5:cca.30%

e —— = — &

Pouzity natér: FN2®; velikost fotokatalytické plochy: 350m2; sledované polutanty:
NO-NO,-NO,, SO,, PM,,, CO, BTX, O; PM2,5, PAH, VOC; méfeni a vyhodnoceni :
CHMU; 2 testovaci periody: zima, léto



Fotokatalyticka technologie a stromy se
doplnuji

Jeden natfeny kontejner na zelen (10,88 m2 plochy FN vycisti od skodlivin (NOx, SOx , PM, 5
a PAU ) stejny objem vzduchu jako 2 vzrostlé stromy s primérem koruny 9m

STROMY ABSORBUIJI
SKODLIVINY ZE VZDUCHU
SVYMI LISTY, OCHLAZUJI
VZDUCH, PRODUKUIJI KYSLIK A
ODSTINUJI HLUK. NELZE JE
VSAK VYSAZOVAT VSUDE.

FOTOKATALYTICKA
TECHNOLOGIE FN NATERU
MUZE, SPOLECNE SE STROMY,
PRISPET K VYRAZNEMU
ZKVALITNENI OvVzZDUSI VE
MESTECH A PRUMYSLOVYCH
AGLOMERACICH




1m?3 vycisténého vzduchu za 0,000 01 K¢

Pro zlepseni kvality ovzdusi je nejvhodnéjsi aplikovat FN v mistech s co nejvyssi
koncentraci Skodlivin — napf. protihlukové bariéry a dalsi konstrukce u komunikaci.

Fotokatalyticky FN povrch
dekontaminuje ze vzduchu
50% rozlozitelnych skodlivin
bez ohledu na to, jestli je
jejich koncentrace 120
pug/m?3 nebo jen 20 ug/m3

Rozmisténim fotokatalytic-
kych ploch do nejvice
znecisténych oblasti omezi
jejich Sireni do okoli a snizi
celkové koncentrace
Skodlivych latek i na okolnim
uzemi

1 km protihlukovych bariér o vySce 5m natrenych oboustranné FN snizi za jeden den 0 50%
koncentrace skodlivin v objemu 900 — 1 200 milioni m3 vzduchu. Cena za natér - 36 mil. K¢,
garance funkcnosti - 10 let, cena za vycisténi 1m?3 vzduchu od 50% polutantt — 0,000 01 K¢.




Samocisténi (esteticky a ekonomicky efekt)

Garance dlouhodobé cCisté fasady, bez Sednuti a porustni
zelenou rasou!

* Fotokatalyticky efekt vytvari Testovaci sténa Smichov:
vysoceoxidacni povrch, ktery na 1
prachovych casticich spali lepivé
organické latky (pyrény, dehet aj.).

. stav znecisténi po zimé (unor)

2. stav po 3 mésicich ( kvéten)

e Anorganické prachové zbytky
Spiny jsou pak v dusledku
superhydrofility z povrchu snadno
odstranény v disledku plisobeni L.
vétru a desté.

* Vysoce oxidacni povrch zabranuje
navic porustani povrchu
natfeného FN zelenou fasou,
plisnémi a nasledné mechem a
lisejniky. Z.

* Na FN povrchu se neudrzi
pavuciny.




Ochrana proti graffiti

Kombinace nékolika vlastnosti povrchové Odstraneéni graffiti video:

natéroveé vrstvy: * plocha natfena FN hiF pFijima barvu, mista,

1. hydrofilita = molekularni vrstva vody na ';:E;S:;’meveden nater FN jsou vyraznéji
povrchu natérové vrstvy ztéZuje pfilnuti «  po navihéeni povrchu vodou jde snadno
barvy nebo fixd k ploSe natiené FN, strhnout kartaéem graffiti z povrchu bez

naruseni podkladu, mista, kdy nebyl natér FN

2. vysokopovrchovy material FN vrstv :
y P y y zGstdavaji Cerna — barva na nich nejde odstranit.

absorbuje velké mnozstvi pigmentu a
ZabraﬁUIe jeho proniknuti k podkladu, http://www.youtube.com/watch?v=8aZQJylpnAA

3. relativné mékka struktura materialu FN
vrstvy umoznuje snadné odstranéni mech.
prostredky bez naruseni podkladu,

4. fotokatalyticky efekt zajistuje samocisténi
méné znecisténych mist,
5. snadna obnova antigraffiti povrchu pouze

v misté, kde bylo provedeno odstranéni
graffiti,

6. pro odstranéni graffiti staCi mechanické
prostredky — ryzovy kartac a tlakova voda



http://www.youtube.com/watch?v=8aZQJylpnAA
http://www.youtube.com/watch?v=8aZQJylpnAA
http://www.youtube.com/watch?v=8aZQJylpnAA

Kontejnery na zelen cCisti
ovzdusi i svuj povrch

matny povrch, barevnost od bilé az
po svétle Sedou (prirozena barva
betonu), pripadné jiné barevné
tonovani,

snadné odstranéni graffiti a obnova
antigraffiti povrchu opétovnym
natfenim (Stétec, valecek, strikani).

samocisténi — povrch kontejnert se
sam dokaze vycistit i po zacakani
breckou z vozovky v zimnim obdobi
1 kontejner s plochou 10,88 m2
(délka 6 m Sitka 0,8 m a vyska 0,8 m)
povrchu natreného FN dokaze za rok
vycCistit 32,6 milionu m3 vzduchu od
50% vyfukovych plynt a dalSich
polutanttli znecisténych v ovzdusi.




Priklady uplatnéni - interiér

Cistime-li vzduch v interiérech budov, podilime se i na

4 v 4

cisténi ovzdusi!

FUNKCE V BUDOVACH:

»  Cisti vzduch od alergenti a dalsSich
nebezpecnych latek

*  chrani lidi uvnitf budov proti smogu

* odstranuje nepfrijemné pachy

* snizuje riziko prenosu vzduchem
Sirenych nakaz

* ochrana proti vyvoji vysoce odoinych
kment bakterii

* ochrana proti usazovani a rtistu
plisni, kvasinek a zelené rasy




Priklady uplatnéni - exteriér

Villa Bianca : Praha 6 Zdény sloupek, fasada a stfecha garaze rodinného
- domu, Kamenné Zehrovice (5 let po aplikaci FN®)

FN1® APPLIED
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Test na fasadé,

Praha 2




Priklady uplatnéni - interiér

Cistime-li vzduch v interiérech budov, podilime se i na
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Vlastnosti a certifikace
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Advanced Materials-JTJ s.r.o.

zameéreni:

spoluprace:

mezinarodni
projekty:

oceneéni:

nominace:

Clenstvi:
kontakt:

dvanced
4 Materials

nanotechnologie, FN® — vlastni patent (patentovano na hlavnich svétovych
trzich)

CAV CR, VSCHT, Cork Institute of Technology (Irsko), University of Ulster
(Severni Irsko); Technologisk Institute (Norsko) a rada dalSich vyzkumnych
organizaci a inovacnich firem,
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Za FN® natéry: 2 misto v soutézi Inovace roku 2010,

na cenu ministra zivotniho prostredi v soutézi Ceska hlava 2011, v roce 2012 v
konkurenci 12 000 malych a strednich Evropskych firem na ocenéni The
European Business Award, v roce 2014 cena za spolecenskou prospésnost —
Ceska inovace 2014.

Ceska spoleénost pro aplikovanou fotokatalyzu

I“VWI\.JL\ m o
www.advancedmaterialsl.com; www.fn-nano.cz (éSA/t"\ ol
tel.: +420 724 339 369 o <> Sidinliiind



