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Uvod

PremnoZzenie cyanobaktérii na prirodnych kupaliskach a
vodarenskych nadrziach - environmentalny problém,
zhorsenie kvality vody, ohrozenie zdravia

~&° Vacsina vodnych kvetov cyanobaktérii je toxicka -
cyanobakterie produkuju cyanotoxiny, latky s ré6znou
biologickou alebo biochemickou aktivitou

UVZ SR (2009 — 2013) monitoroval kvalitu vod prirodnych
kupalisk a vybranych vodarenskych nadrzi

entacia vysledkov biologickych, ekotoxikologickych
emickych analyz vodnych kvetov s dominanciou
nobakterie Woronichinia naegeliana

Woronichinia naegeliana d'alsim druhom cyanobakterii
dukujucim mikrocystiny?



egislativa SR - Monitoring cyanobakterii

? « Zakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a
rozvoji verejneého zdravia

* \yhlaska MZ SR €. 309/2012 Z. z. o poziadavkach
na vodu urcenu na kupanie

* \/yhlaska MZ SR €. 308/2012 Z. z. o poziadavkach
na kvalitu vody, kontrolu kvality vody a o
oziadavkach na prevadzku, vybavenie
revadzkovych ploch, priestorov a zariadeni na
rirodnom kupalisku a na umelom kupalisku
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Programy a projekty uradov verejneho
zdravotnictva v SR - uloha 7.1 Cyanobaktérie



Woronichinia naegeliana

Planktonovy druh cyanobaktérie schopny tvorit
vodne kvety (VK)

. Vo vodnych kvetoch je casto dominantnym druhom,
ale obycCajne s viacerymi sprievodnymi druhmi —
dalsimi moznymi producentami toxinov

Kolonie (subkolonie) obalené slizom typickeho
loviteho, elipsovitého alebo obliCkovitého tvaru

Vodny kvet s dominanciou W. naegeliana 100x (UVZ SR)



Woronichinia naegeliana
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radial tube-like stalks

monocytes

W. naegeliana (Komarek, J. & Hauer, T.)
unky vajcovité alebo elipsovité, prisadaju na
urkovité slizové stopky

Aerotopy — ovplyvnenie pozicie kolonii vo vodnom
stlpci pocas dna

Rozmnozovanie — delenim subkolonii alebo
dezintegraciou kolonii na bunky
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, P‘rftlchodnost vysledkov o toxicite W. naegeliana (WN):

Bober a kol. (2011) — prehlad cyanopeptidov z
“produkcie WN, indikovali moznost’ syntézy mikrocystinov
(MC) druhom W. naegeliana — problém v kontaminacii

! Kultury a dostupnosti Cistej zbierkovej kultury

Literatura

-

*’ Santos a kol. (2012) — zistenie vysokych hodnot MC-LR
"vo vodnom kvete z jazera na Azorskych ostrovoch, ktory
bol zlozeny len z W. naegeliana a bol toxicky

« Sarma (2013) — prehlad cyanotoxinov z 29 krajin sveta
— Jjedine Belgicko ho uvadza ako producenta MC

riluoto a Codd (projekt CYANOCOST) — druh

naegeliana nefiguruje ako producent mikrocystinov
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Vysledky analyz VK s W.naegeliana
(2009 - 2012)

* Celkovo bolo analyzovanych 14 vzoriek vodnych kvetov
dominanciou W. naegeliana (50% az 98%, 1x 30%), z
toho 10 na vodarenskych nadrziach

VK: 13 vzoriek - zmes cyanobakterii, 1 vzorka (Malinec,
. 18.7.2013) 98% WN a 2% Snowella litoralis

< aSprievodneé druhy WN — najcastejSie Microcystis
__ ¢ aeruginosa a dalsie druhy rodu Microcystis, zriedkavo
te druhy najma r. Dolichospermum

buniek cyanobaktérii/1Tml vody: 1520-13 800 000
a MC (LR, RR, YR, LA, LW a LF): ND - 586 pg/g
tky VK - 100% akutna toxicita na Th. platyurus




Vysledky analyz VK s W.naegeliana
(2009 - 2012)

} Lokalita Teplota vody | Druhové zlozenie vodného kvetu CYA Obsah MC, Suma MC
Datum odberu ®) (bunky/ml) (ng/g) (ng/g)

W. naegeliana 80%

VN Malinec Dolichospermum sigmoideum 18%
22,3 D. crassum 1% 1,02x10° RR -74 74
18.8.2009 D. planctonicum 0,5%
Aphanizomenon flos-aquae 0,5%
W. naegeliana 80%
PK Teply Vrch A.. flos—aqyae 10%
25,5 Microcystis aeruginosa 5% 5,17x104 ND ND
23.8.2010 M. flos-aquae 3%
M. novacekii 2%
W. naegeliana 50%
M. wesenbergii 10% RR - 75
PK Ruzina M. viridis 10%
. = _
23.8.2010 26,9 M. aeruginosa 10% el VIR =as =
M. ichthyoblabe 10% LR -35
S M. novacekii 10%
PK Sastin- W. naegeliana 30% RR - 49
. M. aeruginosa 30% A
> Gazarka e Sphaerospermopsis aphanizomenoides 30% il VR =23 65,1
- 7.8.2012 Microcystis viridis 10% LR -13,6
W. naegeliana 95% RR — 25,7
VN Klenovec M. flos-aquae 3%
. . _
16.8.2012 23,3 M. aeruginosa 1% 3,84x10 YR — 63 98,1
D. sigmoideum + D. crassum 1% LR-9,4
VN Hrifiova W. naegeliana 95%
17,4 M. flos-aquae 2% 1,52x103 ND ND
18.9.2012 M. aeruginosa 2% + M. novacekii 1%



Vysledky analyz VK s W.naegeliana
(2013)

’ Lokalita Teplota vody | Druhové zlozenie vodného kvetu CYA Obsah MC, Suma MC
Datum odberu ®) (bunky/ml) (ng/g) (ng/g)

10.10.2013

W. naegeliana 73%

P. limnetica 4%

VN Hrinova RR - 8,3

19,5 M. flos-aquae 19% 1,16x104 20,9
27.6.2013 M. aeruginosa 4% + D. spp. 4% LR-12,6
VN Malinec W. li % RR —-73

243 naﬁ?el.'tanal.gic; 2,72x10¢ 97,1
1872013 nowella litoralis 0 LR — 24,1
VN Hrifiova W. naegeliana 65%

. 3
25 7.2013 22,8 M. aeruginosa 35% Tl NP -
W. naegeliana 50%

PK Ruzina M. i 20% YR -9,2

264y oot pe0 0% 6,44x10° 16
30.7.2013 o SRR =2 _ LR-6,8

D. flos-aquae+D. planctonicum 5%

VN Malinec W naege_liana 95%

23,9 Microcystis spp. 3% N ND ND
15.8.2013 Dolichospermum spp. 2%
VN Hrinova W. naegeliana 65%

) 4

2282013 2ol M. natans + M. flos-aquae 35% ety N N
VN Hrifiova W. naegel_iana 90%

15,7 M. aueruginosa + M. flos-aquae 4% 2,10x108 RR — 485 485
26.9.2013 Pseudanabaena limnetica 6%
VN Hrifiova W. naegel_iana 90%

12,5 M. aueruginosa + M. flos-aquae 6% 1,38x107 RR — 586 586



- Premnozenie cyanobakterii
s dominanciou WN na VN Hrinova
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Zhrnutie vysledkov

* Vr.2009-2013 bolo v SR popisanych 14 vod. kvetov s
' dominanciou W. naegeliana, prevazne z vodar. nadrzi

-

- » Suma MC vo VK s W. naegeliana stanovena HPLC sa
. pohybovala od ND do 586 ug/g: 9 vzoriek obsahovalo
“ ’ MC, 1x MC nemerané, 4 vzorky neobsahovali MC
2 (ND), pricom vo VK boli v 5-35% zastupené rody
schopné produkcie MC — Microcystis,

resp. Dolichospermum

 1vz. VK s vyraznou 98% dominanciou W. naegeliana -
rodukcia MC 97,1 ug/g

setky vodné kvety mali pozitivny toxicky ucCinok na
hamnocephalus platyurus
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Zaver

Je Woronichinia naegeliana d’'alSim druhom
cyanobaktérii produkujucim mikrocystiny ?
1 vzorka — WN je jednoznacne producent MC
8 vzoriek — produkciu MC nie mozné

jednoznacne priradit WN
4 vzorky — WN nie je producent MC

SKORE
PRODUCENT NEPRODUCENT

 Nebolo mozné jednoznacne dokazat suvislost
medzi dominanciou druhu W. naegeliana a
obsahom mikrocystinov vo vodnych kvetoch
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Dakujem za pozornost’




