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Technologické okruhy - chladici vody

ReSené problémy (technologického razu):
» Koroze povrcht technologickych zafizeni
 Tvorba biofilmu
e Ucpavani privodnich tras a potrubi

Zavady vétSinou zplUsobené mikroorganismy
Scénar: ,Néco tam mame, ale nevime co. A chceme se toho co nejdrive
zbavit.”

Dlivod/pficina: Bohuzel provozy nemaji soustavny a komplexni monitoring
(v€etné biologie)

Souvisi to vyznamné s vhodnym osetrovanim chladicich vod
(davkovani raznych pripravkl na potlaceni ristu mikroorganismd,
rozpousténi biofilmu) ' '




Technologické okruhy - legislativa

Predpisy dostatecné nereflektuji rizikovost uzitkové vody = chladiciho média

Rizikovost = mikrobidlni aktivita (asociace aerobnich/anaerobnich,
autotrofnich a heterotrofnich mikroorganismu)

= zpusobuji technologické a provozni zavady

Rizikovost = mozna pfitomnost patogenu (legionely)

cs.ellas-cookies.com

- nebezpedi pro obsluhu

Rizikovost = prfitomnost aditiv, biocidd a chemickych latek

- nebezpedi pro Zivotni prostredi (ekotoxikologické zkousky; redéni
recirkulovanych vod s odpadnimi se fesi ,,pocitové”)

Chladici voda = voda, kterou neposuzujeme , kriticky” (z mikrobiologického
aspektu) — zamérujeme se na fyzikalné-chemické charakteristiky

- CSN 75 7171 Kvalita vod — SloZeni vody pro priimyslové chladici okruhy



Technologické okruhy - legislativa

CSN 75 7171 Kvalita vod — SloZeni vody pro primyslové chladici okruhy

* Doporucuje ukazatele kvality chladici vody v riiznych typech chladicich
okruh( a chladict, respektuje konstrukce

* Redi korozi, ndnosy na teplosménnych plochdach chladi¢d
* Neresi pritocné chlazeni

* Nespecifikuje pozadavky na mikroorganismy pritomné v chladici vodé a
uroven jejich poctu

Vime, Ze chladici voda = smés pridavné vody s organismy (postupné
zahustovani) a aditiv, antiskalant(, inhibitor( koroze, dispergantd, biocidu aj.

Biologie je zasadni problém!

Smyslem bylo predlozit

Technické doporuceni I-F-23 Biologicky navod na komplexni

monitoring — biologicky monitoring
chladicich vod v y .

. o vCetné odbéru vhodnych
Vybrané ukazatele a jejich limity — . . ) L
www.swecohydroprojekt.cz/ g typu vzorkl a nasledné i

s metod stanoveni vybranych

— - ukazatell




Chladici vody — monitoring

Znalost mikrobialni aktivity mikroorganismu je zasadni
—» schopnost a vhodnost manipulace v systémech

Limity? Problém

Slozeni vody je zcela specifické — ovlivnéni provozem —
rezim stridani teplot, zahustovani, davkovani chemikalii,
Uniku, havarie atd.

Cil: detekovat hlavni biologické Cinitele zpUsobuijici: korozi, biofilmy, Usady ...

Monitoring kvality vody a narost( — operativni a ndpravna opatreni, sledovani
v realnych podminkach

Monitoring ve smyslu rizikové analyzy — trasovani, popis systému, vybér
kritickych mist, vytipovani zavad

Monitoring postihujici normalni droven (tj. béZzny stav provozovaného
systému) = potreba dlouhodoby monitoring (sukcese)




Chladici vody — monitoring

Mame predstavu o tom, co sledovat
—> ALE

Realnost monitoringu v provoznich

laboratorich

* neni ¢asova osa = spravne zvolena
Cetnost odbéru vzorku a systém
sledovani

 kdo provadi rozbory
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Priklady z praxe — monitoring (provoz)

Zameéna sinic za sirné bakterie
| - kvantifikace mikroskopicky (!)




Chladici vody — monitorované ukazatele

Biologické ukazatele — dostupnost a zaklad stanoveni

Ukazatel Indikace — Vyznam — Priikaznost

Charakter castice indikuje plvod kontaminace;
doplnéni stanoveni zakalu; prikazné stanoveni

Abioseston

Bioseston — celkovy Indikace biologické nestability vody; kontaminace
ol Al e B e vody; droven trofie; bioindikace; prikazné stanoveni

Doprovodny ukazatel mnozstvi fotosynteticky
aktivniho biosestonu (tj. sinic a ras), méritko aktivni

(G TN a1 TEER biomasy; neni to prikazné stanoveni s ohledem na
typ vzorku (hodnoty vzhledem k charakteru
stanoveni nic vyznamného nereflektuji)




Chladici vody — monitorované ukazatele

Mikrobiologické ukazatele — dostupnost a zaklad stanoveni

m Indikace — Vyznam — Priikaznost

Indikace pritomnosti rozlozitelného organického substratu;
indikace celkového mikrobialniho znecisténi (aerobni);
prikazné stanoveni

Indikace a predikce oxidace povrch( — koroze, zanaseni
Manganové bakterie systému; prukazné stanoveni (Ize nahradit stanovenim
Zelezitych bakterii)

Indikace a predikce oxidace povrch( — koroze, zanaseni
systému; prikazné stanoveni

Indikace a predikce oxidace povrch( — koroze, zanaseni
Sulfat redukujici bakterie systému (anaerobni); priikazné stanoveni

Kultivovatelné
mikroorganismy

Zelezité bakterie

Indikace a predikce oxidace povrch( — koroze, zanaseni
systému (anaerobni); prikazné stanoveni (Ize nahradit H,S
strip test, ktery je +/-)

Soucdst biofilmU (ndrostu); rezistence vici biocidnim
Mikromycety prostfedkiim; indikace sekundarni kontaminace (spady,
konidie); prikazné stanoveni

Projev tvorby biofilmu; vyborna utilizace Zivin; schopnost
Pseudomonady vyskytu v planktonni i sesilni podobé; prikazné stanoveni

Spor sulfit redukujici
klostridia




Chladici vody — monitorované ukazatele

Screeningové ukazatele — dostupnost a zaklad stanoveni

m Indikace — Vyznam — Prukaznost

Screeningovy monitoring mikrobialni biomasy;
celkovy pocet bunék (prokaryotickych i

Metoda méreni ATP eukaryotickych); neni to prikazné stanoveni (hodnoty
vzhledem k charakteru stanoveni nic vyznamného
nereflektuiji)

Indikace prfitomnosti enterobakterii; rychly test na
pritomnost fekalniho znecisténi; rychla indikace
anaerobnich podminek (produkce sulfanu); mozna
indikace klostridii (Iépe je nahradit kvantitativnim
kultivaénim stanovenim klostridii)




Zavery a co dal do budoucna

Smyslem prispévku — metodicky pusobit na laboratore provadeéjici
rozbory chladicich vod
* Na co se pripadné zamérit a co sledovat
e Jaky navrhnout plan vzorkovani s vhodnou metodou odbéru vzork(

(postihujici aktualni/dlouhodoby trend)
e Osvéta v laboratofich — metodika a spravné provadéni zkousek
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Zpétnd reakce provozovatell chladicich systému
PS: Vysledky a zavéry z bioauditd ndm hodné pomahaji pfi zavadéni nového zptsobu

osetrovani chladicich okruhu.

TVN | = s oSetfenim
TVN Il = bez oSetreni
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