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Task specification by MoE:

What were the reasons of limit exceedances on the AQ 

monitoring stations in 2011–2016

• PM10 (annual, daily), PM2.5, benzo(a)pyrene, NO2

• Distinguish between Czech and transboundary 

contribution

• Contribution of Czech sources grouped into categories

• If point sources have large contribution, specify which one



Sollution:

• CTM CAMx (4.7 x 4.7 km) to quantify and secondary

pollutants and transboundary contribution (reduction of foreign

sources emissions)

• Gaussian model SYMOS (0.5 x 0.5 km) to quantify effect

of different categories of Czech sources (primary PM, B(a)P, 

NO2)

• Analyses of measurements on stations with LV

exceedances



Secondary particulate matter (SPM)



SPM composition



SPM composition



SPM composition



Pollution from transboundary sources:

• Reference run

• Transbound sources emissions 85 % (EMEP)

• Transbound sources emissions 0 %

• Czech sources emissions 0 %



Czech/transboundary – primary particles



Czech/transboundary – secondary 
inorganic PM



Czech/transboundary – B(a)P



For NO2 this approach did not give applicable results 
• Annual LV is exceeded only on traffic hot-spots – spatial analysis was 

not included in PZKO

CTM CAMx (4.7 x 4.7 km) was used to quantify

• total secondary particles (work on PSAT to distinguish between 

Czech / transboundary sources in progress)

• contribution of Czech / transboundary sources in primary

PM

SYMOS (0.5 x 0.5 km) was used to determine contribution

of Czech categories pro PPM and B(a)P

Where contribution of point sources exceeded 10 % of limit 

value, contributions of individual point sources were

calculated.



For NO2 this approach did not give applicable results 
• Annual LV is exceeded only on traffic hot-spots – spatial analysis was 

not included in PZKO

CTM CAMx (4.7 x 4.7 km) was used to quantify

• total secondary particles (work on PSAT to distinguish between 
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PM

SYMOS (0.5 x 0.5 km) was used to determine contribution
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value, contributions of individual point sources were

calculated.



Area, where LV exceedance can occur:

• Maximum concentration form CHMU maps for 2011–2016 

Can IL be reached by complete reduction of emissions 

(primary PM, or B(a)P) from Czech sources?



Obr. 20 Území, kde byl v letech 2011–2016 překračován roční imisní limit PM10 a úroveň imisního
limitu, které by podle modelového výpočtu bylo možné dosáhnout při úplném omezení známých
primárních emisí PM10 z českých zdrojů.

Pozn. překračování imisního limitu bylo hodnoceno na základě map ČHMÚ v rozlišení 1x1 km.

Obr. 21 Území, kde byl v letech 2011–2016 překračován denní imisní limit PM10 a úroveň imisního
limitu, které by podle modelového výpočtu bylo možné dosáhnout při úplném omezení známých
primárních emisí PM10 z českých zdrojů.

Pozn. překračování imisního limitu bylo hodnoceno na základě map ČHMÚ v rozlišení 1x1 km.

PM10 – annual average

PM10 – 36th day avg



Obr. 25 Území, kde byl v letech 2011–2016 překračován roční imisní limit PM2,5 a úroveň imisního
limitu, které by podle modelového výpočtu bylo možné dosáhnout při úplném omezení známých
primárních emisí PM2,5 z českých zdrojů.

Pozn. překračování imisního limitu bylo hodnoceno na základě map ČHMÚ v rozlišení 1x1 km.

Obr. 26 Území, kde byl v letech 2013–2016 překračován roční imisní limit benzo[a]pyrenu a úroveň
imisního limitu, které by podle modelového výpočtu bylo možné dosáhnout při úplném omezení
známých emisí z českých zdrojů.

Pozn. překračování imisního limitu bylo hodnoceno na základě map ČHMÚ v rozlišení 1x1 km.

PM2.5 – annual average

Benzo(a)pyrene



Analyses result for PM10









Individual point sources for PM10

Kód zóny / 

aglomerace

Název zóny / aglomerace Počet 

zdrojů

CZ02 Zóna Střední Čechy 9

CZ03 Zóna Jihozápad 16

CZ04 Zóna Severozápad 4

CZ05 Zóna Severovýchod 15

CZ06Z Zóna Jihovýchod 10

CZ07 Zóna Střední Morava 1

CZ08Z Zóna Moravskoslezsko 9

CZ08A Aglomerace

Ostrava/Karviná/Frýdek-Místek

20

Celkem 84

REZZO 1,2 > 10% IL, 

point source > 4 % REZZO 1,2 at min 4 ref. points



Analyses result for B(a)P







Individual point sources for B(a)P

REZZO 1,2 > 10% IL, 

point source > 4 % REZZO 1,2 at min 4 ref. points

Identified only in Ostrava region:
• Koksovny Svoboda, 

• ArcelorMittal Ostrava a.s. - závod 10 – Koksovna, 

• TŘINECKÉ ŽELEZÁRNY a.s. - Koksochemická výroba



Results of station measurement analyses

–

transboundary transport in Ostrava region



AQ measurements on the Czech-Polish border



AQ measurements on the Czech-Polish border



SUMMARY – particulate matter

• Secondary particles

• Secondary particles from abroad: 30–40 % (first 

estimate)

• Secondary particles from CR: 25–30 % (first estimate)
• Relative contribution of SPM to annual average pf PM10 is overestimated

(ca 1/5–½ ??), but it still contributes considerably to the total PM mass.

• Primary particles from abroad – important only in 

Ostrava region: up to 30 %

• Primary particles from Czech sources: 20–40 %
• Residential heating

• Road transport

• Open mines (North-west Zone)

• Industry (locally)



SUMMARY – benzo(a)pyrene

• Transboundary sources: important in the Ostrava region

• Czech sources:

• Residential heating (in some regions BaP emissions should

be revised)

• Road transport (locally, big cities)

• Industry (Ostrava region)



PM10 – how to treat daily limit exceedances



PM10 – 36th day avg

PM10 – yavg > 27 µg.m-3

PM10 – how to treat daily limit exceedances



Thank you!


