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ODLUCOVACE PRACHOVYCH CASTIC

Prachoveé Castice predstavuji hlavni zdroj potencialnich emisi
ve spalinach a dalsich odpadnich plynnych proudech. Jejich
obsah ve spalinach je uréen celou fadou faktoru jako
napfiklad obsahem popela v palivu, konstrukci strojnée
technologickych zafizeni (roS$tu, spalovacich komor, ...),
mnozstvim vzduchu privadeného do technologie a rovnez
rychlosti proudeéni plynu v zarizeni. Prachoveé ¢astice mohou
byt zachycovany ruznymi typy odlu¢ovacu, pracujicich na
zakladé rozdilnych principu, s ruznou ¢innosti a s ruznou
vhodnosti pro jednotlivé druhy prachu.

Dle principu funkce mozno tato zarizeni Clenit na odluéovace

mechanicke (suché, mokre), odlucovace elektrické (suchée,
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PRACHOVE CASTICE

ruznymi, ¢asto velmi malymi
rozmeéry zrna ( rozmery v um),

ruznym, ¢asto kulovym tvarem
Castic (agregaty se velmi
snadno tvofi a obtizné
rozrusuiji),

vySSim obsahem alkalii a diky
adsorpCim vlastnostem i
zvySenym obsahem tézkych
kovU, dioxinu a dalSich
znecistujicich latek.

Spum Name=1227-6 HT=20kV  Mag= 10000

Céstice prachu pod elektronovym mikroskopem
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PRACHOVE CASTICE

(WIT Transaction on
Ecology and the
Environment, Vol. 99, p.
619-632, 2006)
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MECHANICKE ODLUCOVACE

Odlucovace mechanické suché

Vstup plynu

Vystup plynu

Jsou zalozeny na vyuziti gravitacni nebo

setrvacnych sil k oddéleni tuhych Castic a
to na zakladé jejich odlisné hustoty oproti
plynnym spalinam.

Nejjednodussim typem jsou usazovaci
komory (prasniky). Jejich vyhodou je
jednoducha konstrukce a mala tlakova
ztrata, nevyhodou vsak nizka mezni
odlucCivost a velka prostorova naroCnost.

Odlucovace mechanické zaluziové suché

—

- ore

Odlouceny prach
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MECHANICKE ODLUCOVACE

Odlucovace mechanické suché

Nejpouzivanegjsim typem suchych
mechanickych odluc¢ovacu jsou
odluc¢ovace virové Cili cyklény ,
jejichz funkce je zalozena na vyuziti
odstredive sily, jez vznika pri

uvedeni proudu plynu do rychlého
rotacniho pohybu. Jednotliva
konstrukéni provedeni cyklénud se
odliSuji zptsobem, jimz je plyn do
rotacniho pohybu uveden (te€Cnym
vstupem nebo vnitfni lopatkovou
vestavbou).

7.3
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1 - vstup plynu,
2 - odstrediva komora,
3 - vymetny otvor,
4 - vysypka,
5 - vystup vyCisténého plynu
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MECHANICKE ODLUCOVACE

Odlucdovace mechanické suché

Pro velka prito¢éna je vhodné pouziti cyklonu

sdruzenych do paralelné zapojovanych
sestav. V tomto pripadé jsou pouzivany:

a) skupinové cyklonové odlucovace, kde na
spole€cném sbhérném potrubi je nejCasteji

v kruhovém usporadani paralelné zapojeno
nékolik cyklént o priméru 300 az 600 mm;

b) multicyklony (mnohoclankové cyklonové
odlucovace) s poctem az 600 jednotlivych
cyklonl usporadanych napf. v uzaviené
skrini.

Vyhodou uvedenych usporadani je vyrobni
jednoduchost, nizké porizovaci naklady a

provozni spolehlivost. K nevyhodam patri
zejména obrusovani zarizeni prachovymi

casticemi.

S E

vystup plynu

odvod prachovych ¢astic



MECHANICKE ODLUCOVACE

Odlucovace mechanické mokre

Snaha po zlepSeni odluCivosti
predevsim pro jemné frakce vedla

k vyvoji mokrych mechanickych
odlu¢ovacu. V soucasné dobé se pro
odlucovani tuhych Castic pouzivaji
casto mokré odlucovace virnikové,
coz jsou mnohoclankové cyklonové
odlucovace s rozprasovanim vody
tryskami.

1 - virova trubice,

2 - rozvadéci lopatky,

3 - trysky,

4 - virnik,

5 - odvod kalu,

9 - vystup os1




MECHANICKE ODLUCOVACE MOKRE

Odlucovace mechanické mokré

Pro chlazeni spalin se Casto pouzivaji mokré proudové odluc¢ovace
(Venturiho pracky), jejichz princip je zalozen na intenzivnim smésovani vody
a plynu s prachovymi Casticemi ve Venturiho dyze, kterou cCistény plyn
prochazi se znacnym zrychlenim (pfiklady usporadani).

Vyhodou proudovych odluc¢ovacu je mimoradné vysoka odlucivost a
bezporuchovy provoz, nevyhodou pak znacna tlakova ztrata (nékolik kPa),
velka spotfeba vody.
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Proudovy odlucovac Proudovy odlucovac Proudovy odluéovaé P ———
(Kortig, Aeroget) (Imatra, Venturi) (Pease Antony scrubber) ’ VAT Hum:.l:"rmﬂ

1 - vstup plynd, 2 - pfivod kapaliny, T y—p—
3 - vystup plynad



ELEKTRICKE ODLUCOVACE

Elektrické odluCovaCe jsou zalozeny na vyZziti pfitazlivych sil
mezi elektricky nabitymi casticemi prachu a opacne nabitou
sbéraci elektrodou.

Zakladem kazdého elektrického odluCovacCe je proto

, ha néz je vlozeno stejnomeérné

Sbéraci elektrodu je nutno periodicky zbavovat usazené vrstvy
prachu oklepavanim. Vodivost prachu se zlepsuje jeho vihcenim,
tj. vstrfikovanim vody pred vstupem do odlucovace. Vyhodou
elektrickych odluéovacdu je mala ztrata tlaku spalin (20 - 200 Pa)
a vysoka ucinnost (99,9 %); nevyhodou pak velké rozméry na
vysoke pofizovaci naklady.
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ELEKTRICKE ODLUCOVACE

SCHEMA ODLUCOVACE

- izolator,

- vyzarovaci elektrody,

- sbérné elektrody,

- vstup znediténych plynu,

- prach,

- zasobnik prachu,

- vystup Cistych plynd,

- transformator a usmérnovac
vysokého napéti
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LATKOVE FILTRY

Pri pouziti filtrd je prach z plyntd odluovan pruchodem pfes
vhodny filtraCni material.

NejCasteji se jako filtraCni material pouziva tkanina nebo
netkana plst, s dostateCnou mechanickou a zejména tepelnou
odolnosti. Rozhodujicim faktorem je zpusob naskladani tkaniny
s ohledem na vyuziti mista, zajisténi dobré funkce a vycisténi
zaprasene tkaniny.

Podle tvaru filtraCni latky délime tyto latkové filtry jednak na
hadicové (Ci rukavoveé), v nichz jsou pouzivany hadice z filtraCni
latky ruzného priuméru a délky (draténé kosSe zasunuté do
rukavcu nebo vsSité kovové krouzky slouzi k vyztuzeni hadic),
jednak na kapsoveé, jez se vyznacuji upravou filtraCni latky do
ploSnych utvaru nejCastéji obdélnikového €i Ctvercového tvaru;
tvar kapes je opet udrzovan draténou @zkoh
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LATKOVE FILTRY

Faze filtrace : Faze regenerace
Vyst = )
ystup Proplachova trubice
plynu <j 2
Membranové
ventily
Vzdusnik
. L. Venturiho
Filtracni trubice
hadice
< Rizeni
Podpérny kos
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LATKOVY FILTRACNI MATERIAL

Konstrukce z riznych materialu

Vysoka ucinnost odstranéni TZL pri nizké
tlakové ztraté (az 99,9%, bézné pod 10um)

Provozni teplota az 270°C

MozZnost pouziti pro kombinované funkce
odstranéni dalsich skodlivin, vCetne

PCDD/F (az 99,7%)
NO, (az 50%)

Zvysena mechanicka a chemicka odolnost /
Jako nevyhody tohoto reSeni Ize jmenovat:

Nachylnost k zalepeni filtrani tkaniny.

Nevhodné pouZziti pro provozy s
pritomnosti jisker

B
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LATKOVY FILTRACNI MATERIAL
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SEM of Catalyst/ePTFE Fiber
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SEM of ePTFE Membrane (x 3000)
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KERAMICKY FILTRACNI MATERIAL

Ve specialnich pripadech (pro vysoke teploty) se jako
filtraCni material pouziva porézni keramika ve tvaru dutych
valcu. I
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+ Vyhody

Vysoka teplotni odolnost (az
800°C)

Vysoka ucinnost odstranéni NO,

(az 90%)

Inertni povaha materialu
Zachovani Casti filtraCniho kolace
pfi regeneraci

Jednostupnovy Cistici proces
- Nevyhody

Veétsi tlakova ztrata

Vyssi investicni naklady




Membranova filtrace
- filtrace velmi jemnych prachovych castic -

zvySovanim jemnosti tuhych ¢astic ze spalovacich a dalSich procesu
se projevuji trendy:
» ZvySovani koncentrace PCDD/F (zjiSteno 10 az 75 ng TEQ/Q)
» ZvySovani obsahu tézkych kovu (Hg, Cd, Cu, Pb, Sb, Zn)
» ZvysSovani obsahu biogenicky aktivnich latek (C, PAH, apod.)

» ZvysSovani schopnosti popilku v atmosfére katalyzovat reakce
vedouci k vzniku kyselin, peroxidu, NOx, apod

Zvlasté nebezpecné jsou Castice o velikosti pod 2,5 um.
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Latkovy filtr
- vice operaci v jednom aparatu-

Tento aparat ma Ize provozovat tak, ze v ném probihaji Ctyri
jednotkové operace soucasne:

Prachodem spalin pfes filtr se vytvofi na filtraCni plose
vrstvicka sorbentu unaseného spalinami (filtraCni kolac€) a
nasledné pfi pruchodu spalin touto vrstvickou dobiha
proces chemisorpce a adsorpce Skodlivin — filtr
provozovan jako reaktor.

Pruchodem spalin pres filtr se spaliny dokonale odprasi od
popilku a od zreagovaného sorbentu.

Pri pouziti membranove filtrace prﬁf'hmaﬂkf&p%[ﬁ%
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4D FILTRACE

1D - DeDusting
filtrace TZL

2D - DrySorption
neutralizaci kyselych slozek
(SO,, HCI, HF, ¢ast. NO,)

30D - DeDiox
katalyticky rozklad PCDD/F

A0 - DeNOx
SCR NO,




4D FILTRACE - princip

1. odpraSeni

Reingas

Pulse-Jet Abreinigung Reaktionsschicht

Staub / Absorbens

Rohgas

Heissgasfilterelement
mit katalytischer

Beschichtung
Staub / Reaktiinsprodukte

Ca(OH), oder NaHCO, ﬁﬁ'-"“ﬂﬂﬂ

2. odstranéni SO,, HCI, HF

Reaktionsschicht
Staub / Absorbens

Staub !/ Reaktionsprodukte
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4D FILTRACE - princip

3. zachyt Hg,
destrukce PCDD/F

Reingas

Aktivkohle cder HOK ﬁ
TN

— >pPCDDIE

pcop/F Hg
>

Reaktionsschicht
Staub | Absorbens

V9

Staub / Reaktionsprodukte

4. redukce NOXx

,,'Ha : .

Heissgasfilterelement
mit katalytischer
Beschichtung

Staub / Reaktionsprodukte
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Zarazeni filtru do technologie

Spalovna prumyslovych kalu s etazovou peci
Slovnaft Bratislava




Zarazeni filtru do technologie

Spalovna_ﬁmwslovych kalu s etazovou peC|
Slovnaft Bratislava




