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Vyber mericiho mista

«  Kiritéria pro vybér mériciho mista a jeho parametry — umistéeni
méficiho mista muze zcela zasadnim zpusobem ovlivnit
reprezentativnost celého méreni

«  Nehomogenita proudiciho plynu nebo plynného aerosolu je ovlivnena
zménami koncentraci, teplotou, rychlosti proudéni

 Pred mérenim je tfreba znat:

*  provozni rezim (cyklicky, kontinualni, vsazkovy)

 spotrebu a slozeni vstupnich surovin, resp. paliva

e ucinnost odstranovani znecistujicich latek

» konfiguraci potrubi, ze kterého je odebran vzorek, umisténi
vzorkovaciho profilu

»  pristupnost mériciho profilu a pfistupnost k elektrickym pfipojkam

»  zpuUsob zajisténi bezpecénosti prace

To vSe je nutné prednostné popsat a vytvofit plan méreni (strategii méreni)
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Vyber mericiho mista

Umisténi mériciho profilu — méfeni musi probihat v pfimém useku
potrubi s konstantnim tvarem a plochou prufezu, co nejdale po sméru
toku od jakychkoliv pfekazek, které by mohly zpusobit poruchy nebo
zmény toku plynu

Pro zajisténi rovhomérného rozdéleni rychlosti plynu v roviné méreni
musi mit pfimy usek potrubi délku rovnou pfinejmensim 7nasobku
hydraulického priméru* potrubi. Na tomto useku se umisti méfici profil
ve vzdalenosti 5 hydraulickych primért od pocatku tohoto useku. Pfitom
vzdalenost k usti potrubi do atmosféry musi byt rovnéz 5 hydraulickych
pramért (CSN 1SO 10780):

5xd 5xd

»
L]

v

A

: ]

A 4

*Hydraulicky prameér — je (pro nekruhova potrubi) vypoc&itan vynasobenim plochy prifezu
potrubi Ctyrmi a délenim vysledné hodnoty velikosti jeho obvodu
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Vyber mericiho mista

Pocet méricich primek a bodt — Pro potrubi kruhového prifezu je
minimalni pocet méficich pfimek 2 a pro ¢tyrhranného prufezu 2 — 4
Obecné plati, Zze tento pocCet stoupa s rostouci plochou prufezu
Nejmensi poCet méricich pfimek (udavaji smér, ve kterém se méreni
postupné provadi) a méficich bodu (mista, kde se méfeni provadi) je

uveden v CSN ISO 10780 (83 4772) - Stacionarni zdroje emisi - Méfeni
rychlosti a pratoku plynt v potrubi

V normach neni feSena situace pro potrubi o priméru mensim nez 300
mm — pfitom tvofi zdroje s potrubim uvedenych rozméru vyznamnou ¢ast
CSN EN 13284-1: ,Pokud pro sledované zafizeni nelze nalézt vhodné misto pro
lokalizaci méficiho prufezu nebo bylo méfeni uskuteénéno za neustalenych
podminek provozu, coz vedlo ke zvétSeni nejistoty méreni, musi byt v protokolu o
zkouSce uvedeno, ze méreni neprobehlo v souladu s normou”

Vybér mériciho mista uzce souvisi s charakterem proudéni v potrubi, v
pripade, ze jde o ustalené proudéni s homogennim koncentraCnim polem,
je vyber meéricino mista prakticky nezavisly na jeho geometrickych
rozmérech
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Mereni rychlosti proudeni

Ustalené provozni podminky — zakladnim meritkem ustalenosti je
c¢asova zmeéna prufezové rychlosti odpadniho plynu

Pokud se néktera z prufezovych rychlosti (tj. 3 hodnot rychlosti proudéni
zjisténych v prubéhu Sestihodinového méreni) odliSuje o vice nez £10%

od aritmetického praméru vSech namérenych hodnot, pak se sledovany

zdroj vyznaCuje neustalenymi provoznimi podminkami

Jak |ze za téchto podminek provést méreni? Tak ze kontinualné méfime
rychlost v referenCnim bodé a soubézné v nékolikanasobném meéreni
lokalnich rychlosti v prafezu (viz CSN ISO 3966)

Méreni rychlosti proudéni za ustalenych podminek popisuje fada norem a minimalni nutné
podminky pro zajisténi ustalenosti jsou kromé zminénych geometrickych pozadavku -

Reynoldsovo Cislo (>1200), vifeni plynu a minimalni kolisani tlaku (<24 Pa)

v, xd
Re=- ) é\
v X
- /
Re...Reynoldsovo Cislo E—— -
REESS Fedaiigliest proudeni Laminarni tok v potrubi Turbulentni tok v potrubi

v.....kinematicka viskozita

Hl OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
d.....hydraulicky pramér o h LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[~ e T

A ZAMESTNANOST www.esforcz



Mereni rychlosti proudeni

. Prandtlova trubice: tenka trubka, dvouplastova, obracena ustim vnitini
trubky proti sméru proudéni plynu a s dalSim otvorem ve sténé vngjsi
trubky, kolmym ke sméru proudéni plynu

Méreni Prandtlovou trubici vyuziva rozdilu celkového (dynamického a
statického) a statického tlaku zjistovaného trubici uvnitf systému a
méreného dale na diferenCnim manometru.

P XV _
Bernoulliho rovnice: BPs*+ > = Py ﬂﬂ:> V=
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Overeni spravnosti volby umistéeni
vzorkovacich profilu

Pred zacatkem meéreni je nutné zkontrolovat rychlost proudéni a teplotu ve
zvoleném profilu

Predbézné méreni rychlosti a teploty plynu provedeme podrobnym
vzorkovanim dynamického tlaku a teploty plynu v méreném profilu

Vysledky pfedbézného méfeni slouzi k vypoctu vzorkovaciho prutoku za
predpokladaného ustaleného toku v potrubi

Sleduje se:

uhel proudéni plynu vzhledem k ose potrubi (<£15°)

zda-li se nevyskytuje v potrubi lokalné zpétné proudéni

dynamicky tlak - vzhledem k pouzité Prandtlové trubici by mél byt >5 Pa
zda pomeér nejvetsi a nejmensi rychlosti proudéni plynu <3:1

neliSi-li se teplota v kazdém bodé o <£5°C od primérné teploty plynu

Pokud podminky nejsou splnény, je méreni zatizeno vétsi nejistotou nez +10%
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Méreni prutoku odpadniho plynu

Mérfeni pratoku odpadniho plynu a méfeni koncentrace znecistujicich latek
umoznuji stanovit hmotnostni tok a meérnou vyrobni emisi, coz je cilem
mérfeni emisi

rhzy/me

m . hmotnostni tok [mg/s]
Voo hmotnostni koncentrace

V ..... prutok odpadniho plynu
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Méreni prutoku odpadniho plynu

Objemovym priutokem Qv oznacujeme objem tekutiny, ktery projde
potrubim za jednotku ¢asu (napfiklad m3.s1).

Pro zjisténi objemového prutoku se vyuziva

méreni pomoci rozdill tlaku (Venturiho trubice, dyza, clona)

vypocet z rychlosti proudéni tekutiny v potrubi o znamém pruiirezu (Prandtlova sonda)
pfimé méreni objemového pritoku (membranovy, bubnovy pratokomér)

Méreni hmotnostniho pratoku (Coriolistiv prutokomér, termoanemometr)

Venturiho trubice Clona dyza
Meter Meter =
entrance \'rnluri.nu'u‘r exit
A —_— Af
V M

Pipe

Manometer

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEMI
o ﬂ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
- o PP LR

A ZAMESTNANOST www.esforez



Méreni prutoku odpadniho plynu

Piehled pratokomér

pritokomr Qroman | Teplota | Tk | ety
; hodnoty)
Normalizovana clona 4:1 do 540 do 41 1-2%
Venturiho trubice 4:1 do 540 do 41 1-2%
Dyza 4:1 do 540 do 41 1-2%
Pitotova trubice 31 do 540 do 41 5%
Plovackovy sklenény 10:1 do 120 do 3 1%
Ultrazvukovy (Doppleruv efekt) 30:1 do 300 do 10 5%
Coriolistiv priitokomér 80:1 do 200 do 10 0,20%
Termoanemometr 50:1 do 65 do 31 1%

OPERACNI PROGRAM  PODPORLJEME
LIDSKE ZDROUE VASI BUDOUCHOST
A ZAMESTNANOST www.esfer.cr



Metody mereni plynnych a aerosolovych
slozek emisi

-  Extraktivni a neextraktivni metody analyzy plynu, kritérium je
reprezentativnost vzorkovani

«  Extraktivni metody: odebirame ze sledované matrice Cerpanim do
analyzatoru nebo do odbérového zarizeni (odstranujeme pfitom vodni
paru)

analyzator PC+SW

Absorbér, _______ R | laborator
filtr

* Neextraktivni metody: metody méreni in situ, tj. bez odbéru i zasahu
do matrice, Cidlo je pfimo v misté odbéru a je ,omyvano“ prochazejicim plynem
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Metody mereni plynnych slozek emisi

drift, span...dvé veli€iny

Analyzatory
NUI - M&teny pl Kontrolni ol charakterizujici vlastnosti
ulovaci piyn ereny piyn ontroini piyn analyzatoru — viz obrazek
l ' 120
0ooo 100 LK K
80 A
60
l s on (E—
zaznam 20 NH .
pol1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

{JPERMNIPHJGRAM PODPORUJEME
ﬂ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST

A ZAMESTNANOST www.esfer.cr



Metody mereni plynnyc

signal
veliCiny charakterizujici vlastnosti
analyzatoru
100

100
80 80
60 60
40 ) \ 40
p L
0_ ________ ~_ ~ f f

______________________________ o

)1 2 3 4 5 6 7 8 9%""1"0

o ....drift nuly

h slozek emisi

I ..pokles citlivosti
A L
x
&
A
//’*/
koncentrace
'
___________________________ ¥

O ....drift kalibraéniho bodu

H OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEMI
svopak ﬂ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[~ 2 e I v PaKs UME

A ZAMESTNANOST www.esfer.cr



Metody mereni plynnych slozek emisi

.l

Vyhh’vany \
sonda
¥

filtr

Konvertor

T

Vyhfivana
hadice

Chladi¢

(NO,/NO)

Nedisperzni infraervena absorpce
s cross-flow modulaci,

NOX chemiluminiscence,

02 paramagneticky princip

pocitac
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Metody mereni plynnych slozek emisi
stanoveni CO, SO,,NO

Schéma NDIR spektrometru

Zdroj IC
zareni

Rotacéni
clona

Interferencni
filtr

Extraktivni zpusob vzorkovani

vzorek

Mérna
kyveta

Srovnavaci |

kyveta

Modulaéni
clona

Termicky
detektor

Zdroj
zareni

i AbsorpCni

prostfedi

detektor

Interferenéni
filtry

Neextraktivni zplsob vzorkovani
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Metody mereni plynnych slozek emisi
NO a NO, — referenéni metoda (CSN EN 14792)

Podstata metody: chemiluminiscencni stanoveni zalozené na reakci oxidu
dusného s ozoénem:

2NO + 20, — NO, + NO; + 20,
NO, — NO, +hv

Dualni nebo jednoduché usporadani chemiluminiscencniho analyzatoru

vzorek
v
NO, —» NO
Y » z '
A fotonasobi¢
cela hy = mA
kyslik —] ozon
generatorO.,

—>
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Metody mereni plynnych slozek emisi
organicky uhlik (CSN EN 12619,CSN EN 13526)

Princip detekce je pouzivan v plynoveée

Podstata metody: spalovani chromatografii — plameno-ionizaéni
organickych latek v plameni

detektor
J & J Odezva detektoru je zavisla na
-‘D—%%—'D— [] pfitomnosti jinych nez uhlikovych
atomu v molekule, proto by mél byt
kolektor zaveden tzv. odezvovy faktor
b < S| /Cl
f =
s ‘ plamen ,I, /C3H8 = g I
dyza (PY) C3H8/ ¥C3HS8
hotak = latka Odezvovy faktor
1 ol Propan 1,00
Cisty
0 —% D e— Methan 1,0-1,3
Hr[- Ethylbenzen 0,9-1,1
H, Kyselina octova 0,5-1,2

analyzovany plyn OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEMI
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Metody mereni plynnych slozek emisi
organické latky (CSN EN 13649)

« Jednotlivé organicke latky se odebiraji na sorpcCni trubici s aktivnim
uhlim

« Vzorkovaci trat’ je obvykle sestavena tak, aby vzorkovani probéhlo
tésné pred vstupem plynu do analyzatoru uhliku, napfiklad takto:

@TH 19%0"5’ V. wbigkany |

v <+—
Cerpadlo

rotametr

chladici ¢len
Analyzator FID

« vlhkost plynu ovliviiuje sorpCni i desorpcni ucinnost AU
« odstranénim vihkosti muze dojit i ke ztraté analytu — analyza
kondenzatu
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Metody mereni plynnych slozek emisi
O, — paramagneticka metoda (CSN EN 14789)

Obsazeni elektronového obalu u molekuly kysliku ma za nasledek jeho chovani
v magnetickém poli, které v jeho molekule indukuje vyznamny magneticky dipdl
(tzv. paramagnetismus, kvantitativné popisujeme veliCinou - magneticka
susceptibilita)

magneticky dipdl zpusobuje vtahovani molekuly do pole s vysSi intenzitou
Magneticka susceptibilita je m.j. zavisla na teploté, na této vlastnosti zalozeno
mérfeni koncentrace kysliku

y=C/T

Kyslik je vtahovan do nehomogenniho
magnetického pole obklopujiciho
tenkosténnou sklenénou trubici a
shizuje tak jeji teplotu, snizeni teploty je
kompenzovano v ramci nulové polohy
elektrického zapojeni Wheatstoneova
mustku
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Metody mereni plynnych slozek emisi
O, — elektrochemicka metoda

Elektrochemické stanoveni kysliku je zalozeno na amperometrickem
nebo potenciometrickém méreni

V soucCasné dobé se vyuziva pouze omezené vzhledem Kk ruSivym
vlivim jinych plynu a nestabilité zafizeni (drift)

atmosféra

0, +4e” — 20>

Migrace do ZrO, — vznik potencialu na Pt
elektrodach

AU
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Metody mereni plynnych slozek emisi
metody stanoveni vodni pary (CSN EN 14790)

Extraktivni zpusoby méfreni

« Kondenzacni metoda — dosazeni teploty plynu nizsi nez je jeho rosny bod
— vyuziti kondenzacnich nadob s vhodnym ochlazujicim médiem
(napriklad voda+led, elektricka chladniCka pracujici na principu Peltierova
clanku nebo kompresorovém Ci absorpcnim) — zjistény obsah vodni pary
stanoven odmérovanim objemu

«  Absorp¢ni metoda — kolona naplnéna vhodnym sorbentem zachycujicim
vodni paru (molekulové sito, silikagel). Obsah vodni pary lze stanovit
vazenim

Neextraktivni zptusoby — méfeni on line

«  Psychrometricka metoda

«  Kapacitni metody (CSN EN 14790)

VétSinou omezeni do 100°C

|

? :
Kapacitni cidlo llltA()ltterll

UPEM{NIPMGHAM PODPORUJEME
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Metody mereni plynnych slozek emisi
manualni metody stanoveni

Oxid sifigity (CSN EN 14791) absorpce do roztoku peroxidu vodiku a
prevedeni na siran. Nasleduje stanoveni siranu metodou iontové
chromatografie nebo spektrofotometrie, popf. titrace chloristanem barnatym.
Referencni metoda!

Chlorovodik (CSN EN 1911) — absorpce do destilované vody a nasledné
stanoveni chloridu (titracné, spektrofotometricky, iontovou chromatografii)

Fluorovodik (CSN 834752) — absorpce do roztoku hydroxidu sodného a po
event. oddestilovani plynného SiF, stanoveni fluoridu iontovou selektivni
elektrodou, popr. iontovou chromatografii nebo spektrofotometricky

Amoniak (CSN 834728) — absorpce do roztoku kyseliny sirové a prevedeni
na amonny ionNH, nasleduje oddestilovani a fotometrické &i titradni
stanoveni

Sulfan (CSN 834712) — absorpce do roztoku siranu stfibrného — sraZenina
Ag,S, nasleduje uvolnéni a absorpce, pak fotometrie nebo titarCni stanoveni
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Metody mereni plynnych a aerosolovych
slozek emisi - kovy

Prandtlova

sonda

(CSN EN 14385,CSN EN 13211)

filtr

f

—

w W
N e T T
jednotka | |I||||| { .
Sici g /f# o h -
susici AT wmi
kolona Cerpadlo r W ‘r ‘ W ( .
4 susici ) v v v
. absorbdry kolona]—] “@Padlol  w=v w>v w<y
- isokineticky odbér
plynové
 —
chladnicka hodiny

Absorpce do roztoku kyseliny dusicné a peroxidu vodiku

v pfipadé Hg — roztok dvojchromanu a kyseliny dusicné

déleni toku na dvé vétve!
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Metody mereni aerosolovych slozek emisi —
TZL (CSN EN 13284-1)

«  isokinetické vzorkovani — odbér vzorku plynu, kdy vzorkovany plyn je
odsavan shodnou rychlosti, jako je jeho rychlost v potrubi

 hmotnostni koncentrace TZL je urCena z rozdilu hmotnosti stanovenych
vazenim suchého filtru a filtrem proslého objemu plynu vztazeného na
referencni podminky

Vzorkovaci zafizeni se sklada
« Z hubice sondy (rtzné priuméry podle rychlosti)

« sestavy filtru: pouzdra, nosice filtru a filtru, interni nebo externi umisténi,
temperace nad rosny bod

« filtry — sklovlaknité s garantovanou stalosti, popr. kiemenné (kovy, fluoridy)

 propojovaci hadice — vytapéné

«  Cerpadlo — rizené frekvencnim méniCem z fidici jednotky — pokud jde o
automatizované fizeny odbér, popr. manualne pak skrticim ventilem
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Metody mereni aerosolovych slozek emisi —
TZL (CSN EN 13284-1)

Vypocet koncentrace TZL Cm V
m,..hmotnost exponovaného filtru, m,..hmotnost Cistého filtru
V..objem odsateho plynu

tfi typy uvazovanych objemu plynu

objem suchého plynu,

objem vlhkého plynu za normalnich podminek

objem vlhkého plynu za podminek v potrubi

koncentrace suchého plynu za normalnich podminek 3 e o 21-0, .
prepoctené na referenéni obsah kysliku N0z ST 210,
vypocCet hmotnostniho toku m m=c_xV

P~ Y , , E m
vypocet vyrobni emise E =75

VP ..vztazny vyrobni parametr
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Metody mereni aerosolovych slozek emisi —
""""""" TZL (CSN EN 13284-1)

. Drzak filtru

. Sonda na méfeni rychlosti

, 6 Susici véz

. Méfici a vyhodnocovaci jednotka
. Pocitac

. Cerpadlo

. Sonda pro méreni teploty

odpadni
plyn |
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Metody méteni aerosolovych slozek emisi
(PCDDs/PCDFs, event. PAU, PCB, CSN EN 1948)

polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF) jsou v
odpadnich plynech rozdéleny mezi vSechny pfitomné faze, totéz plati i pro
polyaromatické uhlovodiky (PAU) i polychlorované bifenyly (PCB)

jsou tedy pritomné na Casticich, ale podle teploty a tlaku mohou byt
pritomné i v plynné ¢i kapalné fazi

odbér je tedy nutné provést isokineticky a pritom velmi u€inné s ohledem
na nizké koncentrace, které sledujeme

soucasti vzorkovaci traté je filtr, kondenzor, kapalny nebo tuhy sorbent

nejvice jsou pouzivany dvé vzorkovaci metody — metoda filtracne-
kondenzacni a metoda redici

principem filtracné kondenzacCni metody je odstranéni tuhych Castic na
filtru, zachyceni podilu, ktery zchlazenim kondenzuje v kondenzacni
nadobé a absorpce v kapalném meédiu u plynné slozky

princip redici metody je zchlazeni provedeno privedenym vycistéenym
vzduchem, nasleduje filtrace a zachyt na sorbentu (PUF)
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Metody méteni aerosolovych slozek emisi
(PCDDs/PCDFs, event. PAU, PCB, CSN EN 1948)

V zivotnim prostfedi se PCDD/PCDF vyskytuji v komplexnich smésich,

jednotlivé kongenery maiji pfitom riznou toxicitu, proto je nutné odhadnout
toxicitu takovych smési

Pro tento ucel byl stanoven mezinarodni faktor ekvivalentu toxicity (I-TEF)
pro porovnani toxickych uc€inku jednotlivych kongeneru vztazeny k toxicité

(DR 4D &4

Soucin hmotnostni koncentrace jednotlivych PCDD a PCDF a pfislusnych
hodnot |-TEF dava hodnotu ekvivalentu toxicity 2,3,7,8-TCDD (I-TEQ)

totéZ plati pro stanoveni dioxinim podobnych PCB (viz CSN P CEN/TS
1948-4)

3 2 2! 3'
(Cl)n ' ' (Cl)n “‘
c1 :[ ;:ﬂ:( :: c1 5 6 6 5

2378 Morodih foxi PCB - obecné PAU: Benzo(a)pyren
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Metody mereni aerosolovych slozek emisi
(PCDDs/PCDFs, event. PAU, PCB, CSN EN 1948)

filtracné kondenzacni zpusob odbéru vzorku

m bsorbér
}-l chladi¢ chladici jednotka

I susici véz
kéndenzor :

dynamicky tlak, teplota

chladici lazen

r fidici jednotka

Cerpadlo fizené isokinetikou
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Metody méteni aerosolovych slozek emisi
(PCDDs/PCDFs, event. PAU, PCB, CSN EN 1948)

Zredovaci metoda

220 \%

]
=T
IJA_p‘I

N
=1

8 Sucha lamelova vyvéva

1 Vytapéna kombinovana sonda s Prantlovou trubici

2 \ytapény zachycovaC — méreni objemu vzorku 9 Kontrolni suchy plynomér

3 Smésovaci a Fedici T-kus 10 Loze s aktivnim uhlim a PUF filtrem
4 Zachycovac POP s dvoustupriovym PUF filtrem
SR

6 Zdroj sani
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Metody méteni aerosolovych slozek emisi
(PCDDs/PCDFs, event. PAU, PCB, CSN EN 1948)

Zasady pri vzorkovani

« vysoké naroky na material vzorkovaci trati (titan, sklo, event. teflon)

« vysokeé naroky na Cistotu

 kontrola tésnosti pfed vzorkovanim

« pozadavek na vysledek slepého pokus — maximalné 10% emisniho
limitu(vyjadfeného v I-TEQ)

pro ovéreni ucinnosti zachytu je na zaCatek traté nanesen kongener
znaceny uhlikem 13C,, vytéznost musi byt vyssi nez 50%

« maximalni doba vzorkovani 8 hodin minimalni 6 hodin, doporuceny prutok
5-50 m3/h

« vyplach z vzorkovaci trati se pfida k odebranym vzorkum

« transport do smluvni laboratofe za chladu a za nepfistupu svétla v
utésnenych kontejnerech
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Stanoveni pachovych latek dynamickou
olfaktometrii (¢SN EN 13725 : 2003)

evropska pachova jednotka OUE - takové mnozstvi pachovych latek, které
pfi odpareni do 1 krychlového metru neutralniho plynu za standardnich
podminek vyvola fyziologickou reakci komise posuzovatell shodnou s
reakci vyvolanou evropskou referencni hmotnosti pachové latky
odparenou do 1 krychlového metru neutralniho plynu za standardnich
podminek

1 EROM - roven 123 ug n-butanolu ( CAS 71 36 3 ), odparen do 1
krychlového metru neutralniho plynu vytvori molarni zlomek 0,040
Mmol/mol. Je to takova hmotnost latky, ktera vyvola fyziologickou odezvu
D50 vyhodnocenou komisi posuzovatelt a definicné vytvofi koncentraci 1
OUE /m3

Odbér vzorku - Odbér plynnych vzorku je proveden do vaku ze
schvaleného materialu umisténého ve vzorkovnici, z niz je pomoci vyvévy
odCerpan vzduch. Podtlak zpUsobi nasati vzduchu do vaku umisténého ve
vzorkovnici.
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Stanoveni pachovych latek dynamickou
olfaktometrii (¢SN EN 13725 : 2003)

Stanoveni koncentrace pachovych latek - spo€iva v podani vzorku komisi
pfedem vybranych a ovéfenych posuzovatell a senzorickym
vyhodnocenim vzorkd s ménici se koncentraci pachové latky ve vzorku
uskuteCnéné postupnym fedenim vzorku neutralnim plynem a pfivadenym
ze vzorkovnic do vystupnich portu olfaktometru pro jednotlivé
posuzovatele.

Koncentrace pachovych latek v plynném vzorku se stanovi podanim
postupné fedéneého vzorku komisi vybranych a ovérenych lidskych
subjektu tak, aby byl zjistén zfedovaci pomér, kdy 50% ¢lent komise citi
prahovou koncentraci. Pfi tomto zfedovacim poméru je definicné
koncentrace pachovych latek rovna 1OUE / m3,

Zredovaci faktor pfi prahové koncentraci detekce pachu komise se
vypocte jako geometricky prumér individualnich odhadu prahové
koncentrace pachu platnych ¢lent komise. Koncentrace pachovych latek
ve sledovaném vzorku je rovna Ciselné hodnoté tohoto zfedovaciho
faktoru a je vyjadrena jako nasobek jedné evropské pachové jednotky
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Stanoveni pachovych latek dynamickou
olfaktometrii - olfaktometr

Olfaktometr TO8-8

Clenim panelu je podavana sekvence
vzorku fedéného neutralnim plynem v
ménicich se (vzrustajicich nebo
nahodné podanych) pomérech. Pfi
prvnim zachyceni pachového viemu
Clen panelu stiskne tlaCitko ,yes, it
smells® — je dosazeno individualni
prahoveé koncentrace detekce pachové
latky. Po minimalné tfech kolech, kdy
alespon 4 Clenové panelu potvrdi
detekci pachu, je mozno vypocitat
prahovou koncentraci detekce
pachovych latek, ktera je
geometrickym primérem
individualnich prahovych koncentraci
detekce &lenl panelu. Je to zifedovaci
pomeér, pfi némz dojde za podminek
zkousky s pravdépodobnosti 0,5 k
detekci pachu.
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Ne¢ktere dulezité vypoctove postupy v emisich

Koncentrace PZL je méfena analyzatory jako objemovy zlomek (ppm). Vysledek méfeni
koncentrace se udava v jednotkach mg.m-2 pfi vztazenych stavovych podminkach danych
legislativou (zpravidla se jedna o koncentraci v suchém plynu pfi normalnich podminkach, .

tlaku 101,325 kPa a teploté 273 K.

Pro prepocCet se pouziji koeficienty stanovené pro realné plyny pfi normalnich stavovych
podminkach (tlak 101,325 kPa, teplota 273 K). PfepoCet provadime podle vztahu:

Hodnoty f jsou uvedeny v nasleduijici tabulce: M
(mgm=)=——~__ = f x
plyn Prepoétovy Pn (M. 5241383 Fpem P ppm
faktor f ’
SO2 2858 Pro koncentraci TOC v suchém vzorku za normalnich podminek:
NOx (jako NO2) | 2,05 _ 3x Mv
NG ( ) e Pn (mgC.m 3) = P ppmpropanu™ 29 413;3: P ppmpropanu™ 1606
CcO 1,25 M, molarni hmotnost uhliku (12 g/mol)
propan 1,963
(na propan)
propan 1.606 Nékteré dulezité prepocty jednotek:
(na uhlik) 1 atm = 760 torr = 101325 Pa= 1,01325 bar
methan 07138 1 mm H20 =9,80639 Pa, 1 torr=1 mmHg
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Ne¢ktere dulezité vypoctove postupy v emisich

Rychlost plynu v poftrubi:

kde v je rychlost plynu v potrubi [m/s] v — |2 Pa
psy  Je dynamicky tlak v potrubi [Pa] =
P mérna hmotnost plynu v potrubi [kg/m3]
Objemovy tok plynu:
JEmOvy TR PY q=v-5-3600

kde v  je rychlost plynu v potrubi [m/s]
S je prafez potrubi [m?]

Objemovy tok plynu za normalnich podminek:

27315 p,+p,
27315+t, 101325

kde q je objemovy tok plynu [m3/h] av =9
p, Je atmosféricy tlak [Pa]
p, Je staticky tlak v potrubi [Pa]

t, Je teplota plynu v potrubi [°C]
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