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Monitorované objekty @

_ ) . o DIAMO
= v roce 2014 monitorovano celkem 354 vrtu ve strazském bloku,

31 vrtu v tlusteckém bloku a 17 povrchovych odbérnych mist

= dynamicke i staticke vzorky

Cenoman 212 vrtl
Turon 142 vrtu
Coniac 31 vrtd
Povrchové vody 17 mist

= celkem bylo od roku 1963 jen ve strazském bloku odvrtano 15 178
vrtd (4 408 GP, 2 024 HG, 8 523 technol., 223 ostatnich)
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Faktory omezujici vhodnost vrtu
K monitoringu
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Faktory omezujici vhodnost vrtu @

K monitoringu

DIAMO

rizné pruméry vrta - stihlé vrty, vnitini @ 90 mm (pfedevsim VP, monit.)

- Sirokoprofilové vrty, vnitini g az 320 mm (sanacni)
hloubka hladiny podzemni vody pod terénem - v extrémnich pripadech
az 200 m

kvalita podzemnich vod - predevsim nizke pH

BT < - L et . S
21-5920 KONTROLA TECH. STAVU i 10824879 KONTROLA_"?I:ECH. STAVU
| 14.02. 2012 SIMEK | 23, 02. 2012 SIMEK
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Vzorkovaci technika

Ponorna c¢erpadla DIAMO
= turonskeé vrty - Cerpadlo Grundfos MP1, Cerpadla Calpeda
= coniackeé vrty - Cerpadla Calpeda
= sanachni a trvale ¢erpané vrty - Cerpadla Grundfos ruznych modell

o Tézba a jeji dopady na zivotni prostredi VI




Vzorkovaci technika

Airlift (cenomanskeé vrty, turonskeé vrty se zakleslou hladinou)
= jednorady (vrty do @ 200 mm)

DIAMO

Schens dvouledého pfimdho 1iftu - obdr. 6.9

TR 1

44 atatickd hindine

44l = dymeaickd hisdine
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Nedostatky monitoringu @

DIAMO

Odbér smésného vzorku reprezentujiciho dlouhy usek perforace —
poloha rozpadavych cenomanskych piskovcl a rozmyvu —

priumeérné 20 m (nékdy az 30 m)

Pouziti airliftu k odbéru vzorkl muize ovlivhovat nékteré sledované
ukazatele — napr. redox potencial Eh, pH, HCO,, prip. rozpusténé plyny,...

J

Omezeni pouzitelnosti dat napfr. pro
hydrochemického modelovani
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PROJEKT: Optimalizace monitoringu
(vzorkovani) podzemnich vod

)

DIAMO

Hlavni cile projektu: ——

= pfizpusobeni sou€asného monitoringu p—
(vzorkovani) pozadavkum norem a
metodickym pokynum

= zavedeni modernich zpUsobu vzorkovani

(hledani alternativnich technickych Y s o e

prostfedkl pro vzorkovani cenomanskych
vrtd o vnitfnim praméru 90 mm umoznujici
monitorovat vertikalni heterogenitu prostredi
cenomanskeé zvodné)
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Pozadavky na technické prostredky @

DIAMO

= postupy vzorkovani musi byt operativne jednoduche, aby
umoznily plosnou aplikaci

= technické prostfedky musi byt ekonomicky pfijatelné (tzn.
nepredstavovat vyznamné pofizovaci a provozni naklady)

= vysledky poskytované novym zafizenim Ci postupem musi byt
hodnovérné a reprodukovatelné
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Moznosti vzorkovani hlubokych @
stihlych vrtu

V popredi zajmu zarizeni umoznujici odebrat bodovy vzorek

DIAMO

= vzorkovani ve specialnich konstrukcich monitorovacich vrtu
= vzorkovani zvolenych useku zvodné pomoci pakru

@ivm’ vzorkovani

= nizké ekonomické naroky

= bez slozitych instalaci technickych zarizeni
= bez dlouhého Cerpani
= vyuziti stavajici monitorovaci sité
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Moznosti vzorkovani hlubokych
stihlych vrtu

DIAMO

Vzorkovac typu Hydrasleeve

Umisténi Odbér Vyzvednuti
vzorkovace vzorku vzorkovace
Vzorkovac je Pfi rychlem Po naplnéni jiz
zapoustén do vrtu. pohybu smérem vzorkovac neni
Hydrostaticky tlak nahoru se schopen nabrat
pusobi na stény vzorkovac zacne dal3i vodu z okoli
vzorkovace a pinit. BEhem a muze byt z vrtu
zajistuje tak jeho odbéru nedojde vytaZen.
uzavreni. ke zméné hladiny

podzemni vody.
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Moznosti vzorkovani hlubokych
stihlych vrtu

Vzorkovac typu Hydrasleeve

|} Tézba a jeji dopady na zivotni prostredi VI
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Moznosti vzorkovani hlubokych @
stihlych vrtu

Vzorkovac¢ SMK

= vzorkovacC vyvinut na SMK, zakladem stara karotazni sonda s
elektromotorem pohanenym uzaviratelnym ventilem

= ke vzorkovacCi nasroubovana vzorkovnice ve 3 variantach objemu (0,2
laz2l)

= vzorkovac lze pfipevnit na karotazni vratek - komfortni zapousténi do
presne stanovene hloubky

= vhodny i pro Stihlé vrty o vnitfnim praméru 90 mm

DIAMO
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Moznosti vzorkovani hlubokych
stihlych vrtu

Vzorkovaé¢ SMK
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Moznosti vzorkovani hlubokych
stihlych vrtu

Vzorkovac¢ SMK
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Vysledky testovani

SMK

Zonalni vzorkovani STPC-207

se vzorkovacem I@

DIAMO

0.z.TUU SMK SMK 0.z.TUU SMK 0.z.TUU SMK
; . 8.6.2014 10.6.2014 8.9.2014 14.9.2014 16.9.2014 13.12.2014 11.3.2015
slozka | jednotka = = = =
- etaz ) etaz ) _ etaz ” L etaz )
monltormg monltormg monltorlng
223m | 233m | 236m  246m | 223m | 233m | 236m 246m 223m | 233m | 236m  246m 223m | 233m | 236m | 246m

pH 2,64 3,73 4,00 3,95 2,13 3,70 4,30 2,32 2,02 2,60 2,98 3,54 2,47 2,18 2,87 415 4,32 2,70 3,05
Ehags [mV] 546 409 424 454 665 546 474 525 554 509 601 529 568 582 514 377 391 564 703
S [mS.mY 740 133,22 101,2 107,7 2630 98,7 483 1322 2670 700 378 167,3 1168 2060 600 80 70 1398 720
(o} [mg._l'11 <10 6.4 6.3 6.2 19.4 6.7 6.4 145 19.7 10,7 7.8 6.8 128 159 <10 6.9 6.9 15.0 10,6
SO, [mg.I"] 7040 1007 747 793| 42244 663 259| 17550| 44656 7160 3820 1367| 14882| 34169 6870  528,4| 448,7| 18226 9125
NH," [mg-l'lT" 135 22,8 17,2 17,2 864 13,1 58 388 844 139 65,0 25,9 369 660 131,3 11,5 109 3530 175,1
Al [mg.r"] 1060 163,6 118,2 133,3 7858 87,4 24,2 2788 6929 1132 594 208 2409 5090 1129 74,7 64,1 3171 1555
Ca [mg.r] 68,1 36,4 36.2 36,4 2424 38,8 31,7 187,9| 2707 67,1 58,1 41,0 1454 2141 84,9 34,6 34,2 182,8 125,2
Fe [mg.r] 135,8 19,7 141 153 969,6 12,9 89| 2586 9726 146,7 73,8 283| 3070 6383 134,4 1,15 127 3303 130,3

") PERFORACE: 218,8 m - 238,7 m

onalni vzorkovani STPC-210

0.2.TUU SMK 0.z.TUU SMK SMK 0.z.TUU SMK SMK
e 6.3.2014 36.2014 7.6.2014 9.6.2014 9.9.2014 10.9.2014 17.9.2014 11.12.2014 10.3.2015
slozka | jednotka = = = e =G
o etaz o etaz etaz ) L etaz ) o etz ¥)
monltonng momtorlng monltorlng momtorlng
125m | 129m | 131m | 136m 125m | 129m | 131m | 136m | 125m | 129m | 131m | 136m 125m | 129m | 131m | 136m 125m | 129m | 131m | 136m
pH 211 293 2,85 2,34 213 229 2,95 2,97 2,67 2,15 2,87 2,77 2,15 2,06 225 2,80 2,75 2,14 2,06 2,29 340 349 2,60 2,40
Ehass [mv] 614 688 658 651 647 611 708 709 677 649 675 657 655 653 606 729 723 655 657 625 575 510 646 650
S [ms.m? 1360 373 448]  1510] 2530 1330, 418 414 697| 2470 363 404] 1873|2660 1340 414 479| 1857|2520 1218 384 379 1183|2310
Cl. [mg.I’] <10 81 80 107 135 108 81 80 87 130 81 78 119 142 118 84 84 115 134 104 82 83 101 132
S0,” [mg.I*] 12740 2359|4269 17449| 38861 13420  3798]  3536| 6878 39169| 3060  3442| 25412 40893 15200| 4184  5003| 24597| 37818 15500  3697|  3669| 16455 3645
N L 61| O7.7| 1165 573  1129] T12.3| 1202| 1161| 2158| 1094 o1  106]  692] 1170 1481 1208|1419 744 1106 120 102.7]  11L0|  4636| 1043
Al [mg.I*] 2025 434 4945| 2890|6179 2019 556| 5454| 10408| 5g7g| 3838 4192| 3515|6141 2159| 5252|6363 3707|5727 2027 5757|5555 2404 5505
Ca [mg.) 1563  1040] 1200| 8300 1970 1454] 1005 1104 1222| 2111| 1126] 1187| 1889 2606 1443|1111 939| 2525 2555 1769] 121,7] 1202| 1808 2969
Fe [mg.IY] 551.9] 1375| 1335 7060| 1330 597| 1434] 2030 2190] 1737 61,9 86,  1002| 1616 6298 1379| 1702| 8484 1677 579| 1318|1328 6201 1439

) PERFORACE: 124,2m - 131,7 m
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Vysledky testovani se vzorkovacem
SMK

DIAMO

= mezi vysledky indukéniho méreni vodivosti horninového prostredi podél
vrtu, vysledky karotazniho méreni rezistivity podzemni vody ve vrtu a
vysledky analytického stanoveni mérné vodivosti podzemni vody
existuje velmi vysoka korelace

= vysledky laboratornich analyz vzorku odebranych pomoci vzorkovace
SMK na zakladé karotaznich méfeni vykazuji vyraznou vertikalni
heterogenitu podzemni vody, ktera se projevuje ve vétsiné sledovanych
ukazatelt

= koncentrace sledovanych ukazatelli v podzemni vodé v kalnicich
vybranych vrtli dosahuji nékolikanasobktl koncentraci nachazejicich se
ve vzorcich ze standardniho monitoringu podzemnich vod (smésné vzorky
ziskané pomoci airliftu)
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Vysledky testovani se vzorkovacem @
SMK

DIAMO

= shoda mezi vysledky analyz zonalnich vzork odebranych pfi
stabilizovaném rezimu ve vrtu (tzn. vzorkd odebranych minimalné mésic po
predchozim vycisténi vrtu Cerpanim) je obecné vyssi, nez je shoda mezi
vysledky analyz zonalnich vzorki, které byly odebrané pred vycisténim
vrtu a kratce po ném
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Zavér )

Vysledky zonalniho vzorkovani zcela koreluji s vysledky 2!AMO
karotaznich meéreni (indukCni karotaz a rezistivimetrie) a navic
umoznuji poskytnout kvantifikaci chemickych parametru
podzemni vody v polohach geofyzikalnich anomalii.

Jako nejefektivnejsi systém pro uplatnéni v provoznich
podminkach s. p. DIAMO, o. z. TUU byl vyhodnocen vzorkovaé
SMK vyvinuty v 90. letech 20. stoleti Strediskem monitorovani a
karotaze. Vzorkova€ SMK, ktery dosud nebyl ve s. p. DIAMO, o. z.
TUU prakticky vyuZivan, nabizi $iroké vyuziti pro potieby
vyhodnocovani postupu pfi odstranovani nasledki po byvalé
chemické tézbé uranu, vcetné ziskani podkladu pro dalsi
postup sanacnich praci, hydrogeochemické modelovani apod.
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Dékuji za pozornost

J Tézba a jeji dopady na Zivotni prostredi VI



