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Prusakove vody z popilkoviste

Ol

Ulozisté odpadnich produkti po odsifovani spalin
v tepelné elektrarné Prunérov
Vysoké koncentrace anorganickych soli, CaSO,

Produkce velkého objemu prusakovych vod

(desitky m3/h) [mg/1] | Fe <1

Vypousténi do Ohife |ca 329 |Si 6

Nutnost remediace Mg 301 SO~ | 515
Na 153 |CI- 252
K 22 |TOC | <0,1
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Pouziti reverzni osmozy

0 Efektivni technologie pro ¢iSténi a separaci
roztoku

O Rozdéleni roztoku na 2 proudy — koncentrat a
permeat

O Polopropustna membrana
0 Hnaci silou je rozdil tlakt (2-10 MPa)
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Krystalizace pi1 RO

O Nezadouci jev

O ZanaSeni membran a tvorba usad

0 Klesa permeacni vykon

O Pi1 zahuStovani roste saturaCni index siranu
vapenateho, vznikaji krystaly CaSO,.2H,0

O Krystalizacl Ize zpomalit antiscalantem
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Experimenty

O 12 experimentu ve 3 seriich

O 1. série — navrZzeni podminek procesu
a overeni jeho pouzitelnosti

O 2. serie — vliv koncentrace zeleza
v koncentratu na prub¢h krystalizace

O 3. serie — vliv koncentrace zeleza
ve vstupu na prubéh krystalizace
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Pracovni podminky

Laboratorni zarizeni LAB-M20 k _ s
’j ‘= & \ )

e ————

Deskovy modul Tu

Plocha membran A=0,6m?
Vsadkovy rezim

Objem vstupu 20 - 30 |
On-line méreni pH, teploty

a konduktivity

Nizka konduktivita permeatu

O O O O O O

O

0 Krystalizace koncentratu
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Pracovni podminky

O Dvoustupnove usporadani + krystalizace
O Zahusténi 75 a 80 %

0 Tlak 2 a 3 MPa, teplota 20°C,

0 Koncentrace antiscalantu 3 mg/|

1. STUPEN 2. STUPEN

VSTUP _-~"|konc. 1 _.~"|xonc.2
: P KRYSTALIZACE, .- :
- FILTRACE -
/’ ’/

l | l

PERMEAT 1 CaS0,.2H,0 PERMEAT 2
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Chemicke analyzy proudii z RUN 5

[mg] Vstup | Koncentrat | Permeat Stupen
odstranéni [%]

Fe <0,1 0,223 <0,1

Mn 2,95 10,7 <0,25

Ca 329 1929 2,58 99,2

Mg 301 1331 1,14 99,6

K 219 101 1,1 95,0

Na 153 864 6,97 95,4

Zn <0,20 - -

ClI 252 1160 10,7 95,8
NO;3 3,41 12,8 0,143 95,8
Namon 1,58 10,8 0,592 62,5
SO~ 515 1809 6,5 08,7
PO,” <0,2 <0,2 <0,2
TOC <0,1 <0,1 <0,1
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Krystalizace koncentratu

O ZahusStovani vede k presyceni CaSO,

[

Pozdrzeni krystalizace antiscalentem

Antiscalant ovlivnén 1 nizkou koncentraci
zeleza (<1 mg/l)

Pridavek FeSO, do koncentratu/vstupu

[

Prub¢h krystalizace — méreni konduktivity
Induk¢ni doba
Celkovy Cas krystalizace

O O O O
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Pridavky FeSO,

0 Pridavek do koncentratu
» Koncentrace 1, 5, 20 a 100 mg/I

» VysSsi koncentrace Zeleza = urychleni krystalizace

O Pridavek do vstupu
» Koncentrace 0; 0,1; 0,25; 0,5; 1; 10 mg/I
» VysSsi koncentrace Zeleza = urychleni krystalizace

»> RUN 11 bez antiscalantu = krystalizace jiz
v membranové¢ jednotce
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Cas [hod]

¢ RUN 12; 0,062 mg/l Fe ® RUN 8; 0,534 mg/I Fe




Koncentrace Fe [mg/l]
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Vysoka ucinnost RO pfi odstranéni rozpusSténych
latek

Odstranéni ne€kterych slozek (CaSO,) az >99%
Objem roztoku zredukovan 16x (25x)
Dvoustupnove usporadani s vlozenou krystalizaci
Krystalizace pozdrzena antiscalantem

Funkce antiscalantu ovlivnéna 1onty zeleza
Akceptovatelna koncentrace zeleza 0,5 mg/l

Predrazeny stupen odstranujici zelezo



De¢kuj1 za pozornost!



